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Beenenne

Hacrosiiii crangapr pa3paéoran B coorBeTcTBHH ¢ DetepanbHbIM 3aK0HOM «O TeXHHYeCKOM pery mpoBanum» Ne 184-D3 u npeHazHaueH 11st
OpraHu3alyii, MPOeKTHPYIOIHE CTATbHbIE KOHCTPYKIMHU 00bEKTOB, OCYLIECTBIISIIONINE KOHTPOJIb KA4eCTBA HX MOHTAKA, a TAaK/Ke BBIIOJIHSIIOLIHE



(yHxMH 3aKa3unKa.

Cranaapr MoKeT NPUMEHSITHCS IPYTHMH OPraHu3aIMsMH, BHINOJIHAIOIIMMHU PadoThl 0 MOHTAXKY U IEMOHTAXKY CTATLHBIX KOHCTPYKIMA, €CJIH ITH
OpPraHM3aIMy MMEI0T cepTU(UKATHI COOTBETCTBUSA, BbIIaHHBIe OpraHoM no cepruduKanuu B cucTeMe 100pOBOJILHOM cepTuMKaLiM, CO3TaHHOI
OpraHM3AIMSIMHE-PA3padoTYNKAMH CTAHIAPTA.

OpraHu3anuu-pa3padoTYNKH He HeCYT HUKAKOH 0TBETCTBEHHOCTH 32 MCIO/IL30BAHHE JAHHOTO CTAHAAPTA OPraHU3aLMsAMH, He HMEOIHMH
cepTu(MKATOB COOTBETCTBHS.

Heo0xomuMocTh pa3padoTkH cTaHAAPTA NPOAMKTOBAHA TeM, YTO HOPMaTUBHBIE JOKYMeHThI, B yacTHocTH. CHull 3.03.01-87 u CHull 12-01-2004 He
COZIEPKAT MOJI0KeHUs1, 00eCTIeYNBAIOLIHE YCTOIYMBOCTh OCHOBHBIX KOHCTPYKTHBHBIX 3JIEMEHTOB B MpOLiecce MOHTAKA M JEMOHTAKA CTATBHBIX
KOHCTPYKIIMiA, a TAK:Ke HOPMBI U MPABIJIA 110 MOHTAKY KOHCTPYKIMIA: JIETKUX OTPA’KIAIOINNX, BCTPOEHHBIX; CTPYKTYPHBIX, BAHTOBBIX H MEMOPAHHBIX
NOKPbITHIi; TPAHCIIOPTEPHBIX rajiepeii, 6alieH BBITSKHBIX TPYO, M TPeOGOBAHUS 10 AEMOHTAKY M MOHTAXKy 00b€KTOB IPH PeKOHCTPYKIMH U
BOCCTAHOBJICHUH 31aHUI U COOPY:KEHHIi, B TOM YHCJIE M C IPUMEHEHHEM BEPTOJIETOB.

OcCHOBHOI1 LeJIbI0 CTAHAPTA AIBJIIETCS CO3/aHHE COBPEMEHHOI HOPMATHBHOI 0a3bl 110 BOIIPOCAM MOHTAKA U IEMOHTAKA CTAIbHBIX KOHCTPYKLMIA ¢
yuetoMm Pexomenpamuii MIC 53-1.2001 1 cOBMeCTHO €O CTAHAAPTAMM OPraHU3alMii Ha 00/ITOBbLIE, CBAPHbIE cOeJMHEHHS M coeuHeHus HacTwia (CTO
0031-2004, CTO 0041-2004, CTO 0051-2006, CTO 0043-2005, CTO 02494680-0046-2005) B passurne CHull 3.03.01-87.

3ameuaHus1 U Npe/JI0sKeHHS 110 I0NOJTHEHHSIM U M3MEHeHHsIM HACTOSILET0 CTaHAapTa MPOCHM HANpPaBJsATh No ajapecy: 117393 Mocksa, yi1.
Apxurekropa Biacoa, 49, 3A0 « [ JTHAMIICK um. MesibHukoBay, ¢ake 960-22-77, E-mail: centr@stako.ru. TenecoH ans cnpaBok 128 96 51;

OAO HUIM «IIpomcTajibkoHCTPYKIMs» 10 aapecy: 127473 MockBa, yi1. Cagoasi-Camoreunas, . 13, gaxc 200-10-23, Tesedon 200-10-23.

CTO 0053-2006

CTAHIAPT OPTAHIBALIMA

MOHTAJK Y JIEMOHTAK CTAJIbHBIX
CTPOUTEIHHBIX KOHCTPYKLIMIA

Hostoskenusi pu NPoM3BOACTBE padoT
B paspurie CHul 3.03.01-87

YTBepKIeH U BBe/leH B elicTBue:
Mpukazom 3A0 «THAMIICK um. MensHukoBa» ot 20.12.2006 r. Ne 372

Ipuxaszom OAO HUIH «IIpomcranbkoHeTpyKimsh ot 20.12.2006 r. Ne 63

Jlara BBeaenus - 2006-12-25

1 ObaacTh pUMeHeHust

Hacrosipii cranIapT pacipocTpaHsieTcs] HA MOHTAK M JEMOHTAK CTATbHBIX KOHCTPYKIIMiA BHOBb COOPYKAE€MbIX, PeKOHCTPyHPYeMbIX U
BOCCTAHABJIHBAEMBIX 3/IaHUIA ¥ COOPY:KeHHIi MPOMBIILIEHHOTO0, 00LIECTBEHHOTO H 7KIUION0 HA3HAYEHHSI M YCTAHABJIMBAET TOJIOKEHHsI B Pa3BUTHE U
ofecrieyeHHe HOPM M MPABIJI 110 MOHTAKY, W3J10:keHHbIX B CHulI 3.03.01-87.

2 HopMaTHBHbIE CCHLIKU

T'OCT 24045-94 TIpodwiu cTasibHbIE JTUCTOBBIE THYTHIE ¢ Tpanelye BWIHBIMH ro)pamMu Uil CTPOMTEIbCTBA. TeXHHYecKHe YCI0BHSI
CHull 3.03.01-87 Hecyume u orpaxkiaoniye KOHCTPYKIUH

CHull 12-01-2004 Opranuzanusi CTPOUTEILCTBA

CTO 0031-2004 BosroBble coequHeHust. CopraMeHT 1 00,1aCTh IPUMEHEeHUsT

CTO 02494680-0035-2004 CIVIC. Koncrpykuuu Metaumyeckue. Cocras 1 odopviienne padounx yepresxeii mapku KM

CTO 0041-2004 boaToBble coequnenus. [lpoexTnpoBanue u pacuet

CTO 0043-2005 HacTuiibl crajibHble MPo(HIMpoBaHHbIe /11 MOKPLITHIA 31aHMIi U COOpY:Ke HUii

CTO 02494680-0046-2005 CoeauHeHHsl CBapHbIe CTATbHBIX METALTMYECKHX KOHCTPYKIMii. Of1iue TpeGoBaHus NPH NPOeKTHPOBAHUM, H3T0TOBJICHUH
U MOHTaKe

CTO 0051-2006 BosrroBble coequHeHnsi. VBroroBieHHe U MOHTAXK
3 TepMuHBI U oOrIpe/IeJIeHusI

3.1 KOHCTPYKIMH BCTpoeHHbIe: MeTa/InyecKHe KOHCTPYKIIH, HAXOSIIIecsi BHYTPH KOHTYPa POU3BOACTBEHHOIO 3aHHs1, ONMpPAIOIIIHecs HAa
OCHOBHO¥ HeCyllii KapKac ¥ NpeJHAa3HAYCHHbIE /ISl YCTPOHCTBA OIPAXKIAIOLIMX KOHCTPYKIMIA: TEXHOJIOTHYECKHUX, CIYAKeOHbIX, ObITOBBIX
aIMHHHCTPATHBHBIX.

Ipuveuanue - K BCTpoe HHbIM KOHCTPYKLIUSIM, HAaNpUMe p, MOXHO OTHE CTU NoMme LLe HUsl (6yaku) Ans pa3me e HUsl GbITOBOK, MyNbTOB
ynpaerneH!sl, UHCTPYMe HTarnoK 1 APYruX Te XHOMOrMYe CKUX HYXA; NNoLWaAKu Ansl YCTAaHOBKU U 0GCNy)XMBaHUA Te XHOSornye cKoro



ob6opynoBaHus, nepexoaHble, NOCaAoOUHbIe, AN Pe MOHTa MOCTOBbIX KPaHOB, a TaKke Jle CTHULIbI Pa3fMYHOro Ha3Haue HUA.
3.2 nokpbITHA CTPYKTYpHbIe: CTrepkHeBas NPOCTPAHCTBEHHAS KOHCTPYKLMS ¢ NePeKpPecTHOlH CHCTeMOi 2KeCTKHX HeCyLIMX 3JIeMEeHTOB.
3.3 nokpbITHS BUCSIYMe M BAaHTOBbIe: KOHCTpYyKIMsI ¢ HecyIMHM 3JieMeHTaMHU M3 TMOKHMX WM JKeCTKUX HUTeH - BaHT.

3.4 nokpbITUsi MeMOpaHHbIe: KOHCTPYKIMA M3 TOHKUX MeTA/UTMYECKUX JIMCTOB, 3aKpeIJIeHHBIX B ONIOPHOM KOHTYpe.

3.5 ranepeu Tpancnioprepuble: [opH30HTAIbLHBbIE WIH HAKJIOHHBIE COOPY KEHHSI /IJIs pa3MellleHUsI H YKPbITUSI TPAHCIIOPTEPOB U TEXHOIOTHYe CKHX
KOMMYHHKAIMA.

3.6 GauHy BhITSKHBIE: BHICOTHBIE COOPY:KeHMsI /1JIs1 pa3MelleHUsI TEXHOJIOTHYEeCKOro 000pyI0BAHUsSI B BU/IE BBITSZKHBIX H IbIMOBBIX TPY0, aHTEHH,
BETPOCIJIOBBIX JHEPreTH4eCKHX YCTAHOBOK H T.I1.

4 O01IHe MoJI0KEeHUSI

4.1 MoOHTaK U ACMOHTAK CTAILHBIX KOHCTPYKIHIA JOJZKEH OCYLIECTBISATLCA B COOTBETCTBHH € YTBEPKICHHBIM NPOCKTOM IPOU3BOACTBA padoT (Jajee
- IIIP), pa3paGoTaHHBIM NPOEKTHO-TEXHOIOTHYECKOI OpraHu3anMeii, MMeoLeii rocyIapcTBeHHYO JIMLIIEH3UI0 U F0Cy1apcTBeHHbIIA
KBAIN(HKALMOHHDIN cepTU(UKAT creHaINCTOB.

4.2 WcnioHuTe IbHBIMH padounMu Yepre:xamu npu cocrasienuu TP nosexnbl 0bITh Yepresku Mapkun KM u KM (KoHCTpYKIMH MeTA/LINYecKHe U
KOHCTPYKIMH MeTATMYEeCKHe 1eTAIUPOBOYHbIC COOTBETCTBEHHO).

IpuHimnuanbHble peieHus1, BodeHHble B IMNP, ciexyeT comacoBbIBAaThL ¢ aBTOpaMH uepre:xeii mapku KV

4.3 Ilpu cocrapienun IMP cieayet yunTbIBaTh TpeOOBaHNs, yKa3aHHbIe B uyeprexaxax Mapku KM comtacno CTO 02494680-0035-2004:
- ONHCAHHS NPUHATHIX MOHTAKHBIX COeTHHEHHUIf;

- YKa3aHU4 10 BINO/IHeHHIO cBapHbIX coequneHuii (CTO 02494680-0046-2005);

- YKa3aHus1 110 BbIIOJHEHUIO COEIMHEHNIA Ha §0JITaX, BUHTAX M Ipyrux kpenexnbix Aerasieii (CTO 0031-2004, CTO 0041-2004, CTO 0051-2006, CTO
0043-2005);

= YKazanus 10 3alMTe CTAIbHBIX CTPOUTEJ/ILHBIX KOHCprK]IPlﬁ OT KOPpO3UH;
- Ipeﬁolmmm 10 M3rOTOBJICHUIO 1 MOHTAKy.

4.4 B P napsanay ¢ Tpedoanusivu CHulI 3.03.01-87, CHuII 12-01-2004, cooTBETCTBYIOLMX CTAHAAPTOB, TEXHMYECKHX YCJIOBHI M padoyux yepresxeii
mapok KM u KMJI 10/1kHBI ObITH IIPeyCMOTPEHbI: I0C/I1e0BATE/IbHOCTb YCTAHOBKH M CHATHS KOHCTPYKTHBHBIX JIEMEHTOB; MePOIIPHSITHS,
odecneynBaroye TpedyeMyl0 TOYHOCTh YCTAHOBKH; IPOCTPAHCTBEHHYI0 HEU3MEHs1eMOCTh KOHCTPYKIIMIA B NpoLiecce MX YKPYNHUTE/IbHOI c00pKH 1
YCTAHOBKH B NPOEKTHOE MOJIOJKEHHE; YCTOHYNBOCTH KOHCTPYKIMIA M yacTel 31aHusA (COOpYKeHNsI) B IpoLiecce BO3BEIeHUsI; CTeNeHb YKPYITHe HUsI
KOHCTPYKLMIA M (Ge30MacHbIe YCJI0BHs Tpyaa.

4.5 Bce TeXHOJIOTHYECKHE TPOLECCH] H ONePAE MOHTAKA U IEMOHTAKA CTAIbHBIX KOHCTPYKIMIA BCeX BWIOB 3/IaHHIA M COOPY KeHMIi JOJKHBI ObITH
pazpadotansi B I[P, npu J1r00bIX MeTOAAaX MPOU3BOJICTBA PadoT, BKJIKOYAs MOAPALIMBAHNE, HA/IBILKKY, BEPTOJIETHbIIi MOHTAK.

4.6 MoHTa:KHasl OCHACTKA: TOJIMCIIACTDI, CTPONbL, TPABEPChI, CTEH/IbI, KAHTOBATE/IH U T.IL J0JIKHBI ObITH pa3padoransl B [P,

4.7 151 KpynHbIX H YHUKAILHBIX 00beKTOB BHIGOP METO/Ia MOHTAKA M JIEMOHTAKA CTATLHBIX KOHCTPYKIIMIA ONpe/ieJisieTcsl HA OCHOBAHUN BAPUAHTOB,
pazpadarbiBaembix B ITIP.

4.7 K akTy caauu 00beKTa B SKCILTYaTALMIO NPHKIAILIBACTCSH JOKYMEHTALMSA, IepeYeHb KOTOPOii yka3biBaeTcs B IpoekTe coopy:xenusi u B IP.
5 ObecneyeHue ycTOHYMBOCTH OCHOBHBIX KOHCTPYKTHBHBIX 3JIEMEHTOB B NPOLiecce MOHTAXKA M JeMOHTAKA

5.1 YeToifuMBOCTH U reOMeTPHYECKYI0 HeM3MeHs1eMOCTh MOHTHPYeMbIX M IeMOHTUPYeMbIX KOHCTPYKLMIA 31aHUii M COOPYKeHHil cJieryeT
o0ecrieyuBaTh COOIIONEHNEM TOCIe0BATEILHOCTH YCTAHOBKHU M IEMOHTAKa KOHCTPYKTHBHBIX 3JIeMEHTOB M OJI0KOB. JT0 JOJIKHO JOCTHIaThCs
Ppa30MBKOIi 31aHUil B IJIaHe U 10 BHICOTE HA OT/Ae/IbHbIe YCTOIYNBbIE CeKIUM (TIPOJIeThI, 3TAXKH, SIPYCh], YACTH KapKaca MesKIy TeMIepaTypHbIMU
LIBaMH), MOCJIEI0BATEIHLHOCTH MOHTAKA U JIEMOHTAKA KOTOPBIX 00eCleYuBaeT YCTOWYMBOCTH U HEU3MEHSIEMOCTh CMOHTUPOBAHHBIX HJIH
HeJIeMOHTHPOBAHHBIX KOHCTPYKIMIA B JAHHOM CeKIMH.

5.2 Yer: AQHOBKY U JICMOHTAK KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMCHTOB B OJHOITAKHBIX IPOM3BOACTBCHHBIX 3JaHUAX CJIEAYEeT OCYLIECTBJISAITH B cne)lylomeifl
nocJIe10BaTCJIbHOCTH:

- MOHTA3K KOJIOHH B CeKIMH cJIeyeT HAYHHATL O CBsA3eBOoii maHe . Ecii 1o kakiuM-y1m00 yeJoBUSIM yKa3aHHOe Tpe0oBaHHe BHIIOJIHUTH
HEeBO3MOKHO, TO He00X0MMO YCTPOIiCTBO BpeMEeHHOIi CBSI3eBOi IaHeIH U3 NePBBIX YCTAHOBJICHHBIX KOJIOHH Psifia, IOAKPAHOBO 0aIKH WIH PACIOPKH
U BpeMeHHBIX BePTHKAILHBIX CBSI3eil MesKTy HUMH, YCTAHAB/IMBAEMbIX HILKEe YPOBHSI NMOIKPAHOBOM 0aaKu (pacnopku). 3aTeM ciieyeT YCTAHOBUTH
CJIe/TYIOIIYI0 KOJIOHHY M PACKPENUTh ee K BpeMeHHOIi CBsI3eBO¥i NaHe /I MOJIKPAHOBOI 0a/1Koi MM pacriopKoii;

- IGMOHTK KOJIOHH B CEKIMH CJIe[yeT BBINOJIHATL B 00PAaTHOIi 1OC/IeJ0BaTe/IbHOCTH, T.e. CHaYaJIa cJiefyeT CHUMATh MOJKPAHOBYIO OATKY WIH
PACIIOPKY PsI/IOBON MaHe/ M W KOJIOHHY, pacKpenJieHHYIO JaHHOI 0akoii (pacnopkoii) ¢ TAKHM pacyeToM, YTO OCTAIbHbIE KOJIOHHBI OCTAIOTCA
PacKpeILIeHHLIMH TOIKPAHOBBIMH OaJIKaMH (PACIIOPKAMH) €O CBSI3€BOii NAHEJIb10; TOC/IeJTHUMH ¢JIe/IyeT CHIMATh KOJIOHHBI CBSI3€BOil NaHe1H;

- MOHTAK KOHCTPYKIIMIi IOKPBITHIA cJle/lyeT HAYMHATL CO CBSI3€BOIl NaHe/IM a, eCJIM 3T0 HEBO3MOKHO, TO C JII000¥, YCTAHOBMB MKy COCeIHUMH
(hepmMaMu ropH30HTANBHBIE H BePTHKAJIbHbIE cBsI3U. ClleIyIOIIyI0 YCTAHOBJIEHHYIO (pepMy HeO0X0MMO PacKpeNuTh K CBSI3€BOil aHe M PacliopKoii;

- I€MOHTAK KOHCTPYKIMi{ HOKPBITHIA c/ie[lyeT BLINOIHATH B 00pPaTHOI MOC/Ie10BaTeIbHOCTH, T.€. CHAYaJIa cjIelyeT CHUMATH 3JIeMEHThI PS/IOBBIX
naHeJieii ¢ TAKMM pacyeToM, YTo0bI ocTaBiIMecs (epMbl ObLTH pa3Bsi3aHbI PACIIOPKAMM CO CBSI3€BOIl MaHEJIbI0; MOC/IeTHUMH C/1eyeT CHUMATh
(hepMBbI CBSI3€BOIT MaHeH.

5.3 Ilpu MOHTaKe KOHCTPYKIIMII MHOTOITAKHBIX 3/IaHHIi TI0C/Ie€ YCTAHOBKYU KOJIOHH 110 OCH B CEKIMH HEOOX0JMMO CMOHTHPOBATH PUTEJIH,



ofecreYnBaoIe YCTOIIUBOCTD MOJIyYeHHOI paMbl B ONEPeYHOM HANPABJICHAN. B MPo/10/IbHOM HANIPABJIEHHH YCTOWYHBOCTD CJIeIyeT
ofecreYnBaTh ¢ OMOIILI0 BEPTHKAILHBIX CBSI3€i 110 KOJIOHHAM M PACTIOPHBIX 3JIeMeHTOB. Eciin YCTOHYMBOCTD 3/IaHUSI B POIOJILHOM HAIPABJIEHAH
00eCcreYnBaeTCsi CTEHOBBIMH KOHCTPYKIMSIMH (0 4€M JI0JLKHO ObITh YKA3aHO B paGoveii JOKYMEHTAIMH), TO HX CJIeAYeT BO3BOIUTH OHOBPEMEHHO ¢
KapKacoM  MepeKpbITHIAMU.

5.4 Bo Bcex ciryuasix pu BO3BeIeHUH 3IaHHUIT 00s13aTe/IbHBIM YCJIOBHEM SIBJISIETCSI MOJIHASI TOTOBHOCTH CMOHTHPOBAHHBIX CTAJILHBIX KOHCTPYKLMIA B
CeKIMH K MPOU3BO/ICTBY MOC/IeTYIOLIMX padoT (0011eCTPOUTEIbHBIX, JIEKTPO- M MEXAaHOMOHTAKHBIX U /IP.) HE3aBUCHMO OT COCTOSIHUSI MOHTAXKA
KOHCTPYKIMii B COCETHHX CEKIMAX.

JleMOHTaK KOHCTPYKLMIA B CeKIMH cJIeyeT HAYMHATH TOJIHKO MOCje MOJHOM pa3srpy3KH UX OT TeXHOJIOTMYeCKOro 000py10BaHMsl, CTPOMTEIbHBIX
U3/1eJIMid, AeTasleil u Mycopa.

5.5 PacueT ycTOIYMBOCTH 371€eMEHTOB KOHCTPYKLHIi, B cJIyyae He0OX0MMOCTH, cJie[yeT NMPOBOAUTH B COOTBETCTBHM € YKA3aAHUAMU, M3JI0KEHHbIMU B
NPUJIO/KeHUH A.

6 MoHTaKk BCTPOCHHBIX KOHCTPYKLMii

6.1 INomemenus (6}01](]([) NMPOCKTUPYIOTCH € JIETKUM METALIMYECKNM KapKacOoM, CTCHOBbIM M KPOBEJIbHBIM OI'PAKICHHEM U3 TOHKOI0
METAJNTHYECCKOI0 JIUCTA.

6.2 KoHCTpyKIMu 1U10111a/I0K 1101 TEXHOJIOTHYEeCcKoe 000py10BaHKe MPOEKTHPYIOTCH B BH/Ie 0AJIOUHBIX KJIETOK MO KoJIoHHAM (croiikam). Ilepexonnbie,
NOCA/I0YHbIE IIOIAIKH, a TAKOKe ISl PEMOHTA MOCTOBBIX KPAHOB NMPOEKTUPYIOTCS NMPEUMYIIIECTBEHHO JIETKOT0 TUMA. JleCTHULLI POeKTUPYIOTCS
mpuHoii ot 0,75 M 10 1,90 M ¢ oaHuM, IBYMSI WJIM TpeMsi MapLLIaMH.

6.3 MoHTa:K BCTPOEHHBIX CTAILHBIX KOHCTPYKIIMIA CJIe/IyeT OCYIIeCTBIISITh, KAK MPAaBWIO, OT/Ie/IbHBIM OTOKOM, JIH0O0 B NEPHOI MOHTAKA HECYIIUX H
OTPAKIAIOIIMX KOHCTPYKIMIA KapKaca 3/1aHus, JIH00 Mocjie OKOHYAHUSI UX MOHTaKa. J1f1 BCTpPOeHHBIX KOHCTPYKIMIA, MOHTHPYeMBbIX T0C/Ie
3aBepIIEHNs] MOHTAKA KapKaca, cJieyeT NPHMEHSTh CPeICTBa MAJIOI MeXaHM3aLHH, HCIOJIb3Ys KOHCTPYKIMHI KapKaca.

6.4 IlpeesibHbIE OTKJIOHEHHS (PAKTHYECKOTO MOJI0KeHUSI CMOHTHPOBAHHBIX 3JIEMEHTOB BCTPOEHHBIX KOHCTPYKIMIA He O/TZKHBI NMPeBbIIATH
3HaYeHMIi, MPUBe/IeHHbIX B Ta0mue 6.1.

Tabmma 6.1

HauMeHoBaHHe roKa3atesist TlpenenbHbIe OTKIOHEHHS, MM Kontposs (MeTor, 00beM, B PErHCTPALN)
1 OTKII0HEHHE OTMETOK OTIOPHBIX TIOBEPXHOCTEH KOJIOHH (CTOEK) OT 10 V3MepHTenbHBIHA, KaX/1ast KOJIOHHA (CTOHKa),
TPOEKTHBIX reoie3MuecKast CTIOJTHUTEIIBHAS CXeMa
2 Pa3HOCTb OTMETOK ONOPHBIX HOBEPXHOCTEH COCEIHUX KOJIOHH (CTOEK) B 6 To xe
000MX HANpPaBICHHIX
3 CMerenre oceil KOJIOHH (CTOEK) OTHOCHTENNBHO pa30MBOYHBIX OCEH B 10 -

OTIOPHOM CEUCHHH
4 OT1kI0HeHHe ocell KOJIOHH (CTOEK) OT BEPTUKAIIM B BEPXHEM CEUEHNH MPU -
UX JIJIMHE, MM:

or 2000 go 4000 BKIIrOY. 10
cB. 4000 " 8000 " 15
" 8000 " 12000 " 20
5 Crpenka nporu6a (KpUBH3HA) KOJIOHHBI (CTOWKH), CBSI3€H 10 KOJIOHHAM He Gonee 20 paccTosmHuit VBMepHTeNbHBIi, KaXIblid 3JIEMEHT, JKypHalI paboT
MEX]y TOYKaMH 3aKPEIUICHUs
6 CMerieHre onmpanmsi OOk, pureeil ¢ oceil KoJoHH (CTOeK) 20 VBMepHTeNbHBINA, KaX bl JJIEMEHT, Te0JIe3udecKast
HCTIOJHHUTENBHAS CXeMa
7 OTKIIOHEHHEe OTMETOK OTIOp MEPEXOIHBIX, TOCaJ0YHBIX, PEMOHTHBIX 10 VBMepHTenbHBIHA, KaXIast oropa, reoge3ndeckas
IUIOIIAJO0K U JICCTHHUI] OT IPOEKTHBIX HCTIOJHUTEIIbHAS CXeMa

7 MOHTa:K KOHCTPYKUHIA CTPYKTYPHBIX NOKPBITHIA

7.1 KOHCTPYKIINH CTPYKTYP NOCTABJISIIOTCS 32BOJAMH-H3TOTOBHTEISIMH OT/eJIbHBIMH JJIeMEeHTAMH, YIIAKOBAHHBIMH KOMILTEKTHO C NPIIOKeHHEM
MACMOPTAa M MOHTAXKHBIX CXEM.

7.2 YkpynuurteJibHasi cOOpKa 0/10K0B MOKPLITHIA MPOM3BOIUTCSI HA MecTe MOAbeMa MM BOIM3U CTPOSILIErocs: 00beKTa Ha BpeMEHHbBIX OIOpax.
Ipene/ibHbIe OTKIOHEHUs! YCTOIYMBOCTH BPpeMEHHBIX OIOP 10JLKHBI COOTBETCTBOBATH NepeuncieHuIo 1 Tabmusl 7.1. Ha xasknblii coOpaHHbIii 010K
COCTaBJIsICTCA reoe3nyecKkasi HCIOIHUTeIbHAs cXxeMa.

7.3 Ilpn yKpynHuTe ILHOI cO0pKe 0JI0KOB CJIeIyeT CTPOIO CJICUTh 32 YCTAHOBKOI 3J1eMEHTOB B COOTBETCTBHHU ¢ MOHTAKHOM €XeMOii, TaK KaK 3aMeHa
HA 3JIEMEHT /iake 00/IbIIIero ceyeHusl, 4YeM B IpoeKTe, MOKeT NPUBECTH MPH IKCILTyaTALMM 3JAHHUs K aBapuiiHOl cuTyanuu.

7.4 Jlo noqbeMa 0J10KOB YCTAHABIMBAIOTCS OTOPHBIE KOHCTPYKIMH € MOC/TIeYIOINel X BHIBEPKOii H 3aKpeILIeHHeM M0 NMPOeKTY.

7.5 Tlpu nogbeme 0JIOKOB B NMPOEKTHOE TOJI0/KeHHEe MOHTAKHLIMH MeXaHH3MaMH Heo0X0IMMO 00ecrieYuBaTh €ro NrOpPH30HTATLHOCTD, He I0MyCKas
nepekoca 0;10Ka.

7.6 TlpenesbHbIe OTKIOHEHHUS] (PAKTHYECKHX pa3MepoB OT NMPOEKTHLIX He I0KHbI NPEeBBIIATH 3HAYEHUI, PHBeJeHHbIX B Ta0uue 7.1.

Ta6smna 7.1
TpenenbHbIe OTKIOHSHHS, MM
Tapametp KitcnioBock 30%30 a manvck (Mockea) ITHHMMCK (Mocksa) Kontpons (Merton, 00beM, BH perrcTparym)
12x18 m 12x24 m
1 OTKII0HEHHS! OTMETOK ONOPHBIX +10 +10 +10 3MepuTenbHbIi, Kaxas onopa,
[OBEPXHOCTEH GJI0KOB OT MPOEKTHBIX, MM reoie3MuecKasi UCIIONHHUTEIIbHASL CXeMa
2 PaccrosHEE 10 mupuHe 0JI0Ka, MM +7 +3 +3 3MepHTenbHbIA, KaX bl OJIOK, JKypHAT

pabot
3 PaccTosiHME 10 JUTHHE 0J10Ka, MM +7 +6 +7 To xe



4 PaccTosHKE 0 qUaroHaIy 0JI0Ka, MM +10 +7 +8 -
7.7 K ycrpoiicTBY KpoBeJIbHOIO KOBPa IPHCTYHAIOT TOILKO MOC/Ie TIOIHOTO0 MPOEKTHOIO 3aKpeIUICHNs 3JIEMEHTOB 0JI0KA HA OIIopax.
8 MoHTaK KOHCTPYKLUHIi BUCAYMX BAHTOBBIX IIOKPbITHIA

8.1 B BHCSIUMX BAaHTOBBIX MOKPBITHSX (Jajiee MOKPbITHS) BAHTHI M3TOTOBJISIIOTCS NMPeUMYIIECTBEHHO U3 CTAJIbLHBIX KAHATOB U KPYLIbIX apMaTypHBIX
crepaHeii. Bo3aMoskHO M3roTOB/IeHHEe BAHT M3 Npsijieii BHICOKOIPOYHO¥ IPOBOJIOKH, MOJIOCOBOI CTAIM U MPOKATHBIX Npoguieii (1BeJLI1epoB,

JIBYTABPOB).
8.2 Hecylie KOHCTPYKIMH NOKPbITHIA MOAPA3/Ie/IAIOTCS HA IBYXIOSICHbIE W OJHOTIOSICHbIE CHCTEMbI.

8.3 B nokpbITHSX ABYXIOSICHOI CHCTEMBbI MpeAyCMAaTPHBAIOTCH CTA0MIN3UPYIOIIME BAHTHI, PACHOJIO/KEHHbIE Mapalie/IbHO HeCYIlIMM BaHTaM BbIlle
Wi Hke ux. Hecymupe u craduimsupyionme BaHThbI COEIMHAIOTCH MeKIy CO00i pacTssKKaMH, PacliopKkaMH, 00pasysi TeM caMbIM BaHTOBbIE (lepMBbl.

8.4 B nOKpbITUSIX OJHONOSICHOI CHCTEMbI CTAOWIN3HPYIOLIHE BAHThI PACIIOJIOJKEHBI MONIePeK HANPABJIeHUs] HecyuM. B 3THX cucremax cradwimsanust
BO3MOKHA 32 CYeT MPUIPY3a IVIATAMH MOKPBLITHS.

8.5 TlokpbITHsI ONMPAIOTCA JIM00 HA 3AMKHYTBII ONOPHBI KOHTYP, JIM00 HAa Pa3OMKHYTBI B COYETAHUH C MOAKOCAMH, OTTSKKAMHU WJIH TPOCIIOA00POM.

8.6 Hecyume 1 crabuiM3upyIonye BAHTHI U 3JIEMEHTHI BAHTOBBIX (JepM U3 CTAIBHBIX KAHATOB W3TOTOBJISIIOTCSH, KAK NPABWIO, HA 3aBOIE U
MOCTABJISIIOTCS HA MOHTAKHYIO IUTOLIATKY B OyXTax wiH Ha GapaGaHax.

PexoMeHIy10TCA cJIeAyIOIIHe JUaMeTpbl OyXT:

- NpH JMaMeTpe KaHata 10 42 M - He MeHee 2 M;

- NP IMaMeTpe KaHaTa cBbllle 42 M - He MeHee 3,5 M.

Kaxxnasi naprusi yka3aHHBIX 3J1eMeHTOB 10JIKHA ObITh CHA0KeHa MACIOPTOM 3aB0/1a-U3r0TOBUTEIS.

8.7 Ilpn M3roTOBJIEHHM HECYIIUX U CTAOWIN3UPYIOLIMX BAHT M 3JIEMEHTOB BAHTOBBIX (epM HA MOHTAKHO# IUIOIIAIKE HEOOXOIMMO CTAJIbHbIE KAHATBI
Npe/IBAPUTE/ILHO BHITSHYTH HA YCIUINE, YKA3aHHOE B NACHOPTE 3aBO/Ia-U3TOTOBHUTEIS, C BbIIEP/KKOIl B TeueHHe 20 MUHYT.

8.8 HJ'IH M3rOTOBJICHNSI M MCIILITAHUSI KAHATHBIX 3JIEMEHTOB HA MOHTAYKHOIA TLIOIIAIKe HEO00X0MMbI cdieayroumpe OCHOBHbIE rlpucr[ocoﬁ.ﬂemm,
H3IOTOBJIsIEeMbIe HA MOHTAKHOM TLIOLIATKE 10 Jepreskam:

- CTEH/I IS BBITSIZKKU M HCTILITAHMS;
- KO3JIbI ISl pa3MaThIBaHHUs KAHATOB;

- BEPCTAK 1JIs pa3JieIKi KOHIIOB KAHATOB;

- BaHHA JIJIsl MOIKH KAHATOB;

- BWIKH ISl OTTHOAHUSI KOHLIOB KAHATOB;

- CTOJI LIS 3AJIUBKH BTYJIOK;

- TOPH /1151 Pa30rpeBa NMHKOBOA/LTIOMHHEBOIO CILUIABA.

Kpome ykazanHoro, HeoGXoquMo HMeTh IUTH(MAIIHHKY, BEHTIISITOP, TepMONapy, MIULTHBOILTMETP, a TAKKe KOKC HJIH ApeBeCHbIii YIo/Ib ISl TOpHA

8.9 IBroroB/1eHHbIE B MOHT)KHBIX YCJIOBHSIX KAHATHbIE 3JIeMEHTHI NOJAIOTCSI B 30HY JeiCTBUSI MOHTAKHOTO KpaHa 0e3 CBOpauYMBaHUsl.

8.10 XpaHeHue CTAJBLHBIX KAHATOB Y KAHATHBIX YJIEMEHTOB B YCJIOBUSIX MOHTAKHO# IUIOIIAIKH CJIeyeT OPraHM30BaTh B CyXOM, NIPOBETPUBAEMOM
NOMeIlleHUH C epeBSHHBIM WIH ac(haJbT00e TOHHBIM N0JI0M.

8.11 BanTbl M3 KPYIIbIX ApMATYPHbIX CTPe:KHEH H3r0TABJIMBAIOTCS, KAK NPABIWIO, HA MOHTAKHOM ILIOIIA/IKE U M0CJIe BBITSZKKH M0AI0TCH B 30HY
JieficCTBHSI MOHTAKHOTO KpPaHa.

8.12 OnopHble KOHCTPYKLMH NOKPHITHS NOCTABJISIOTCS 3aBOAMH MeTAJLUIOKOHCTPYKIMIL. MOHTaK MX CJlelyeT NPOU3BOIUTH MOOGHWILHBIMU KPAaHAMH
YKPYIMHEHHBIMH 3JIeMEHTAMH T0C/Ie/I0BATe/IHHO N0 IEPUMeTPy COOpY KeHHsl.

IpoexTHOE 3aKpeIuieHHe MPOU3BOUTCS MOC/IE BHIBEPKH MOJTHOCTHIO BCEX CMOHTHPOBAHHBIX KOHCTPYKLMIA B COOTBETCTBHH € TIpe/ie/IbHbIMU
OTKJIOHEHUSIMH OTIOPHBIX KOHCTPYKIIMIA IIPH MOHTAKe.

8.13 Tlocsie MOJTHOrO OKOHYAHKS MOHTAKA BAHTOBOIO MOKPLITHSI MIPOU3BOMTCS HATSKEHUE (MpeAHANPsiZKeHNE) ero YJIEMEHTOB YCTAHOBJIE HHBIM
METO/IOM C IOC/IeTYIOLIHM Ieo/ie3n4ecKUM KOHTPoJIeM (opMbI MOKPBITHS. MecTa KOHTPOJIS U Npe/ie/IbHble OTKJIOHEHHs I0JKHBI ObITh YCTAHOBJICHBL

8.14 INocie BHIBEPKH NOKPBLITHSI MPOM3BOAUTCS MOHTAK JIEMEHTOB KPOBJIM - 7KeJ1e300e TOHHbIX IUIUT, NaHeJIeii, NPo(IINPOBAHHOIO HACTIUIA.
8.15 Bce KOHTPOJILHO-U3MEPUTE/IbHBIC PAGOTHI 10/LKHBI IPOH3BOAUThLCS ATTECTOBAHHBIMU H TAPUPOBAHHBLIMY NPUOOPaMH.
9 MoHTaK KOHCTPYKIMiT MeMOPAHHBIX MOKPLITHI

9.1 KoHCTpyKIMM MeMOpaHHbIX MOKPBITHIA (Ja/1ee MOKPLITHS) NOCTABJISIOTCS 3aBOJAMU-M3TOTOBUTE/ISIMH B BH/E NMOJIOTHHIL, CBAJIBIIOBAHHBIX B
pyJioHbL. JTMHA OIOTHHUIL paBHA BeJIMYUHE BCEro MpoJieTa WiM (/151 MOKPBITHI ¢ KPYDIBIM U OBAJIBHBIM ILVIAHOM) 10J10BUHE niposeta. Ilhpuna
TOJIOTHUIL M3 YCJIOBHIA TPaHCIIOPTa0e/IbHOCTH NPHHUMAaeTes He 0ojiee 12 M, Macca JTMMHUTUPYeTcsl TPY30H0bEeMHBbIM MOHTAKHBIM MEXAHH3MOM.

9.2 Coopy:xeHue 00beKTa ¢ MeMOPAHHBIM NMOKPBITHEM CJIe/IyeT HAYMHATB € YCTAHOBKH MOOW/ILHBIM KPAaHOM KOJIOHH U CBSI3eil MesKIy HUMM.



9.3 Ilo BbIBepeHHBIM U 3aKpeIIeHHBIM KOJIOHHAM 3THM Ke KPAHOM MOHTHPYeTCsl ONOPHbIi KOHTYP NOC/Ie/I0BATEILHO 10 NepUMEeTpPY COOpYKeHUs1.
9.4 INocJie BbIBEPKH U MPOEKTHOI'O 3aKpeIlIeHHs] ONOPHOT0 KOHTYPA U 3aKJIATHBIX /IeTajlell NPUCTYNAIOT K MOHTA/KY KOHCTPYKIMI{ MOKpPBITHS.

9.5 MoHTaK KOHCTPYKIMIi IOKPBITHUIA C/1e/IyeT BLIHIOIHATH HellocpeCTBEeHHO HA NPOEKTHOIl 0TMeTKe, Ha ''mocTe ', IPH 3TOM PACKATKY PYJIOHOB
cJleyeT BHIIOJIHUTD ¢ MIOMOLLBIO JieDe/I0K ¢ MPUMEHEHHeM CIleHATbLHBIX IPHCIIOCO0/1e HUI.

9.6 «IlocTesib» COCTOUT U3 HanpaBJISIOLIUX U MOIEPeYHbIX cBsi3eil U omnpee/isieT HAMAILHYIO IIOBEPXHOCTDL MOKPLITHSA. Ycrpoi’lcho «IoCTeJIID>
MPOU3BOAUTCH HA CIVIOIIHOM WIH YaCTHYHOM NOJIMAIMBAHUN. PuxTtoBka ""mocresm" NPOU3BOAUTCH IOAT: SIZKKOM K yunopam, 3aKpeIvIieHHbIM Ha

OIOPHOM KOHTYpe.

9.7 Bo3MoKeH BapUaHT MOHTAKAa NPSIMOYTO/IbHBIX MOKPBITHIA, pa3BOpaYMBasi PyJIOHbI BHH3Y Ha CIIAHHPOBAHHOI IUIOLIAKE BHYTPH OIIOPHOIO
KOHTYpa. B npoekTHOe MoJio:keHHe coOpaHHOe NMOKPbITHE MOJHUMAETCsl ¢ MOMOILBIO0 MO{beMHHKOB, YCTAHAB/IMBAEMbIX 0 YIJIaM OMOPHOTO KOHTYpa.

9.8 YioseHHOe TMOJIOTHHIIE CJIedyeT BPEMEHHO 3aKPeNUTh 0T BO3MO;KHOIO BBIXJIONA NMPH CPbIBE 0T BETPOBOI HATPY3KH.
9.9 /It MOHTAaKa KOHCTPYKIHiT MOKPBITHIi, KPYIIBbIX H OBAJILHBIX B IUIaHe, YCTAHAB/INBAIOT HEHTPAILHYIO OOpY.

9.10 HatsiskeHHe U MPOEKTHOE 3aKpeIlieHHe TIOKPBHITHS BBIIOJIHSIIOT 10c/Ie Teoe3Myeckoro KOHTPOJIs B NOC/IeI0BATEIbHOCTH, YKA3aHHOW BbILIe.
[peneibHbIe OTKIOHEHUs! (PAKTHYECKOTO MOJIOKEHHS] CMOHTHPOBAHHBIX KOHCTPYKIIMIA J0JLKHBI ObITh pa3padoTaHbL

9.11 IlpoekTHOE 3aKperIeHHe MOJIOTHHUIL MeKTy c000ii BHINOIHSIETCS CBAPKOI MO (NIIOCOM MJIH 3JIEKTPO3AKJIeNKAMH, WIH BHICOKONPOYHBLIMHU
DoJaTamm.

10 MoHTa3K KOHCTPYKLMIA TPAHCTIOPTEPHBIX rasepei

10.1 IlpenesibHbIE OTKJIOHEHHS pa3MePOB, OIpe/Ie IAIOIIMX COOUPaeMOCTh KOHCTPYKLIMIA TPAHCIIOPTEPHBIX rajiepeii (1/IMHA 371eMeHTOB, paccTosiHIe
Me:KIy TPyIaMi MOHTAKHBIX OTBEPCTHI1 IPH cOOpKe OT/IeJIbHBIX KOHCTPYKTHBHBIX JIEMEHTOB M 0JIOKOB), He I0/LKHbI MPeBHIILIATH BeTHYNH,
npuBeeHHbIX B Ta0mue 10.1. DIMnmHYHOCTh HWINHAPHYECKUX 000/104eK (TPY0) npu Hapy:kHoM aquametpe D He no/mkna npessuuats 0,005 D.

Ta6mmia 10.1

IIpenenbHble OTKIOHEHHS, MM

VlHTepBabl HOMHHATIBHBIX Pa3MEPOB, MM . .
JIMHEHHBIX Pa3MEPOB  PaBEHCTBA JAMAarOHaIeH

Kontpons (MeToz, 00beM, BHIT PETHCTPALH)

ot 2500 1o 4000 BKITEOH. +5 +12

cB. 4000 "8000 " 6 15 VBmepuTenbHbIi, KaXKaplii KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT U
" 8000 " 16000 " +8 +20 GUI0K, XKypHAT p;6OT

" 16000 " 25000 " +10 +25 ’

" 25000 " 40000 " +12 +30

IpenenbHble OTKIOHEHHUS MOJIOKEHUs] KOJIOHH M MPOJIETHBIX CTPOEHMIi He I0KHBI NMPeBbIIATH BeJINYMH, MPHBeIeHHBIX B Ta0uue 10.2.

Taosuua 10.2
HavMeHoBanue nokaszarest Tlpenenbibie ;mHOHeM’ M Kontpois (MeToz, 00beM, BHJT PETHC TPALIFH)
1 OTk/I0HEHHs: OTMETOK ONOPHBIX MOBEPXHOCTEH KOJIOHH OT MPOEKTHBI +5 MHCcTpyMeHTambHBIHN, Kax/[as KOJIOHHA, Feoie3udecKas
X HCIIOJIHUTEIIbHAS CXEMa
2 CMenieHne ocell KOJIOHH B HIDKHEM CEYECHHH C pa3OMBOYHBIX OCei +5 To xe
Ha (yHIaMeHTe
3 OTKJIOHEHHS] OTMETOK OTIOPHBIX IUTUT MPOJIETHBIX CTPOCHUH +15 -
4 CmMmernieHye OCH INPOJIETHOTO CTPOSHUSI ¢ OCEl KOJIOHH: -
B IUIOCKOCTH +20
M3 IUIOCKOCTH +8

10.2 MoHTa:x rajepeii cjiegyeT HAYMHATD € MPOCTPAHCTBEHHBIX ONOP, YKPYIMHEHHBIMHU HA MOJIHYIO NPOEKTHYI0 BbicoTy. ILl10cKue onopbl
YCTAHABJIHBAIOTCS TAKKe OTHHM 0JI0KOM ¢ 00s13aTeTbHbIM PACKpeIIeHHeM TPOCOBBIMH PAacyATKAMH B TUIOCKOCTH rajiepen.

10.3 IpoJieTHbIE CTpOeHuUs1 rajepeii cjieyeT YCTAHABIMBATH NPOCTPAHCTBEHHBIMH 0JIOKaMHU, YKPYITHEHHbIMH € OTPAKIAIOLIMMHI KOHCTPYKUMSIMU M
TeXHOJIOTHYeCKHM 000pyT0BaHHEM.

10.4 Tlocsie10BaTEILHOCTH YCTAHOBKH 0JI0KOB TPOJIETHBIX CTPOEHUIA 10/1KHA ObITH BHIOPaHA TaK, YTOOBI B J1I000ii MepuoI MOHTaka ObLIa ofecreyeHa
YCTOIYHBOCTH (HEM3MEeHsIeMOCTh) CMOHTHPOBAHHOI YaCcTH rajiepeH B NMPOI0/IbHOM HAIPABJIeHUH.

10.5 MoHTazk 0,10K0B rajepeii MOKeT OCYIIECTBJIATHCA METOIOM HAABMKKHU (B 0CO0€HHOCTH HAKJIOHHBIX MPOJIETHBIX CTPOEHUI) WIN MOJIUCIACTAMM,
3aKpeIIeHHbIMH K KOHCTPYKIMSIM OTIOP € COOTBETCTBYIOLIMM HX PACKpeILIeHHEM.

10.6 buioxu 000/104€YHBIX rajepeii cOOMPAIOTCA U3 JIMCTOBBIX 3ar0TOBOK, MOCTABJIAEMbIX 3aBOJAMU-H3IOTOBUTEISIMH HA TPAHCIIOPTA0eIbHbIX
DapabaHax.

10.7 Hpmnpudeckue 0JIOKU rajepeii coOUparoT U3 pyJIOHHBIX TPAHCIOPTa0e IbHbIX 32aI0TOBOK, NOCTABJIAEMbIX 3aBOIOM-H3I0TOBUTEIEM, METOIOM
HABOPAYMBAHHSI MOJIOTHMIL HA 0apabaH, M3rOTOBJIEHHBIN U3 JIerkUX NMpoduieii U NPOeKTHLIX 31eMEHTOB KecTKOCTH (pedep).

11 MoHTaK KOHCTPYKLMIi GallleH BBITSKHBIX TPYO METOIOM MOAPAIIIMBAHUS

11.1 BeITsi2KkHAs OALIHA COCTOMT M3 HECYLLET0 pelleTyaToro CTajlbHOro KapKaca, KOTOpbIii POeKTHPYeTCs B BH/Ae COUYeTAHUS HIDKHell mupaMuIaIbHOi
YacTH BbICOTOH 10 S0 M M BepxHeii NpU3MaTHYeCcKoif MPMOYT0JILHOTO WM TPEYTOJIbHOTO CeyeHHUs1.

11.2 MoHTa% GallHU MeTOA0M NOAPAIMBAHNS I¢xpeKTUBEH NPH UX BbicoTe §osiee 120 M, Tak KaK B 3TOM CIy4yae HCKII0YAeTCsl Heo0X0IUMOCTh B
NpUMeHeHUH KpaHa ¢ 00JIbILMMH IPY3010XbeMHbIMH XapaKTePUCTHKAMH, JTHOO0 CAMONOXbEeMHBIX KPAHOB.

11.3 B npoekTe cTANLHBLIX KOHCTPYKIMIA OAIHH 0JZKHBI ObITh IIPEAYCMOTPEHbI YIIOPhI (HANPABJIAIONIME) AJIs1 BOCHPUATHS TOPH30HTAIbHBIX



(BETPOBBIX) MOHTAKHBIX HATPY30K U ClIeLHAIbHbIC OAJIKH VIS 3aKpeIIeHHsl BbIIBUIaeMoi YaCTH B NMPOMESKYTKaX MesK1y BbIIBIKKAMU,
onpe/iesieHbI MECTA KpPeILUICHUs! TATOBBIX II0/IMCIIACTOB.

11.4 CkopocTb BeTpa NpH BbIIBIKKE He [J0JKHA MPEeBBILIATHL 7 M/c HAa oTMeTKe 10 M.

11.5 CranbHble peuieT4aTbie KOHCTPYKIUH MOCTABJIAIOTCH 3aBOAaMU- U3IOTOBUTECJ/IIMU, MAKCUMA/IbHO YKPYITHEHHLIMH TpchnopTaﬁeanLan
JJICMEHTAMU. Faﬁapmnble METANTMYECCKHE Ta300TBO/IHBIC CTBOJIBI IOCTABJISIOTCH oﬁeqal“maMn, Heraﬁapumble = CBA/IbIIOBAHHBIMH HA 6apaﬁaH.

11.6 ®yHpaMeHT OallleH cJie/IyeT NPUHUMATD Iiepe/l HAYaJI0M MOHTAKA B COOTBETCTBUM ¢ TpeGoBaHMsIMHU Tadmubl 11.1.

Taoauua 11.1

HanmenoBanve nokasatens IpenenbHbie OTKIOHEHHS, MM Kontpous (MeTon, 00beM, BHJL PEriCTpaLin)
1 PaccTostHue MexTy LeHTpamMu (hyHIaMEHTOB OJIHON 10 MM + 0,001 npoexmHOrO ViBmepuTenbHbId, Kax bl (hyHIAMEHT, Teoe3nuecKas
OarrHu paccTosHMS, HO He Ooee 25 MM HICTIOJNHUTENBHAS CXeMa
2 OmveTtka WnTHl pyHIaMeHTa OanrHu +10 MM To xe
3 Pa3HOCTH OTMETOK OTOPHBIX IUIHT O] TIosica OarrHu 0,0007 6a3s1, HO He Goiee 5 MM V3MepuHTeIIBbHBIN, KaXk1as OTIOpHasI TUTHTA, Te0/Ie3MIeCKast

HCIIOJIHUTCIIbHAA CXEMa

11.7 MoHTAaK HAYMHAIOT € YCTAHOBKH KPAHOM BePXHMX CeKIMii MPU3MATHYECKOIl YacTH Ha cTeH/l. 3aTeM MOHTHPYIOTCH KOHCTPYKIMH MUPAMHIAILHON
YacTu.

11.8 C noMomb10 NoJIHCcnacToB, BEPX KOTOPbIX 3aKpeIuIsieTcsl BHYTPU MMPAMHIATBHON YacTH, a HU3 32 CT€H]I, BbIBUTaeTCsl MPH3MATHYeCKast YacTh
HA BBICOTY, JIOCTATOYHYIO JIIs 3aBOKH OYePeTHOM CeKIMN MPU3MATHIECKoii yacTu. B Takoii ke mocsie10BaTe/IbHOCTH 3aBOIUTCS H MOHUMAETCS
CTBOJI OAIIHH.

11.9 Texnos10rusi BHIIBMAKKH NPU3MATHYECKOH YacTH GAIIIHM COBMECTHO € ra300TBOSIIIIM CTBOJIOM IPOU3BOIUTCH TOJIBKO B CJIydae, ecIv 3T0
OrOBOPEHO B MPOEKTe CTAILHBIX KOHCTPYKLMIA OallHU.

11.10 Ilpere1bHbIE OTKIIOHEHHST 3aKOHYEHHBIX MOHTAKOM KOHCTPYKIHii GallleH OT NMPOEKTHOIO TOJI0KEHUSI He IOJKHbI MPeBLIIIATH BeJIHYHH,
yKa3aHHbIX B Ta0mue 11.2.

Taémua 11.2
HanvenoBanye nokazaresnst [NpenenbHbIe OTKIIOHEHHS, MM Kontpoins (MeToz, 06beM, BH PETHCTPALIF)
CMelleHe 0CH CTBOJIA OT MPOEKTHOTO MOJIOKEHHS, MM: V3mepurenbHbIii, Kaxgas OallHs, reoae3nuecKast
- GawrHN OOBEKTOB CBS3H 0,001 BBICOTHI BEIBEpPSIEMOM TOUKHM HAJl  MCIIOJHUTENIBHAS CXeMa
¢dyHIameHTOM
- OanIHu BBIDDKHBIX TpYO (OHO- M MHOTOCTBOJIBHBIC) 0,003 BBICOTHI BEIBEPSEMOM TOUKH HaJl
(byHIaMeHTOM

12 MoHTa3kK JIeTrKHX OIPAKIAI0IMX KOHCTPYKLHIA KPOBJIM U CTeH

12.1 YeraHOBKA CTAJIbHBIX JIMCTOBBIX THYTBIX Npoduieii ¢ TpaneeBUIHLIME ropamMu (1ajee rogpupoBaHHbIe JTHCThI) IIPH MOJHCTOBON cOopKe
KPOBJIM H CTEH J0J/LKHA IPOBOIUTLCH 10 pa3MeTKe, odecrnevuBaromeii gpuxcanuio pacieTHOM IMPHHbI NPO(UINPOBAHHOIO JIMCTA (PACCTOSIHUSL MEKIY
OCSIMM KpaifHuX rogpos), B COOTBETCTBHH 0 3Ha4eHUsIMH, YeTaHoBJIeHHbIMH I'OCT 24045 u cooretcrBytommmu TY, ¢ TouHocThI0 £10 MM Ha
IIMPHHY NPO(UINPOBAHHOIO JIUCTA.

12.2 Ilpu BbIX0/1€ TOPLEBBIX CBECOB HECYLIET0 ropUPOBAHHOIO JIMCTA KPOBJIM HA dacaj 31aHus1, B CJIyYae YCTAHOBKH (pacaIHbIX TOPLUEBbIX IPe0eHOK
OTKJIOHEHHUS OT TOYHOCTH MOHTAKA JIMCTA M0 €0 IIMPUHE He J0JKHA NMPeBbIIIATH £4 MM.

12.3 KperuieHue rogpupoBaHHBIX JIMCTOB Hecyllleii 00IIMBKH KPOBJIM H CTeH K HeCYILMM 31eMeHTaM KapKaca oCyLIecTBIIseTcsl ¢ IIOMOLLbI0
caMoOHape3a0LIMX WIN CAMOCBENISIIMX BUHTOB, JJM00 MPUCTPeJIKO 100e/IsiMH B COOTBETCTBUH € TpeOGOBaHUSIMHU padoyeii JokyMeHTanuu. B Tex
CJIy4asix, KOIa B JOKyMEHTAIIMH He OTOBOPEH LA Kperneska, ro()pHpOBaHHbIE JIMCThI A0/KHBI KPENUTHCS K HECYLIMM JIEMEHTAM KpPOBJIM B
NONIePeYHOM HANPABJICHUH Yepe3 BOJIHY Ha IIPOMEKYTOYHBIX ONIOPAX M B KAXI0H BOJIHE 10 IEPUMETPY 31aHHs.

12.4 Kpenienune rogpMpoBaHHBIX JIHMCTOB KPOBJIH € MOMOIIBIO 3JIeKTPO3AKJIENOK JOIYCKAeTCs TOJBKO B TeX CJIy4asiX, KOIa JUCTbI He OKpaIlleHbI U
KOIIa INHPHHA MOJIOK HECYIIHX 3JIeMeHTOB (JUIs1 CTPOMIIBLHBIX (hepM IIMPHHA ITOJIKH OJHOTO M3 IBYX YTOJIKOB MOSICA), HA KOTOPbIe ONMpPaeTest
rogpupoBanHbIii HcT, 6ostee 100 Mm.

12.5 B nipoo.1bHOM HanpaBJieHUH rO()pPHPOBAHHBIE JTHCTHI KPeNSITCA MKy c000ii ¢ MOMOIIbI0 KOMOMHUPOBAHHBIX 3aKJIENIOK WIH CAMOHAPE3aI0LIMX
BHHTOB, LIAr Kpene:ka - 500 MM, ecJ1M 3T0 He OrOBOPEHO NPOEKTHON JOKyMeHTAUeH.

12.6 Iapousossinysi KPOBJIM J0JIKHA OBITH YJIOKeHA HA HIKHMIA To()pUPOBAHHBI JICT € TepeXJ1ecTOM 0T/1e/IbHBIX JHCTOB ILUIeHKH He MeHee 300 MM
WIN cKJIeeHa KiIelikoii leHToil. B ciTydae npopsIBoB MApoH30/ISIHOHHO¥ TUIEHKH NMOBPeKIeHNS JOJLKHBI ObITh 3aK/IeeHBI 3aIUIaTAMH 13 TOH Ke
IUICHKH, BBIXOAALMMH B CTOPOHBIL, 32 IIpe/ie/Ibl IOBPes:KIeHNs, He MeHee YyeM Ha 250 MMm.

12.7 Iepen yxianKoii Napon30/IsIAN HILKHHUI HACTII KPOBJIH J0JLKEH ObITH TINATEILHO OYMILEH IETKAMH OT IPSI3H, NBLTH, CTPYKKH, b3, CHera H
BOJIBL

12.8 Temnomsonsiumst YKIaAbIBaeTCsl B CYXyI0 MOToy CILIOMIHBIM cj10eM. MitHepaTbHasi BAaTa W 5KeCTKHe MHHEePATIOBATHbIE IUTHTHI JOKHBI HMETh
€CTeCTBEHHYIO BJIAYKHOCTD. Teruion30.is11usl NOBbLIICHHOH BJIAKHOCTH I0JLKHA ObITH NPeABAPUTE/ILHO BBICYLLICHA.

12.9 Bepxuuii Bon03almMTHbII €J10¥ KPOBJIM U3 ro)pMpOBAHHBIX JIHCTOB, €C/TH OH He SIBJIsIeTCS] HeCYLIMM, KPeNuTCsl K TeTHBAM KPOBJIH, YJI0:KeHHBIM
10 HecyIleMy HACTIUTY KPOBJIM U3 rO()PUPOBAHHBIX JIUCTOB, JIM0O 110 sKeCTKHM MHHEPAIOBATHBIM ILIUTAM YTEILUIUTE ISl ¢ IIOMOIbI0 CAMOHAPE3aI0LIHX
WIH CAMOCBEVISILIMX BUHTOB, YCTAHABIMBAEMbIX ¢ IIaroM He MeHee 400 MM Ha IIPOMeKYTOUHBIX TeTHBAX U ¢ maroM 200 MM 10 KapHU3HbIM
TETHBAM, €CJIM B padoueii JOKyMEeHTALMH HET IPYTuX TPeGoBaHUi.

12.10 B nipoo/ibHOM HANPABJIEHHU BePXHHE JIUCTBI KPENSITCS MesKIy co00i LIyXUMH KOMOMHHPOBAHHBIMHU 3aKJICNKAMH JTH00 cAMOHAPEe3aI0LMMH U
CaMOCBEPISILIIMMH BUHTaMH ¢ aroM 500 MM, ecJii 3T0 He OrOBOPeHO B padoueii 10KyMeHTaluH.



12.11 Bee npoosibHbIe H MONEpevHble CTHIKH BePXHEro ¢J1051 KPOBJIU A0/LKHBI ObITh 3a/1e/1aHbl F'epPMEeTHKOM, 32 HCKJII0UeHHeM TeX CIy4yaeB, KoIja
NPOJ0JILHBIN IIOB COCEHUX JINCTOB 3aKATHIBAETCA B IBOHHOI (paibLeBbIii 1110B.

12.12 B cityyae HekauyecTBeHHOM IMOCTAHOBKH Kpernexka (cpe3 CTeskKHs BUHTA, 00PbIB I'0JI0BKH, HEIIOTHAS TIOCA/IKA M T.I1.) PS/IOM, HA PACCTOSIHUM He
MeHee MATH THAMETPOB CTeyKHs Kpeneska U He Gostee 60 MM, ycTaHABIMBAaeTCsl HOBBIH JJIeMeHT KpelieHusl. B Tex ciyyasix, Koraa MoxHO
PaccBEpINTL CTapoe 0TBepCcTHe, CTABUTCSl BUHT 00J1b10r0 quaMeTpa. Crapoe oTBepeTHE B BEPXHEM CJ10€ KPOBJIM 32/1€/IbIBAETCS IepMeTHKOM,
3alMAT/ICBLIBACTCSA U OKPALLMBACTCS MO/ IBET JAKOKPACOYHOIO MOKPBITHS JTMCTOB KPOBJIU.

12.13 Bo u36e:xanye MOBpesKIeHNs JJAKOKPACOYHOTO MOKPBITHS BePXHEr0 HACTHIA KPOBJIM NPH CBEPIeHUH OTBEPCTHIA CIeAyeT YIATATh CTPYKKY
LIETKAMH € NOBEPXHOCTH HACTIIA.

Bee paGoThI M0 NepeMeIeHHIO TPY30B, CKJIATNPOBAHNIO MATEPHATIOB H MOHTAKy KOHCTPYKTHBHBIX CJI0€B KPOBJIH I0JLKHBI BECTHCH ¢ HHBEHTAPHBIX
JepPeBSIHHBIX TPAIOB M MOCTHKOB, HCKJTIOUAIOLINX MOBPe:KIeHNS! YKJIAAbIBAEMBIX CJI0€B KPOBEJILHOTO MOKPBITHS 1 IUIacTHYecKHe AedopManmn
THAPOH30JIMPYIOLIET0 KPOBEeILHOIO JIMCTA.

Hopsnok 4 00beMbl CKIATMPOBAHNS 110 MOBEPXHOCTH KPOBJIM MATEPHAJIOB U KOHCTPYKTHBHBIX 3JIEMEHTOB J0JLKHbI ObITh COLJIACOBAHBI ¢ ABTOPAMH
NpoeKTA.

12.14 Tlorpy304H0-pa3rpy304Hble padoThbl HA MOHTAKe KPOBJIH cJIeAyeT BECTH ¢ MOMOLIbIO MATKHX ()aj10B, TPABePC ¢ BePTUKAILHBIMH CTPOIIAMH,
JIM00 IPYTHMH €1I0CO0aMH, HCKTIOYAIOLIMMY MOBPesKIeHUe JIUCTOB U JIAKOKPACOYHOIO NOKPLITHS.

12.15 CxnapupoBanye ro)papoOBAHHBIX JIMCTOB KPOBJIM HA CTPOHTE/ILHOM ILTOLIA/IKE IOJLKHO OCYIIECTB/IATHCH HA JepeBIHHBIX MPOKIATKAX
ceyeHneM He MeHee S50 Ha 100 MM, YCTAaHOBJICHHBIX Ha paccTosiHuH He Gostee 2500 MM. TTauxy roprpoBaHHBIX JIMCTOB MOLYT ObITh YJIOKEHbI
mrade/IsiIMH B cOcTaBe He 0oJiee IBYX SIPYCOB.

12.16 Ilpu cpoxe XpaHeHUs] OLIUHKOBAHHBIX HEOKPALIIEHHBIX FO()PHPOBAHHBIX JIHCTOB HA CTPOMTE/ILHOM ILIOLIA/IKe WIH HA ckilajie fosee IBYX He/leJlb
HX cJIeyeT pa3MeLIaTh NoJ HABeCOM WIH YKPBITBIMH ILIEHKOI 0T aTMOC(e PHBIX 0CAIKOB.

12.17 MoHTa:K CTeH U IeperopoIoK 3JaHHI U3 J1erKHX MeTA/UIMYeCKHX NaHe el Tuna '"coHIBHY" M MOHONAHe/Ieil BepTUKAILHOI H FOPH30HTAJILHOI
paspe3Ku cjielyeT BeCTH NPerMyIeCTBEHHO IONAHe/IbHO.

12.18 CrponoBKy nakeToB NaHeJIeii 1omyckaeTcs: IPOM3BOAUTH TOJBKO 32 00BA3KU BePTHKAILHO Paco/I0KeHHBIMH CTPOIIAMHU.

12.19 CrponoBKy «COHABHW)-TIaHeIell Ha MOHTAaKe cJieyeT MPOBOAMTH TOJBKO ¢ NOMOILBIO THOKUX TKaHeBbIX ()as10B, JIM00 APYTMMH clIocodaMu, B
TOM 4YHUCIE € IOMOIIBIO CHCIMAIBHBIX TPaBepc, HCKIIYAIOIMMY 00MATHE META/UIMYECKUX KPOMOK MaHeJIeil i NoBpesKIeHUe JAKOKPACOYHOIO CJIOs.

12.20 YiioTHsiIoIMe MPOKJIAIKH B BEPTHKATLHBIX U TOPH30HTAILHBIX CTHIKAX «COHABHY-TIAHeJIeH cile/lyeT YKIAIbIBATH 10 YCTAHOBKHU MaHeIeil.

12.21 YkpynHuTeIbHY10 cOOPKY CTE€H M3 JIETKHX MaHeJIeil B KapTbl He00X0/IMMO BBINOJHATH HA CTeHIAX B 30He /IefiCTBUSI OCHOBHOTO MOHTAKHOTO
KpaHa.

Ipene/ibHble OTKJIOHEHHS KAPT JOJKHBI ObITH YKa3aHbl B npoekTe. IIpu oTcyTcTBUM TaKHX yKa3aHuUil npeJeJibHbIe OTKJIOHEHHs! 110 JIMHEe W LUMPUHe
- £6 MM, N0 Pa3HOCTH Pa3MepoB AHaroHauei - 15 mm.

12.22 Bee HaKJIAIKH TOPU30HTAIBHBIX H BEPTHKAIBHBIX CTHIKOB, 2 TAK/KE YIIIOBBIE 3JIeMEeHTHI NaHeJeil J0JKHbI ObITh MOCTABJIEHbI HA TepMEeTHK,
IS HCKJTIOUEHUSI TIONAJAHNS BJIATH BHYTPb CTBHIKA.

12.23 Ilpu orcyrcTBHM B padoyeii JOKyMeHTAILMH Clie IUATLHBIX TPeGOBAHMIA 110 OTKJIOHEHHSIM CMOHTHPOBAHHBIX MaHeJIeil CTeH M MepPeropoIoK OHU He
JI0JKHBI TPeBBILIATH BeJIMYMH, NPUBeIeHHbIX B Ta0imue 12.1.

Tabmmma 12.1

IIpenenbHble OTKIOHEHHS, M

HaumenoBanue nokazarenst Kontpois (MeTos1, 00beM, BHJT PETHC TPALIFH)

M
1 OTKII0HEHHE OT BEPTUKAIN MPOAOIBHBIX KPOMOK IMaHesei 0,001L VBMepuTenbHBIil, Kax/ast aHelb, KypHalT paboT
2 Pa3HOCTH OTMETOK KOHIIOB TOPHU3OHTAIBHO YCTAHOBJICHHBIX MaHeNeh To xe
TIPY JUIMHE TIaHENH, M:
10 6 +5,0
CB. 6 10 12 BKJIFO4. +10,0
3 OTKJIOHeHHs ITIOCKOCTH Hapy KHOM MOBEPXHOCTH CTEHOBOTO 0,002H 3meputenbHbli, yepe3 Kaxable 30 M CTeHBI IO ee UTHHE, HO
OrpakAeHHS OT BepTUKAIU HE MEHee 3 KOHTPOJIBHBIX M3MEPEHHUH, XKypHaI paboT
4 YeTyn MexIy CMEKHBIMU TPAHSIMHE TIAHENCH 13 UX TIIOCKOCTH 3 VBMepHTeNbHBIH, KaX1as TaHelb, XKypHAT padoT
5 TonmumHa 1m1Ba MEXIy CMEXHBIMH MAHEISAMHU 10 JUTUHE +5 To xe

Ipumeyanue - L- AnvHa anemeHTa; H - BbICOTa NOBEPXHOCTU CTEHOBOIO OrpaMaeHUs.

13 /leMOHTa:K M MOHTAK KOHCTPYKLMIA 00beKTa NMPH pe KOHCTPYKIMH /IeICTBYIOILMX MPOM3BOJICTB

13.1 Ilepe Haya0M paGoT B 30He PeKOHCTPYKLMH AeCTBYIONIMX MPOU3BO/ICTB 0KHBI ObITH MPUHATHI Mepbl 0€30I1aCHOCTH:
- OTKJIIOYEHBI SHEPro-, Napo-, ra3o- 1 pyrue CUJoBble KOMMYHHKALIU;

- 3aIIMIIEHB] O/IM3.1eKalIe NPOU3BOICTBA OT NMbLIH, MCKP OT Pe3KH U CBAPKH;

- 3anpelleHbI NPOXo/bI JII0Nel, He CBSI3AHHBIX € PeKOHCTPYKIIMeii.

13.2 Ilpu 1eMOHTA’KHO-MOHTAKHBIX PadoTax HeO0X0MMO YUUTHIBATH:

- MIPOYHOCTb M YCTOIHYMBOCTL KOHCTPYKLMI, OCTAIOLIMXCSA MOCJIe JEMOHTAKA ONMOPHBIX M MPUMBIKAIOLIMX K HUM 3JIeMeHTaM;

- MpeJ0TBpALICHHE NAIeHUs] KOHCTPYKIMIA IIPU 0CBOOOKICHNH MX KpeIlIeHuii (00/ITOB WIH CBApKH).

13.3 Ilpu 3ameHe NMOKPbLITHIA €3 OCTAHOBKH NPOU3BOJCTBA PadoThI cJie/[yeT BECTH HA OT/e/IbHBIX 3axBaTKax. [Ipu 3ToM pa3GopKy NOKpbITHSI cieayeT



COBMeILATh C MOHTA’KOM HOBBIX KOHCTPYKIIHIA.

13.4 Hapsny c 6aleHHbIMH, 0alleHHO-CTPeJIOBBIMH M I'YCe HHYHBIMH KPAHAMM cJ1eyeT NPUMEeHSITh CpeIcTBA MAJIOl MeXaHU3aluH, B TOM 4YHcJIe
JIeTKHe Tepe/IBIKHBIE, NepecTaBHbIe, KpbIlLieBble KPaHbI, MOXbeMHHKH, Je0eKH 1 ApyTHe cpeJcTBa MAJIOH MeXaHW3aluu.

13.5 Ilpu cOOTBETCTBYIOIIEM TeXHUKO-3KOHOMHYECKOM 000CHOBAHHMH /IS PEKOHCTPYKLMH 00beKTOB IPUMEHSIIOTCS BEPTOJIETbI, B COOTBETCTBUM C
TpeGoBaHUsIMU pa3/iesia 14 HacTosIIero craHaapra.

13.6 Ilpu neMoHTAKe MeTALIMYECKHX KOJOHH He00X0MMO NpeyCMOTpPeTh UX 0CBOOOKIeHHe OT KpellieHus K dyHnamenTam. O0e TOHUPOBKY 0a3bl
KOJIOHHBI BBIPYOHTh, 2 AHKePHbIE GOJITHI MPH HX HEHCIIOIb30BAHUH Cpe3aTh.

13.7 BpeMeHHOe KpeIuieHHe, 00eceYnBaroiiee MpOYHOCTh U YCTORYMBOCTD IEMOHTHPYEMBIX %JIEMEHTOB, CJIEIyeT CHUMATDh TOJIbLKO MOCTE UX
CTPOIOBKH H JIETKOI0 HATSKEHUSI CTpona.

14 MoHTAaK ¥ IeMOHTAK KOHCTPYKIMIi ¢ NPUMEeHeHHeM BepTosIeTOB

14.1 BeproJieTHbIi MOHTAK KOHCTPYKIIMIi IIPU CTPOMTEJIbCTBE, PEKOHCTPYKIMH, BOCCTAHOBJICHHH 00bEKTOB, a TAK:Ke IPU ACMOHTAKe KOHCTPYKIMiA
cJleyeT NPUMEHSITh T0cIe OLIEHKH Pe3yJIbTATOB TeXHHUKO-3KOHOMHYecKoro obocHoBaHus. KpurepueM 3¢)peKTHBHOCTH BEPTOJIETHOIO MOHTAKA, 110
CPAaBHEHUIO C TPATULHOHHBIMH METOJAMM, SIBJISIETCS COKpALLEHHEe MPOIO0/LKUTEIbHOCTH MOHTAKA M YCKOPeHHe CPOKOB BBOJIA B IKCILTYaTALMIO.

14.2 Ilpu npuMeHeHNH BEPTOJIETHOTO MOHTAKA (IeMOHTAKA) KOHCTPYKLMIA 10JKHBI ObITH Pa3padoTaHbI CJIeYIOLIe MePOIPUsTHSI:
- CTPOITeHIUIaH M CXeMa MOHTAKHO-BepTosieTHOI miomaaxu (MBII);

- pa3jesieHHe KOHCTPYKIMIA COOpPYKeHHUsI HA MOHTAKHbIE OJI0KH;

- o0ecrieyeHe MPOCTPAHCTBEHHOI 7KeCTKOCTH U YCTOIYMBOCTH O/I0KOB HA BCEX CTAIUAX MOHTAXKA;

- Y100cTBO ¥ MajIasi IPy30M0XbeMHOCTh MOHTAKHBIX COE/IHHEHUIi GJI0KOB;

- cucreMa "'J1oBHTeI Il , CTPOIOBOYHBIX YCTPONCTB;

- TpeOOBaHUS 10 TeXHUKe $e30MaCHOCTH.

14.3 OcHoBHBbIe MeponpHsiTHSI, BbINO/IHsAeMble o MBI

- YKpYIHUTeJIbHAs1 cOopKa 0JI0KOB;

- YCTAHOBKA HANIPABJISIOIMX H (PUKCHPYIOLIMX NPHCIIOCO0/1e HHli;

- 3aKpeIlIeHHe ATIOMHHUEBBIX JIECTHHULI, OJIMOCTEM M JII0JIEK;

- Npo0HAasi CTPONIOBKA 0JIOKOB KPAHOM /ISl YTOUHEHUSI MX MACChl M YCTOHYHMBOI0 MPOCTPAHCTBEHHOIO MOJIOKEHHSI;
- TPEHHPOBOYHBIE MOJIEThI BEPTOJIeTa;

- CTPONIOBKA 0JIOKA K BepPTo/IeTy;

- TeXHHYecKoe 00CTy:KUBaHUe Beprosiera.

14.4 MBII 1 3082 MOHTaKa JOJIZKHBI ObITH OYHILIEHBI OT MYCOPa, MbLILHYIO ILTOIIAIKY cJIeyeT MOJIUTh BOJIOH, CBe KeBBINABIIMIA CHer yOpaTh.
I'panuubt MBI 10/15kHBI ObITH OrPaKICHBI (NIAKKAMM.

14.5 O6beMHbIe KOHCTPYKIMH € 00JIb 110N NAPYCHOCTHIO BO M30eskaHne UX IepeMelIeHHs OT BO3/IYLIHbIX MI0TOKOB, BOSHUKAIOLIMX OT BUHTOB
BEPTo/IeTOB, C/IeAyeT 3aKPeNHTh.

14.6 PykoBoaureJib nosieTa (CHeUAIUCT ABHAOTPSI/IA) € MOMOIIBIO CHCTEMbI OPHEHTALIMH IPY3a WM ¢ IOMOIIBI0O MOHTA’KHUKOB TMPOU3BOIMT Ipydoe
HaBe/JIeHHe MOHTHPYeMOro §;10Ka B 30HY MOHTAKHOIO coeJiHeHNs. TOUHYI0 ycTaHOBKY 0J10Ka o0ecrieynBaloT (GUKCHPYIOIe HANPABJISIONE H
"JioBUTE/ ", 3aKpPeIUICHHbIE HA YKA3AHHBIX COeJMHEeHHSIX.

14.7 CI'pOIIOBKy 0JI0KOB ¢IeayeT OCylleCTBJIAITh € IOMOIIbIK0 BHCIITHUX IOABECOK, BXOAAIIUX B KOMILVIEKT oﬁopyzlonamm BeEproJieTa U KOMILIEKTA
MOHTA’KHBIX CTPOIIOB.

14.8 PaccrpormBKy 0J10KOB c1eayeT NpoM3BOAUTH 110 KOMaH/1€ PyKOBOAUTEJ/IA 110JIETOB, NMOC/IE€ MOJTYyY€HUA UM OT PYKOBOIUTEJIST MOHTAKa
PIH(l)OpMaIlI/II/I O MPaBWILHOCTH U HA/ICZKHOCTH YCTAHOBKH KOHCprKII[/Iﬁ.

14.9 TexHoJiorust MOHTa’Ka, BK/IIOYasi OAroroBUTE/IbHbIC paﬁOTl)I, JIOJKHA 00€CcIeYnTh MAaKCHMAILHO BO3MOKHYI0 3aIPy3KYy BEPTOJIE€TA 110 BPEMEHU.

14.10 I'py3onoabeMHble XapaKTepUCTHKH BepPToJIeTOB NpuBeaeHbI B Tadmuue 14.1.

Ta0smua 14.1
HaumeHoBaHue nokasatesst Mapxa seproziera
Mu-8MBT Ka-32 Mu-10K Mu-26
1 Macca rpy3a, mepeBo3nMOro Ha BHEIITHEH TOABECKE 5000 5000 11000 20000
(MakcuMasIbHas), KT
2 I'py30n0AbEMHOCTh HA MOHTXKHBIX PaboTax (MaKCHMalIbHas), 4000 4500 8500 18000

KT

15 CnemmanbHble MOHTAKHBIE COeTUHE HUS

15.1 K cnemmanbHbIM MOHT2XHBIM coeuHeHnsiM (CMC) oTHocsTest:



- MPHCTPeJIKAa BHICOKONPOYHBIMH [100e ISIMH;

- MIOCTAHOBKA CAMOHAPE3AI0LIMX H CAMOCBENISILX BUHTOB;
- I0CTAHOBKA KOMOMHHMPOBAHHBIX 3aKJICIIOK;

- COBMECTHOE IIacTHYecKoe Je(opMHpOBaHHe KPOMOK;

- KOHTAKTHAsl TOUe4HAasl CBApKa;

- 3JIEKTPO3aKJIeTNKH;

- asIbLIOBKA NPOAOJILHBIX KPOMOK.

15.2 XapakrepHoii oco6eHHOCTHI0 CMC sIBJIsIeTcsl TO, YTO /151 UX BBINOJIHEHHS 10CTATOYHO OJHOCTOPOHHETO IOAX0/1a K COeJUHSIeMbIM 31eMeHTaM
KOHCTPYKIIMIA.

15.3 KoncrpykruBHoii ocodennoctbi0 CMC siBJIsieTCsl HATMYME B NaKeTe COeMHSIEMBIX )JIEMEHTOB X0Ts1 ObI OJHOIO YJIeMEeHTAa TOJIIIUHON 0K0/10 1 MM

15.4 Tumbl CMC npuBeensb! B Tadmuue 15.1.

Tabsmuua 15.1

. CMC Ha onope CMC c npoAosbHbIM coeanHEeHNEM KPOMOK

TexHonormaecKuii mpouecc
Oe3MeT3HbIe Ha MeTM3ax Oe3MeT3HbIe Ha MeT3ax
- BeicokonpouHsie arobenu KoHrakHast ToueuHas
ABTOHOMHBII (py9HOIA) cBapka KoMOnHMpOBaHHBIE 3aKIIEIKH
@arblioBKa pydHas

C sHeprem4ecKuMu Toueunas cBapka, CaMoHape3arolye BUHTbI DanblioBKa MEXaHUIECKast

KOMMYHHKaUAMU JJICKTPO3aKJICIKU

15.5 OcHoBHoii 061acTh10 npuMeHeHusi CMC siBiIsieTesl 3aKpeIvieHHe OrPaIAIoIIMX KOHCTPYKLMIA 31aHuii M coopy:keHMil. B oTeIbHBIX ciTyyasix
Jomnyckaercs npuvedeHne CMC 11st 3aKpeIlIeHisl KOHCTPYKIHIA, COBMEIIAIOMIMX Orpazkiaoiiie 1 Hecylye ¢yHkumm (ruagparMbl secTKoCTH,
MeMOpPAHHO-KAPKACHbIE KOHCTPYKIMH).

15.6 Ipumenenne Toro wiu uaoro Tuna CMC yka3biBaeTcsi B POeKTe CTAIbHBIX KOHCTPYKIMIA JAHHOTO MOHTHPYEMOI0 00beKTa.
15.7 OcnoBHble KoHCTpYKTHBHBIE (hopmbl CMC ¢ ykazaHueM JeiicTBUsI CH1 NIPHBe/leHb] Ha pucyHke 15.1.

15.8 MoHTa/KHASI TOYEYHAS CBAPKA HE J0IYCKAETCSH MPH COEMHEHNH PA3HOPOIHBIX METALIOB M 3JIEMEHTOB ¢ HEMETAILINYECKUMHU NOKPHITHAMH 1
MPOKJIAKAMH.

15.9 lonyckaempble coueTaHus1 TOJIUIMH U IMPOYHOCTH COeTHHIIEMBIX CTAJTBLHBIX YJIEMEHTOB HA BBICOKONPOYHBIX AK00EJISIX ISl MPUCTPEJIKH 110 CTATIH
npuBeeHbI B Tadamue 15.2.

a - (pparMeHT KOHCTPYKIMU MOKPBITHS €O CTAJBHBIM NPO(UIMPOBAHHBIM HACTWIOM U cXeMa AeiicTBHs ciJ1 Ha onopax (1 - coeuHeHMs1 B cpe/lHEM
y4actke; 2 U 3 - coelMHEHUsI COOTBETCTBEHHO MO MPOIOJIbHBIM H TONEPeYHBIM MOJIKAM; 4 - COe/IMHEHHsI B MecTe TepeceYeHusl MPOI0JIbHBIX
nonepeYHbIX M0JI0K); b - cxema coeMHe HMI No NpoAonbHbLIM nonkam (1 u 1' - npu pacnonoxeHMM NONIOK BHaxXeCT B HUXKHEM U
BePXHeM MOSI0XeHUAX COOTBE TCTBEHHO AN yTe NNIeHHbIX U XONOAHbIX NOKPbLITUIA; 2 U 2' - NPOCTON CTOAYMMI U Nnexaumi danbubl; 3 n 3'
- ABOMHOM chanbl, CTOSIMMMA U NEXKAUYUN); C - COBUTOYCTONYMBbIE 3reMeHTbl (1 1 1' - Ha BICOKONPO4HbIX Al06ensx; 2 - Ha KOHTaKTHOM
cBapke; 2' - Ha gyroBow cBapke); d - coparMeHT Tpe XCIIOMHOW CTEHOBOW NMaHe NI Ha camocCBe prisillieM BUHTe

Pucynok 15.1 - KoncrpykrusHbie gopmbr CMC
Tabmmua 15.2

CyMMapHasi TOJIIHHA IPHCOSIUHSIEMBIX 3IEMEHTOB {, MM (He BblLLE)

OMnOpHBIi SIIeMeHT

to MM HOpMa"H/]BHOG BPEMCHHOC COIPOTUBJICHHUE CTAJIM OIIOPHOI'O 3JIEMECHTA, H/MM
110 380 | 380-440 | 440-460 | 460-520 | 520-600 | 600-700
cB.3 104 4
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» 6 »8

» 8 » 10

» 10» 16

» 16 » 20

» 20
[pumeyanust

1 Yenosus tg > t obAzaTensHO.

2 Matepuain npucoeanHseMbIX 31eMeHToB - Ct, Al.

3 Z[onycxaemﬂ PpacnoIOKEHHE MEKAY METAIUIMICC KUMU 5JIEMEHTAMH HEMETAJUIMYECKHUX TPOKJIaA0K.

4 HoMHHAJIBHBII THIIOpPa3Mep BBICOKOIPOUHOro arodens dxL = 4,5x28 Mm.

4.1 Tlpu tp = 3-4 MM NPUMEHATL NErKMIA (C HOMUHASbHBIM Anametpom d = 3,7 mm) grobenb.

4.2 TIpu TOJILIMHE TPHCOEIMHIEMBIX dJieMeHTOB d = 6-8 MM NpuMeHsiTb Alobens annHon L = 30-35 mm.

5 3aITpHXOBaHO: TpaHUYHAst 00IACTh MPUMEHEHHS TF00Es! BHICILErO KadecTBa; TOJIBKO TAKOH IF00eIb IOMyCKACTCst VISl KPEIUICHHS CIBUIOyCTONYMBBIX
pbiiementoB 1 u 1' (pucysok 15.1, ¢).

15.10 1151 camonape3aloIuX U CaMOCBENISIIIIMX BUHTOB J0IycKaeMoe BpeMeHHOe CONPOTUBJIEHHE CTAJIM ONOPHOTO 3JieMEeHTa He I0/LKHO NMpeBbIATh
450 HimmZ.

15.11 TosmmHa npHcoeMHsIEMbIX 71eMEHTOB OIpe/e/isieTCsl IMHOI CTeikHsI BUHTA M MOXKeT J0cTHraTh 230 MM, Hampumep, /1Is1 TPeXCIOHHBIX
CTEHOBBIX MaHeJeii.

15.12 TomuumHAa ONOPHOTO CTATLHOIO 1eMEHTAa 1JIs CAMOHAPe3aI0LIMX BUHTOB d = 5-6 MM orpannumuBaetcsi 2-3 d BUHTA.

15.13 Cymmapuasi Tomumna ¢ coe AUHAE MbIX 351e MEHTOB ANsl COeAUHE HU HAa KOMOMHMPOBAaHHbIX 3aknenkax ¢ AnuHon kopnyca 8-10 mm
orpaHuyMBaeTcA 3Ha4yeHMem 5 mm. KoMGMHMpPOBaHHbIE 3aKrenku NPUMe HAKT NPe UMyLLe CTBE HHO AN coe ANHE HUSA NPOAONbHbIX
MONOK TOHKOCTE HHbIX 1€ Me HTOB. Mpu 3HauUMTe NbHbLIX MOHTaXHbIX 3a30pax, HAaNMM4YMKU NPOKNAAOK U GonblueM 3HaYeHuu t cnenyeT
NPUMeHATb 3aKNenku ¢ ANIMHoM kopnyca 12-16 mm.

15.14 lonyckaemble coYeTAHUA TOJIIMH COEMHSIEMBIX 3JIEMEHTOB UIsl pa3imuHbIX BI0B CMC cxeMaTHYHO cBe/leHbI Ha pucyHke 15.2.

15.15 /151 BbINOJIHEHHsI 1I00€JIbHBIX coe/JMHe HMi IPUCTPeJIKOii MOPOXOBbIMH IHCTO/IeTAMHU MJIH YIapaMH IIHeBMOUMITYJIbCHOTO MOJIOTKA TpeOyeTcst
sHeprus 10 1 k/Lx.

BapuaHTbI KOMILIEKTA /1151 MPUCTPEJIKH BbICOKONPOYHBIMHE J100eJIsIMU NpUBe/IeHbI B Ta0muue 15.3.

Ta6mua 15.3
THII IOPIIHEBOTO [TOPOXOBOTO Mapka micTofiea DopMa pacXoHBIX MaTePHAIIOB TexHudecKast POU3BOAUTEIIBHOCTH,
MHCTOJIETA Beicokonpounsie rrobern VHpaycTpranbHble MaTpoHbI BBICTP./MUH
OpnHO3apsaHbIT T1L184, TII84C Pocchimbio Pocceimbio Jo 3
TonyaBTomMamiyec kuit DX450, SA250 » Kaccempoantsie Jlo 6
ABTOMaTIUEC KU DX750M, Kaccempoansie » Jo9

Beto400

¢ - TONwuHa (B MM) NpucoeanHsie MbiX 351€ MEHTOB; f( - TONLLMHA HeCyLLero KOHCTPYKTMBHOrO aneMeHTa; @ - chanbuoBka; BA - aro6enb
BbICOKONPO4HbIN (1, 2 1 3 COOTBE TCTBEHHO «J1erKUN», 06LIKHOBE HHOTO KayeCcTBa U Bbicliero kayecTtsa); CCB - camocBe pnsiluin BUHT;
CHB - camoHape3arowuii BUHT; K3 - koMOGMHMpoBaHHas 3aknenka; KTC - koHTakTHas ToueYHas cBapka; 93 - afieKTpo3akrenku
Pucynok 15.2 - O6nacts npuMeHeHus1 pa3nuHbIX BUIoB CMC B 3aBUCHMOCTH OT COYETAHUSI TOJIIHH COeTHHSIEMBIX 3JIEMEHTOB
15.16 KomiuieKkT /uisi MpUCTPeJIKH BKJIIOYAET:

- nopwHeBoii mucrosieT I 84 (cneumanusupoBanublii o cramm), 11 84Y (yHuBepcanbHblii);

- BBICOKONPOYHbIE /1100€e11 00bIKHOBeHHOTO KauecTBa [IJ1 3,725 ¢ naTpoHaMH KoJIbLIEBOI0 BociiaMeHeHust Mapok 6,8/18 /Ji unm 6,8/11i. Mpwn
TONLMHAX ONMOPHOro aneMeHTa oT 5 o 10 MM fonyckaeTcs NPUMeEHATL Atobenb-reo3ab pudneHbin mapku AP 4,5%30.

15.17 B ciryqyae npuMeHeHHsl IIHEBMOHMMILYJ/IbCHOIO MOJIOTKA PeKOMEH/yeTcsl MCIo/Ib30BaTh KoMiuleKT «Pneutek Inc.» npomssoacrea CIIA.
15.18 /1151 BHINOJIHEHHSI COeIMHEHUIA HA CAMOHAPE3AI0IMX BUHTAX M KOMOMHMPOBAHHBIX 3aKJIeNKAX peKOMeHIyeTcs] MPUMEHSITh:

- CAaMOHAPe3aI0ILe BUHTBHI € IMAMETPOM CTe[KHA 6 MM;

- mAaKH0BLI MeTaUIHYeCKUe 11t 00JT0B M6, HeMeTA/IMYecKne YIUIoOTHUTe IbHbIe Mapku LIIY-6C;

- 3aKJIeNKH KoMOuHMpoBaHHbie Mapok 3K1-4,8XL, 3K2-4,5xL nymmnoii 8, 10 u 12 mm;



- MALIMHBLI CBEePIWIbHbIE;
- LIypyNOBePThI AJIeKTPHYecKHe /LISl 3aBUHYMBAHUS METHU30B ¢ pe3b00ii 10 6 Mm;
- cBepvIa /151 00pa3oBaHusl OTBePCTHii coriacHO Tadiuue 15.4.

Tabsuna 15.4

HI/IaMe’Ip CBEpJia i1 NIOCTAHOBKH METU3a,

HanmenoBanue n Mapka memisa IIpenenbHOE OTKIIOHEHUE, MM

MM
3axJenka KOMOMHUPOBAHHAS:
3K2-4,5xL 4,6 +0,16
3K1-4,8xL 49
Bunt camonapesatoruii unia BC6XL npu TonwuHe g+, Mm:
3-4 5.4
5-6 5.5
7.8 56 +0,10
9-10 5,7

15.19 TpeGoBanusi K coeAMHEHUSIM CTAJIBLHOTO MPOGUINPOBAHHOIO HACTHJIA C MOMOLIBIO CAMOCBENISILIMX CAMOHAPE3aI0IIMX BUHTOB M /I100e1ei
npuseeHbl B CTO 0043-2005.

15.20 ®anbueBble coeMHEHUs, MOJTyYaeMble COBMECTHBIM IUIACTHYECKUM Je(opMHPOBAHHEM TOHKOCTEHHBIX 3JIEMEHTOB MO NMPOI0JIbHBIM MOJIKAM,
NPUMEHSI0TCS P IPOM3BOCTBE OIPAKIAIOLINX KOHCTPYKIMI Kak Ha dacajax 30aHuii, TaKk U Ha KpoBJjie. OCHOBHOE JOCTOMHCTBO (ha/ibLEeBbIX
COe/IMHEHHI - FepMEeTHYHOCTD, I0CTHIaeMast 32 c4eT HellpepbIBHOCTH NPO0JILHOIO IBA M HCIO/Ib30BAHNS KISMMeEP - CBOC0OPA3HBIX 3aK/JIAJHbIX
3JIeMEeHTOB.

15.20.1 Inst nosxy4yenust ¢ajibleBoro coeJMHEHUs HCIOJIL3YIOTCH NPOIIIH, NOJIy4aeMble IIPOKATKOM U3 PyJIOHHON OLMHKOBAHHOM CTAIH (TOILIMHA
0,5-1,0 Mm), KaKk Ha MecTe MOHTaska (B 3TOM C/Ty4ae JIMHA MPO(UIIs PABHA IHHE CKATA KPOBJIM WM BbicoTe (hacana), Tak M 3aBOJICKHE 3aT0TOBKH
MEPHO#i JVIMHBI CO CIIeNMAILHO NOAT0TOBJICHHBIMH NIPOJI0/ILHBIMH KPOMKAMH.

15.20.2 Knsimmepbl, 3aKperuieHHbIE HA 3JieMEHTAX KapKaca Wi NporoHax ¢ marom ot 0,7 10 1,5 M, (aibiyroTcst 0THOBpeMEHHO ¢ BBINOJIHEHHEM
mBa. KoHCTpyKun KIsiMMep HMEIOT KaK jKeCTKoe, TaK 1 MOABHKHOE B HANIPABJICHHH IBA KpeIlJIeHUe, JOoMycKalollee TeMIepaTypHoe Y THHEHHe

npodus.

15.20.3 MonTazk npogusieii mpou3BOIUTCS MOPSITHO HA BCIO JUIMHY (pacaga WM cKaTa KpoBJIM ¢ YCTAaHOBKOI KiisitmMepoB ¢ marom 0,7-1,5 m nociie
Kkakaoro psiza. [ocne ykiaaku ciieIyromero psiia HeodxoQuMo J00MTHCS TI0JTHOTO COBMeIIeHHsT KPOMOK CMeXKHBIX Npogduiieii U YCTaHOBUTH
NPUXBATKHU € HCI0JIb30BAHHEM PY4YHbIX (ha/IbLIOBOYHBIX KiIelIeii 10 MPOU3BOICTBA MAILIMHHOM 3aKATKH.

punoxkenune A
(ob6s3aTenbHoe)

PacueT ycToiuMBOCTH 371€MEHTOB KOHCTPYKIMIA

A. 1 Yemoituueocmo cmanvHbIxX KoJlOHH

A.1.1 B npouecce MOHTaKa M AEMOHTAKA KOHCTPYKIMIA OTHO3TAXKHBIX 31aHHIT OIMHOYHYIO CTAJIbHYIO KOJIOHHY, HAXOIALIYIOCS HAa ()yHIaMeHTe U
3aKpeIlIeHHYI0 yHIaAMEeHTHBIMH §0JITaMH, cJieyeT NPOBEPATh HA YCTOHYMBOCTH M IPOYHOCTH B COOTBETCTBHH € YKA3aHHSIMH, H3J10;KeHHbIMU B
A.1.3 - A.1.11. IlpoBepKy cJieayeT MPOU3BOAUMTH B IJIOCKOCTH HAMMEHbILEH KeCTKOCTH KOJIOHHBI.

A.1.2 YeToituuBOCTb M MPOYHOCTH OJUHOYHBIX CTAJBHBIX KOJIOHH NEPBOI0 spyca, T.e. ONUPAIOIIMXCS HA ()yHTaMeHTbI, B MpoLecce MOHTAXKA H
JEMOHTAKa KOHCTPYKIMIA MHOTOITAKHBIX 31aHHI CJIe/lyeT MPOBEPATH HA YCTOIYMBOCTH M POYHOCTH B COOTBETCTBUH C YKA3AHUSIMH, H3JI0Ke HHBIMHI
B A.1.3 - A.1.5. [lpoBepKy cJieayeT NPOU3BOAUTH B IIOCKOCTH HAMMEHBILIEH 5KeCTKOCTH KOJIOHHBL

YeToiYMBOCTH KOJIOHH BTOPOI0 M MOC/IE/IYIOIIET0 SPYCOB, B IPOLEcce MOHTAXKA H IEMOHTAKA KOHCTPYKLMIA MHOTO3TAKHBIX 3AHUI cJ1e/ryeT
OLIEHUBATH 10 NpeaeIbHOM rmdKxocty, papHoii 300, a npoyHOCTH - MO Hecylueii cniocodHocTH NMpeaycvMoTpenHoro B IINP BpeMeHHOrO 3aKpenieHus1 B
CTBIKAX KOJIOHH OT JIeiicTBHsl pacyeTHOI BeTPOBOil HATPY3KH, onpe/ie/isieMoii B cOOTBeTcTBHH ¢ Yka3anusavu CHull 2.01.07.

A.1.3 YeToifuMBOCTH KOJIOHHBI NOCTOSIHHOTO ceveH sl (CIJIOIIHOCTEHYATOH WM peleTyaToi) cjieyeT MpoBepsiTh 1o gopmy.ie

1124
=<4
: (A1)
e / - BbICOTa KONOHHbI;
i - MUHUManNbHbIA paauyc UHE PLUUN CeYeHUS KONOHHbI;
[A]=300 - npeae/ibHAst rTMOKOCTH HA MEPHO MOHTAKA WJIN JIEMOHTAKA KOJIOHH.
A.1.4 TIpo4HOCTH KOJIOHHBI OCTOSTHHOIO CeYeHHsl (CILIONIHOCTEHYATOl WM peleTyaToii) cjiexyeT MpoBepsiTh Mo (opmy.ie
KM
< R,
v (A2)

e Kg - koadpchnumeHT no Tabnuue A.1;

M - n3rnbaroLmnii MOMeHT OT Aie ICTBUSA BeTpOBOﬁ Harpy3kuv B OnNoOpHOM ce'Ye HMU KOJTOHHbI;

2
M= _qf ',
2 (A.3)



g = ngpkch. (A4)

e n - KoadcrumeHT no Tabnuue A.2;

40 - CKOPOCTHOW Hanop BeTpa B COOTBETCTBMMU C ykazaHusamu CHull 2.01.07;

k - koacpdmume HT U3Me He HUAA CKOPOCTHOro Hanopa B cooTBeTcTBUM co CHuI 2.01.07;

¢ - a3poanHamMmye cKum KoadhpuumeHT (ANs CNNOWHOCTEHYATLIX KONOHH ¢ = 1,4; ansa peweTyatbix - ¢ =0,8);
h - LLMPUHA CeYeHUS KOMOHHbI;

W - MUHUManbHbIA MOMEHT CONPOTUBIIE HUSI CeYe HUSl KONOHHbI;

Ry - pac4yeTHOe cOonNpoTUBIIeHUE CTalrim pacTaXeHUKo, CXXaTuio, M3ru6y no npeageny TeKy4yectu.

A.1.5 TpounocThb (hpyHIaMEHTHBIX 00JITOB KOJIOHHBI MOCTOSIHHOIO ceueHusl (CIUIOIIHOCTEHYATOMH WIH pPellieTyaToi) cielyeT MpoBepsiTh 1o gopmy.ie

EM )
ax (A.5)

i€ X - PacCTOsTHUE OT 0cH 00JITOB, pA0OTAIOIIMX HA pacTsiKeHHe, 10 LIEHTPa TAKECTH CHKATOI 30HbI ONIOPHOIl TLVTUTHI;
b - paccTosiHne mexay dyHaaMeHTHbIMU GonTamu;

[Np] - npepenbHoe ycunve, BocNnpuHuMae Moe oAHUMM cyHAaMe HTHbIM 60nToM;
[N:a ] = By, (A.6)

e Rp, - pacyeTHOE CONMPOTUBJIEHHE PACTSKEHNIO (hyHTAMEHTHBIX GOJITOB;
Apn - Nnowaab ce4vyeHUss 6onta HeTTO.

A.1.6 YeroifuMBOCTb M MPOYHOCTH KOJIOHHBI IIEPEMEHHOT0 ceyeHHsl (CTYNeH4YaToil) cieayeT NpoBepsAThH pas/iesIbHO /I BepXHell ¥ HIKHell yacreii.

A.1.7 YeToifuMBOCTb BepXHeil 4acTH KOJIOHHBI IIePeMEeHHOT0 ceyeHus1 (CTYNeHYAToi) ciie/tyeT NpoBepsiTh M0 (hopMyJie

£ (2]
& (A7)

e 42 - kKo3gpumeHT 1o Tadsmue A.3;

I2 - BbICOTa BE pXHE W YaCTU KOJIOHHbI;

i2 - MUHUManbHbIW Paguyc MHe pLMU CeYe HUSI B€ PXHE W YAcTU KOJNOHHbI;
[A] =300 - nperebHAsE TMOKOCTH HA TIEPHOJ MOHTAKA WM IEMOHTAXKA KOJIOHH.

A.1.8 IlpouHocTh BepxXHeil 4acTH KOJIOHHBI IIePeMeHHOT0 ceyeHus (CTYNeH4aToii) cjielyeT NpoBepsiTh N0 (hopmyJie

Ly
" (A8)
mie M - u3ruGaronmii MOMEHT OT BeTPOBOii HATPY3KH B MecTe CONPS:KeHHs BepXHeii YacTu KOJIOHHBI ¢ HILKHEI;
2
oy =11 22+ 2 |
2 2 (A9)
1€ g2 - CKOPOCTHOW Hanop BeTpa Ha HAXHIOKO YacTb KONMOHHLI No chopmyne (A.4);
¥
g+ b=
0, =133ml, 7
AR
Fa (A-10)

e m - koadpchuume HT Nynbcauum no Tabnuue A4;

41 - CKOPOCTHOM Hanop BeTpa Ha HUXHIOK YacTb KONMOHHLI No dopmyne (A.4);

/1 - BbICOTa HUXKHE W YaCcTU KONOHHbI;

b

Y2 . oTHoCUTeNbHBIE opAuHaTthl no Tabnuue A.5;



W2 - MMHUMarnbHbIA MOMEHT conpoTuBIie HUA ceYe HusA BerHeﬁ YaCTU KOJIOHHbI.

A.1.9 YcToiYMBOCTD HIKHEH YaCTH KOJOHHBI IIePpeMEHHOI0 ceueHus1 (CTYNeH4AaToii) ciielyeT NpoBepsiTh M0 (opmyJie
4l
n (A11)
e /{ - BbICOTa HUXHE M YaCTU KOJTOHHbI;
i1 - MMHUManbHbLIA PaAnYC MHE PLIMU CeYeHUSA HMKHEWN YAaCTU KOJOHHbI;
[A] =300 - npeebHAsE THOKOCTH HA TIEPHO MOHTAKA WIH IEMOHTAKA KOJIOHH.

A.1.10 IlpoyHOCTH HIKHEl YACTH KOJIOHHBI IEPeMEHHOI0 cedeHHs1 (CTYIeHYaToii) cjiexyeT PoBepsTh 10 (opmy.ie

Mg
" (A12)
e M1 - u3rndaionmii MOMEHT OT BeTPOBOii HATPy3KH B OIIOPHOM Ce4YeHHM HMKHel YacTH KOJIOHHDI;
4 A
M =K (@'2;2 +Q2) 4 +E + (‘5’131 + QIJE :
(A.13)
e K1 - koadpchmumneHT no Tabnuue A.6;
¥
ah +ah =
O, = 13%m, A
|22
21 (A14)
1
Y2 [ﬂ]
me @1 - 06paTHas BENMUYMHA OTHOCUTE NIbHLIX KOOPAVHAT, MOME e HHLIX B Tabnuue A5, T.e. 72 /;
W1 - MUHMManbHbIA MOMEHT CONPOTUBIIEHUS CEYeHUSI HUXKHE N YacTN KONMOHHbI.
A.1.11 IlpounocTtsb ¢yHIAMEHTHBIX 00JITOB HIZKHEH YacTH KOJIOHHBI IIePeMEeHHOr0 ceyeHus1 (CTyNneH4YaToii) ciieiyeT NpoBepsTh N0 (opmyJie
M,
—<[w,]
X (A.15)

e a - KOJIH4eCTBo ¢y}maMeHTm>[x 60J'ITOB, pa60Tal0umx Ha pacTHAKEHUE
X - paccTosiHue oT ocu 60NToB, paboTaloLWMX HA PACTHKEHME, A0 Lie HTPA TSXKE CTU CKATOM 30HLI ONOPHON MAUTLI;

[/Vp] - npenensHoOe yeniue, BOCHpPUHUMAaeMoe OTHUM (h)yHIAMEHTHBIM §0.1TOM, onpese/isieMoe 1o gopmyiie (A.6).

A.1.12 Eciiit yeTOHYHBOCTh WIH MPOYHOCTH KOJIOHHBI WIH NPOYHOCTDL (DyHIAMEHTHBIX 00JITOB He o0eciieyeHbl, TO KOJIOHHY 10 PACCTPONOBKH IpH
MOHTAKe WJIH [I0 CHSITUSI PACKPeILISIOLIMX 3JIeMEHTOB (IOAKPAaHOBBIX 0aJI0K, PaCIOPOK) IPH AEMOHTAKe HeOOX0IMMO PACKPeNMTh Napoii TPOCOBBIX
PacyaIOK B ILIOCKOCTH HAMMEHbIIEH 7KeCTKOCTH.

A.1.13 He nomyckaeTcsi OCTABJIATH OTAEILHO CTOSILYIO KOJIOHHY Hepa3BsI3aHHOM 0oJiee CyTOK, MOCKOJIBKY B PACYeTHBIX (opMYyJIax NPUHATO
KpaTKOBpeMeHHOe (BepOSITHOCTHOe) /ieficCTBHe CKOPOCTHOTO HAIopa BeTpa.

Tadmua A.1 - 3nayenus kodpunmenrta Kg

i

5 8 10
150 1,35 1,41 1,42
200 1,42 1,48 1,50
250 1,47 1,56 1,57
300 1,52 1,61 1,69

Tabmuua A.2 - 3nayenus: kodpumenTa n

Be1posoit paiion I-1 v \Y%
n 0,58 0,65 0,67

Tabmua A.3 - 3nayeHus1 kod(puumenra y

Wiy
35
12 1,12 1,33 1,50 1,66 1,81 1,94

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Tabmuua A.4 - 3HayeHus1 KO3(PUIMEHTA ITyJIbCALUH 1



Betposoii paiton

-1

v
v
I?

! 0,25
0,1 0,238
0,2 0,242
0,5 0,244
1,0 0,245

32

A :

0,25
150 0,50
1,00
0,25
200 0,50
1,00
0,25
250 0,50
1,00
0,25
300 0,50
1,00

A.2 Yemoituueocms cmanshuix gpepm

A.2.1 Ilpu nogbeme B MpoLecce MOHTAKA WM NPH OIYCKAHUM B Ipoliecce JeMOHTAKA OAMHOYHBIX CTAJBHBIX (hepM J1I000r0 0uepraHus cjieayeT

Tabauua A.5 - OTHOCHTe IbHbIE OPTUHATHI F3

0,5
0,173
0,186
0,194
0,197

Tabmua A.6 - 3nayeHus kod(puumenta Ki

10

1,10
1,10
1,10
1,20

1o 10
0,42
0,45
0,50

—

2

i

20

1,10
1,10

1,15
1,20

Beicota, M

1,0
0,087
0,109
0,128
0,136

20

0,38
0,40
0,45

30

1,20

1,20
1,30

30
0,35
0,38
0,42

1,5
0,048
0,067
0,089
0,100

40

1,15
1,25
1,30
1,45

ofecne4YHTh YCTOHYMBOCTD MX ILIOCKOI1 (popMBbl H3IM0a OT YCWIHIi, BbI3BAHHBIX COOCTBEHHOIi Maccoii. MeToika NPoBepKHU YCTOHYHBOCTH ILUIOCKOM
(hopMbl U3rnba ocHOBaHA HA pacyeTe (epMbl KAK 1eJI0I0 ILIOCKOI0 YIPYIoro jieMeHTa. MeToqHKa He paclpoCTpaHsieTCs HA ApOYHbIe,
pe/IBAPUTE/ILHO-HANIPSIKEeHHbIE M Hepa3pe3Hble (e pMbl.

A.2.2 YeroitunBocTb epM ¢ napajuieIbHBIMHM WIH C1a00HAKIOHHBIME (10 1:10) mosicaMu IBYTABpOro, TABPOBOIO (BKJII0YAs CeYeHUe U3 MaPHbIX

YIOJIKOB), TPy04aTOro (PsiMOYroJIbHOIO0, KPYIIIOr0) MM IPYroro CHMMETPUYHOIO OTHOCHTEIbHO BEPTHKAILHON OCH CeYeHHs HE3aBHCHMO OT

HAIpPABJIEHHS] OMOPHBIX PACKOCOB (BOCXOISILIME WM HUCXOASIINE), PH CTPONOBKE 32 OAMH WIH /IBA y3J1a BEPXHEro Nosica cjieayeT NpoBepsTh 10

(opmy.ie

e Qgp,n- KPMTUYe ckas macca e pMbl NpU NoaLeMe (onyckaHum);

(A16)

Ogp - cobcTBeHHasA Macca ¢he pMbl, onpeAaensieMas no paboyeit AokyMeHTauumn (Maccy acoHoK cneayeT pacnpeAennTs NOPOBHY

MexXay nosicamm u pelueTKomn); ecnu de pMy NOAHMMAKOT UNU ONMYCKAKOT C ABYMS ONMOPHbIMU CTOMKaMU OAMHAKOBOW UMK pa3HOW Macchbl
WIM C OOQHOM OMOPHOM CTOMKOM, TO B 3HaMeHaTtenb chopmynbl (A.16) cneayeT noacTaBnATL NpUBeAe HHYO Maccy (e pMbl

O =05 + 840,

QOct - Macca ogHon (nNpu ABYX - HaMbonbLue 1) ONOPHOW CTOMKMK;

YH - Ko3ddpnumMe HT Haae XHOCTU NpU NoabeMe (onyckaHuu), NPMHUMaeMbIn yy =1,7.

O = 16057
20,40,
8 —Q&{, ;

i3 + 72)
LB

3

me QH u QP = MacCbl COOTBETCTBE€HHO HUKHETO 11051CA U 3JIECMEHTOB PEeIIETKH quMbl;

&

T

—cz)4—9;

(A17)

(A18)

(A19)

(A.20)



[ - paccTosiHMe MexAy TOUYKamMu CTPONOBKM;
L - anviHa depmbl (nponeT);

y - KoachdomLme HT cornacHo Tadbnuubl A.7.
E - mopynb ynpyrocm cranu;

H - BbicoTa (he pMbl B MeCTax CTPONOBKM;
Py, Vg - MOMEHTLI MHE PLUMM COOTBETCTBEHHO HUKHErO M Be PXHEro NosicoB ¢he pMbl U3 NNOCKOCTY; NPU CTYNEHYaTOM yMe HbLue HUK
ceueHus Mo ANMHe HUXKHEro nosica oT cepeAuHbl K onopam crieayeT NPUHMMaTL NPUBEAEHHbIE MOME HTbI MHE PLUK, onpeAensieMble

npouseegeHnemM MOMeHTOB MHe pUUUN YHAaCTKOB C MaKCUManbHbIM Ce4Ye HUeM Ha KOS(*)(*WILlMeHT aq cornacHo Tabnuue A.8.

Tabmmua A.7 - 3nayenns ko3¢ipurimenTa y 1st Haubos1ee pacpoCTPAHEHHbIX CIy4aeB

LM 18 24 30 36
Lm 3 6 6 12 6 12 6 12 18
y 1,15 1,77 1,36 8,73 1,21 2,55 1,14 1,79 8,73
Ipumeyanus

1 Tlpu | = 0 gnst mo6oro 3HayveHus L koadpduumeHT y = 0.

2 Bo Bcex cayyasix gomkHO Obie [ 2 0,5L.

Tadmua A.8 - 3nayeHust kodppuumenToB aq U a

I:m HpI/I OHHOﬁ CTYIICHA U3MEHEHHNA CCUYCHUA Ha TTI0JIOBUHE JJIMHBI ITOsICa HpI/I JBYX CTYNCHAX M3MEHCHUA CCUCHHMA Ha IIOJIOBUHE JUIMHBI II0SCa
T, a a a a2

0,2 0,746 0,252 0,878 0,308

0,4 0,906 0,482 0,921 0,532

0,6 0,959 0,685 0,057 0,712

0,8 0,985 0,850 0,081 0,870

1,0 1,000 1,000 1,000 1,000

L

-
l'lpnMeanne - 3HaueHns a4 un a2 ana npoMexyTo4HbIX OTHOLLEHUU I’*‘*‘ cneayert BblMUCNATE METOOO0OM JNIMHENHOU MHTepnonauunumn

A.2.3 JInst CTPONIILHBIX M HOACTPOIIUIBHBIX (hepM 10 TUIIOBBLIM cepusiM 1.460-2 1 1.460-4 MecTa HX CTPOIIOBKH IPU NIOIbeMe 10 YCJI0BHSIM
odecreyeHus YCTOHYUBOCTH (hepM IpHBeAeHBI B Tadumue A.9.

Yka3aHHble TUIIOBbIE ceprM UCNOJIB3YKOTCHl KaK Cl'[paBO‘l}[blﬁ MarepuaJj Jisi IpOCeKTUPOBAHMS.

A.2.4 YeroitumBocThb (hepM TPeyroibHOIO, MOJUIOHAIBLHOIO H IPYTHX OYePTAaHUIi, HMEIOIHX JI00ble ceyeHHUsI NMOsICOB (BKIIOYAs U HeCHMMeTPHYHbIE)
NPH Pa3JIMYHBIX CIIOCO0AX CTPONOBKH, a Taloke (epM ¢ napauieIbHBIMHM WIH C1a00HAKIOHHBIME (10 1:10) mosicaMu ¢ paccTosiHHEM MesKIYy y3JaMu
crponoBkH Gosiee 0,5 mposieTa WK CTPONOBKY 32 TPH y3J1a cje/iyeT IPOBePATH 10 (opmy.ie

F
F ¥
& (A.21)
11e Py - KpuTHUeCKasi HArPy3Ka JUIsl CAKATOI0 HA O/IHOI N0JIOBHHE (PePMBbI YUACTKA HILKHETO WIH BEPXHETO N0sICa B 3aBHCHMOCTH OT Criocoda
CTPOTOBKH;
Ppp - npuBeaeHHOE ycunue B CKATOM y4acTke HUXKHETO UMM Be PXHEro nosica.
A.2.5 Kputuueckyro Harpy3Ky cjieyeT BbIYHCIATD 10 dopmy.ie
_TE
! I
g (A22)

e ch = MOMEHT UHe pUUUN U3 NITOCKOCTU CXKaToro y4yactka HUXXHero nnm BepxHero nosca; npu ctyneH4aToMm ymeHbLlle HMU ceYve HUd no
AJIMHe CXaToro y4dacTKa nosica (HVI)KHeI'O unm BerHerO) OT cepeuHbl K onopam cneayeTt npuHMMaTb npuBeeHHble MOMEHTbI

WHe puuun, onpepensiemMmblie npomeeneHMemM MOMeHTOB MHe pLUUU YyHaCTKOB C MaKCUMalibHbIM ceYeHMeMmM Ha KOS(beVILIVIeHT aq ansa
HUXXHero nosica n a2 Ansa BepxHero nosica cornacHo Tabnuue A.8; npu ctyneH4YaTOM yMeHblleHUU cev4eHUA No ArinHe cXaToro yydyacTtka
nosica oT onop K cepeanuHe d)eprI MOMEHT UHe puuun cnegyeTt NnpUHUMaTb N0 MUHMMAaNbHOMY CeYe HUIO;

IO - ANAHa nosica OoT cepeauHbl nNporeTa (*)eprI A0 KOHLUa CXaToro y4yacTtka; npu Hanu4imm pacTtaxeHusa B cCpeaHUX NaHenax nosca
ycunusa B HUX B 3anac yCTOﬁHMBOCm cneayeT NPpUHMMaTL PpaBHbIMU HYIHO.

A.2.6 IlpuBeieHHOE yCH/IMe B CKATOM Y4acTKe Hosica cleyeT onpeJeJsATh 1o dopmy.ie

2 2 2
PRF =P1[::_1] +P2[ji] +P3[ji] +“-+ﬁ,
0 ] 0 (A.23)
me Py, P, P3, ..., Pp - y3noBble Harpy3ku Ha cXaTbli CTe pXXeHb, onpeAenseMbie Ppa3HOCTLI0 YCUNUIA B COCEAHUX NaHensix nosica
chepmbl 0T ee co6¢cTBeHHOM Macchl (pucyHok A1) u paBHble P1 = N1 - N2, P2 =No - N3, P3= N3 - N4, Pn = Np.



Tabmrma A.9 - MecTa CTpONOBKY MPH HOBEME TI0 YCIIOBUSAM 00ECTIeUeHHs yCTOWIMBOCTH (hepM

C1pornoBKa npy NogbeMe BpeMeHHOE packperuieHe
C OJIHOM WiN IBYMS

6e3 OIIOPHBI XCTOCK M
OIOPHbBIMH CTOMKaMH npu

pu pu CEUYCHIN
CEYCHHHI CEYCHHH YTOJIKOB ccma [PE/IBAPUTCIIBHOE  TIPEBAPHUTEIIHHOE
Cxema CTpOrIbHBIX (hepM™ IO TUIIOBBIM YTOJIKOB YTOJIKOB BEPXHEr0 JMaMeTp HaDDKEHHME B MEHee HaTDKeHHe B Oosee
BPEMEHHOT'O o .
cepusm 1.460-2 u 1.460-4 BEPXHETO BEPXHETO u pacyanky, — HampsLKEHHON HANpPSDKEHHON
MecTa MecTa pacKpervieHun
u HIDKHETO MM pacuanke, Tp vy, pacyanke Tp yaxe,
CTPOIIOBKH CTPOIIOBKU s
HIDKHETO HIDKHETO TIOsICOB, Krc Krc
TIOSICOB, TOSICOB, HE
HE HE MeHee**
MeHee** MeHee**
160x12 1 180x12 1 160x12 22,5 352 610
125%12 160x11 125%12
M 140x9  2;2  140x9 33 140x9 33 22,5 353 612
ke L=36mM I 125x8 125x8 125x8
140x10 1 160x11 ©e Tpebyercs - - -
125%9 125%x12
110x8 1 110x8 3;3 125%10 1 19,5 241 418
5 4 3 2 & 2 3 4 5
AV VaVaUIE 10065 noss
_L=30m . 110x8 33 19,5 269 466
100x6,5
C 2 N 2 B N 100x6.5 1 110x8 1 100x6,5 He Tpedyetcs - - -

E L=2dm E 100x6,5 100%6,5 100x6,5

* CIponoBKy HOACTPOIIUIBHEIX (epM nponeramu 12, 18 n 24 M yKa3aHHBIX THIIOBBIX CEpHIi IPH MOIBEME C ONIOPHBIMH CTOWKAaMU U €3 HHX ClIeIyeT
TIPOM3BOJIUTE 32 CPEIHUI Y3€ll, @ BpeMEHHOE pacKperuieHUe 3TiX (epM IO yCIOBUAM yCTOWIMBOCTA HE TpeOyeTCs.

** B upciuene AaH pa3Mep BEPXHEro Mosca; B 3HAMEHATEIIC - HIDKHErO 10sica.

Ipuveyanust

1 MecTa CTpONOBKH CTPOIMIBHBIX U MOJCTPOIMIBHBIX (hepM yKa3aHbI PH YKPYIHUTEIHHON COOPKE MX B BEPTUKAIHHOM IMOJIOXKEeHHH (03 KaHTOBKH).
2 TpenBapuTenbHOE HADDKEHHE B pacyalikax KaK/I0# napbl onpejiesieHo npu yoiax aq = 45°, @1 =45° n a2 =30°, ¢2 =0° (cM. pucyHok A.2).

3 Ipu HaTDDKEHNH pacyaioK 3HAYCHHUES Tp‘,wum 00513aTeIBHO KOHTPOJIMPYETCSL.

Pucynok A.1 - PacyerHast cxema C)kaThIX y4acTKOB Tosica (hepMbl

A.2.7 Ecnu npu Bcex BO3MOXKHBIX CIOC00aX CTPONOBKH ycoBust hopmyi (A.16) wiu (A.21) He BBIIONHAIOTCS, TO HEOOXOAMMO YCHINT CXKAThIH Hosic (hepMbl 1
TIPOBEPHTH YCTOHIMBOCTS (hEPMBI € yHeTOM yCHIeRHs. TIpn 5TOM NpHBeeHHbIe MOMEHTB! HHepIWH /Tt onpezienerua Qyp,n UM Pyp CrieyeT BelMMCTISTh:

TIpA JKECTKOM KPCIUICHNU 3JIEMEHTOB YCUJICHUA K HIDKHEMY MOACY - KaK JUIA LEJIOr0 CEUCHHSA,
TpU NIOAATIIMBOM KPEIUICHUH - KaK CYMMY MOMEHTOB MHEPIIUN CEUeHHI Tosica u YCWICHUSA.

A.2.8 Tlocne ycTaHOBKHM CTATIbHBIX (hepM JTH000ro OuepTaHus Ha OMOpBI B MPOLIECCE MOHTAXKa HEOOXOAMMO JI0 PacCTPONIOBKH 00ECTICYUTh UX YCTOHYHBOCTH NPOTHUB
OIPOKH/IBIBAHKS OT BETPOBBIX HAIPY30K M YCTOWYHMBOCTH IUIOCKOH (hPOPMBI M3TH0OA OT YCHIIHIA, BBI3BAHHBIX COOCTBEHHOM MacCOW. AHAIOTNYHbIC BUIBI
YCTOMYUBOCTH HEOOXOIMMO 00ECTICUHTh U B MPOLIECCE IEMOHTAXKA [OCIIE CHITHS PACKPEILIIONMX (hepMy KOHCTPYKLHIA (IPOTrOHOB, CBSI3€H, IUIUT HOKPBITHSL).

A.2.9 JleiicByromuii Ha GhepMy ONPOKHABIBAIOLIIT MOMEHT OT PaCUETHOH BETPOBOH HArPY3KH CIIEAYET PacCUYNTHIBATH B COOTBETCTBHM ¢ TpeboBanmsmMu CHull
2.01.07. Hecymast ciocoOHOCTS ONOPHBIX y3JI0B (hepM OJDKHA OIPENENAThCS MX KOHCTPYKTUBHBIM PEIECHHEM, a TAKOKe OOJITaMH M CBAapHBIMH ILIBAMH,
3aKpeIsIIoIME (epMy K oropam. Yep)KuBaroliee BIUsSHHAE COOCTBEHHON Macchl hepMbl yIUTHIBATH He clienyer. Jist ¢epM, ONMparolIixcst BEpXHAM MOSCOM (C
HUCXOJISILIMM OTIOPHBIM PACKOCOM), IPOBEPKa Ha ONPOKH/IbIBAHUE He TpeOyeTcs.

A.2.10 Ecnu ycTOHYMBOCTS POTUB OMPOKUIBIBAHUS He 00ECTIeUeHa, T0 BEPXHHI MOSIC B y3JIax HEOOXOIMMO PACKPENUTh MAPHBIMH PacUYaIKaMH HITH PACTIOPKAMH,
YHCJIO KOTOPBIX H MECTA UX YCTAHOBKH CIICYET IPUHAMATH C YIETOM 00ECTIeUEeHHUs YCTOMIMBOCTH IIOCKO hopMbl m3ruda depm (cm. A.2.11 - A.2.18).

Pekomentyemble IMaMeTIpbl KAHATOB PacyaloK MpHBeieHbl B Tabnue A. 10.

ITnomazne cedeHns pacyanky WK PacTIOPKH CIIEAyeT IPOBEPATh Ha YCIUINE, BO3HUKAOIIEE OT ASHCTBHS PacueTHOH BETPOBOM HArPY3KH (I pacdagoK HEOOXOIUMO



J00aBJISATH YCHIME OT NPEBAPUTEIILHOIO HaTshkeHus 1o Tabimie A.10) 6e3 yuera paboTsl OOJITOB M CBAapHBIX LIBOB B ONOPHBIX y31ax depM. Koapduument
HaJI©)KHOCTH KaHATA PAacYaloK J0JDKEH ObITh He MeHee 3.

BuHTOBBIE CTDKKH JUTSL HADDKEHHS PACUYANIOK, SIKOPS HIIM CMOHTHPOBAHHbIE KOHCTPYKIMH CJIEAYeT Moa0upath (paccUuTbiBaTh) Ha yCHINE, paBHOe 1/3 pa3pbIBHOrO
YCHIMSL KaHATa, NPUHSTOrO JUIs pacyaloK JaHHOM Hapbl.

Tabnrma A.10 - PekomeHmyemble THaMeTphl KaHATOB Pacyuaiok

TlpenenbHoe e MpeBapUTEIbHONO HATDKEHNS B pacyaiike Tp, ppeo

Tponer pepmsr, M PexoMeHIryeMble IMaMeTphl KaHaTa pacyaok, MM
Krc
24 15+17,5 500
30 17+19,5 750
36 20+22,5 750
42 24+25,5 1000

A.2.11 YeroiurBocTs TIOCKOH hopMbl M3ruda (hepM ¢ MapauieNIbHbIMU Wi cJIaboHaKIOHHBIME (10 1:10) nosicamu AByTaBPOBOTO, TABPOBOTO (BKJIKOHAs CEUCHNE
U3 NApHBIX YTOJIKOB), TPyOMaToro (IpsMoyroibHOro, KPyIIoro) Win ApYroro CMMMEIPHYHOTO OTHOCHTENIBHO BEPTUKAIBHOM OCH CEUYEHHUs CIIeIyeT POBEPSTH MO
(hopmyne

Q’@' P b ;V
2 Vo
Co (A.24)

e Okp. gp - KpUIMYECKas Macca (epMbl, onpezensieMast B 3aBHCHMOCTH OT HAITMYHS PaCKPEIUICHHH BEPXHEro nosica (pacyaakamMy Win pacTliopKaMiu);
Oy - cobeTBeHHast macca thepMbl, onpefensiemast no padoyeit JOKyMEHTaLuu.
Yep - KO3hpULMEHT HAAEXHOCTUN NPY BPEMEHHOM packpenneHnn gepmMbl, NPUHUMaEMbI Vep 2 2,6.

A2.12 J1nst pepM, He pacKpeIUICHHBIX B IPOJIETE POTUB ONPOKHBIBAHKS, KPUTHUECKYIO MAcCy CIIELyeT OIpeneisth 110 (Gopmyrne
ERH|. Ly [z
e =104 %1}' i ]
i ¢ (A.25)

]ye - MOMEHT UHepLU N BEPXHErO nosdca 13 nNiioCKOCTU d)eprI; npu CTyneH4aToM yMmeHbLlUeHUN ceveHna no anmHe nodaca ot cepeauHbl K onopam

crieqyet NPUHUMAThb NPUBEAEHHBI MOMEHT MHEpPL MK, onpeaensiemMbli Npon3BeAeHNEM MOMEHTa MHEPLMM yYacTKa C MakCUMarnbHbIM CEYEHUEM
Ha koadpdpmumeHT nr cornacHo Tabnmue A.8.

rae E - Moyns ynpyrocT CTaiy;

H - BbicoTa cepMbl (Npu criaboHakroHHOM Mosice CrieayeT NpUHUMAaTh BbICOTY, YCPEAHEHHYIO B OOHOM YETBEPTU NporeTa);
Lpp - NPUBEAEHHAs [yIMHA BEPXHETO NOSICa, KOTOPYIO ANst (hepM, ONMPatLUMXCS HWKHUM MOSICOM, ClIeAyeT NPUHUMATh PaBHO:
- IIPU HEOCJIA0JICHHBIX CEUCHHSIX BEPXHEro N0sICa B KPAHHUX MaHeNsIX - (pakTMYeCcKoi [IMHE BEPXHEro Nosica ¢ yUeTOM HaKJIOHa;

- npu ocnabneHHbIX cedeHnsaX BEpPXHEro nosica B KpavHUX NaHensx - AnMHe BepxXHero nosica MeXxay ys3namum npuMbiKaHNA BOCXOOALLUX OMOPHbIX
packocoB un cymmapHon AnnMHe 3TUX packoCoB,

L - anvHa (nponeT) cepMbl;

Ui (hepM, OTMPATOIIMXCS BEPXHAM TIOSICOM, 32 Lpp CrieflyeT NpuHnMaTh (pakTUieckyto AnnHy nosica (Nponet depmbl), a 3a L - ANHY HWXHero nosica
Mexay y3namv NpuMbIKaHUSA HUCXOASALUMX OMOPHbBIX PACKOCOB U X CYMMapPHYIO AnuHY;

£ - xoachmumerT yrnpyrovi nogaep»Xkv BepxXHero nosica, onpegensemsin no opmyne

c
F=2C,n—2,
C (A.26)
e
26
Cx = Tﬁw
H (A.27)

G - Moaynb caBura cTanw;

IKH - MOMEHT UHepU NN HUXHEro nodaca Ha KpydYeHue; npu CtyneH4aToMm UaMmeHeHUn ced4eHna no AnuHe HUXHero nodaca yKa3aHHbIl7I MOMEHT
nHepuunm cneagyetr NnpuHMMaTb Kak cpeaHee 3HavYeHne Ona BceX y4aCTKOB nosdca.

o LB

VT
T (A.28)

rae /j - MOMEHT UHepLIUM U3 NIIOCKOCTU (PepMbl  i-f0 arieMeHTa PeLLETKY,;

[; - ONWHA i-r0 aNeMeHTa PeLLETKM;

K - 4ncno anemMeHToB peLLETKN B cbepme.

A.2.13 Ecnu kpumnaeckas Macca (hepmsl, nojcunTtanHas no gopmyre (A.24), He cooTBeTCTBYET yCa0BHi0 hopmyrsl (A.25), TO BepXHHIA MOSIC B y3/1aX HEOOXOUMO



PpacKpenuTb NapHbIMU pacyaJIKaMu Wi pacIiOpKaMu.

A.2.14 151 hepm, pacKpeIUIeHHBIX B MPOJIETE OT OMPOKHIBIBAHUS FITH 0 YCJIOBUSIM OOECTICUEHHS YCTOMIMBOCTH INIOCKOH (POPMBI M3THOa IAPHBIMH PacYaIKaMH,
KPUTHYECKYI0 Maccy CIIeyeT ONpeelsiT 1o (opmylie

_BORELH | 16H

Ol = TRIY - N,

2
L L
L (A29)
7€ N - YACMO PaBHbIX NO ANMHE Y4aCTKOB CXaTOro nosica Mexay ysnamu packpenseHun (pa3Hmua ONWH Y4aCTKOB OOMYyCKaeTcAa He bonee 3 M);

Ny - BENUYMHa, yunThiBatoLwas AONONHUTENBHOE YCUnmMe B BEpXHEM nosice oT ycmwu7| B pacyarnkax u onpegendemas no q)opmyne

N, =T,

P uped

EVD, .

e Tp ppeo - TIPCACIBHOS YCUIME IPEABAPUTCIBHOIO HADDKCHIS B HAMOOJICE HANPSDKCHHON pacyaike, ompezesieMoe 1o raduuue A.10;

K - K03hMLLMEHT, 3aBUCALLMIA OT YMcCna nap pacyanok:
nipu oHol mape K = 0,25;

npu jiByx mapax K = 0,333;

mpu Tpex mapax K = 0,375;

packpervieHre GpepM OOoIbIIIe YeM TpeMsl ITapaMH PacHaIOK He JOMyCKaeTCs

1

ypole
L (A31)

COS &y COS ¢

D=gn @+ .

COS Y Cos (A32)
Benmuuny D ciieyer BBIMUCIISTS JUIS KXI0H Mapsl pacyainok. [Ipy sTom uHzieke | oTHOCHTCS K yIviaM HanboJiee HalpsiKeHHON pacyaikyl JaHHOW Maphl, T.€. TaKoii,
U KOTOPO#A TIPOM3BE/ICHIE KOCHHYCOB YIVIOB (COS@ COS(Q) MEHbLLIE aHarnorMyHoro NpousseaeHns Ans Apyron pacyanku (pucyHok A.2). [ins pacyanok,
pacnonoxeHHbIX ¢ yrnamu «: B npegenax 30+45° n ¢ B npegenax 0+45°, gonyckaerca npuHatb D=1,7.

1 - depma; 2 - pacuanka; 3 - sKOpb

Pucynok A.2 - Cxema packperuieHrst pepM pacyaIkaMu

A.2.15 J1ys1 obecrieueHus: yCTOMYMBOCTH (hepM, PACKPEIUICHHBIX pacy4aiKaMy, HEOOXOAUMO JI0 pacCTPONOBKH IOBECTH C NOMOLIBIO BUHTOBBIX CTDKEK YCHIINE
PeBAPUTENIBHOTO HATDKEHIS B MEHEee HAPSHKEHHOW pacyasike JaHHOM mapbl (y KOTOpOil NPOM3Be/IeHHE KOCHHYCOB YITIOB GOJIbLIEE) 10 3HAYCHUS

31 Oy 817 cos ayp

Ty s = by Ay 3| :
VA, Ly cos” @ - C3BIY, (A33)
o
B=y, o .
» (A.34)

Ip - BNMHA MeHee HanPsHEeHHON pacyarky;
Ap - Nrowasb CedeHNst kaHaTa pacHanky;
@( - YrOf HaKIoHa K FOPU3OHTY MPOEKL MM Pacyarnki ANMHON  p Ha NIOCKOCTb pacyanMeaHms;

_fga
cosg (A.35)

tg &y

a v @ - yrbl AN pacyanku lp;
C1 n C2 - k03hhULINEHTBI, 3aBUCSILLME OT YMCMa nNap pacyarok:

npu oHoi mape C1=1290 u (H=570;



npu AByX mapax C1=6550 u (C»=2890;

npu Tpex mapax C1=17650 u Cr=7770.

Bemrawnrty Ty B TIPOLIECCE HATDKEHWS CIIEAYET KOHTPOIMPOBATS B MeHee HAIPsDKEHHOM paciaike mapsl.

A.2.16 Ycunue npeaBapUIelIbHOTO HATDKEHHS B 00JIee HANPSDKEHHON pacdalke JaHHOM Iaphbl CIISAyeT ONpeeNsts no Gpopmyie

T o Losarosgy

Foams R cosacosgy (A.36)
Te MHAEKC | OTHOCHTCS K yriiaM 0oJiee HampsDKEHHOH pacyasKi.
ITpy 5TOM JOIHKHO COOIIONATECS YCIIOBHE
4
Ty mane = T e (A.37)

Ecmm ycnosue no dopmyrie (A.37) He cobmonaetcs, To HEOOX0JMMO M3MEHHUTH YIUIbI PACIIONOKECHUS WX JUTMHY pacydasiok (OIHOH Wik 00enx).

A.2.17 151 bepm, pacKpEIUIeHHBIX B MPOJIETE OT ONMPOKHIBIBAHKS FITH TI0 YCJIOBHSIM 00ECIIeUCH s YCTOYMBOCTH IIOCKOH (hOpMBI M3THOA pacTOpKaMH,
KPUTHYECKYIO MacCy CJIielyeT Onpenersits 1o popmyiie (A.29) Ge3 IOMOTHUTENBHOTO YCHINS B BEpXHEM mosice, T.e. npu Np = 0.

ITnomaznp cedeHns: pacTiOpoOK Ut 00ecTieyeHNs YCTONYMBOCTH INIOCKOH (popMbl m3ruba depM cireayeT noaomupaTh Ha CJISIyONHe YCIOBHBIE YCHIIHS B
3aBICUMOCTH OT MapKH CTAJIM BEPXHETO TOsICa:

st ctami C235 1 C245 - 20Ap,

nust et C345 - 30Ap,,

ast ctamu C375 - 40Ap,

e Ap - NoLiaab Ce4eHUs nosica B y3nax packpenneHus.

A.2.18 YetoiunBocTs IWIOCKOH (hopMbI M3ruda (hepM TpeyroabHOro, HOJHIOHATBHOTO U IPYTHX OYEPTAHHIA NP JTIOOBIX CEUSHUSIX NOSICOB CIIELYeT IPOBEPSTH 110
(hopmyne

Py
= ysp"
e (A.38)
rae PKP clIeJlyeT IPUHUMATh MEHBIIUM U3 3HAYEHUIA:
T EL R

P ,
Tolwh) () (A.39)

Pjiaxe - Hanbonbluee ycunmne B OKaToOM yyacTke nosica pepmMbl OT MOHTaXKHbIX HArpy3ok;
Vgp - KOIDDULIMEHT HAAEXKHOCTU NPU BPEMEHHOM PackpensieHnn hepmbl, MpUHUMaeMbi ygp 2 2,6.

IuOKoCTh M3 OCKOCTH (PepMBI CHKATHIX YUACTKOB BEPXHETO T0sIca MEXTy TOUKAMHU PACKPEIUICHHH B cootBeTcTBHH ¢ TpeboBanmsiMu CHull 11-23-81 He momkHa
npesbimats 220.

Tpu cTyneHYaToM M3MEHEHHH CEUeHHE YJIacTKa Mosica MeX/Ty TOYKaMH pacKpervieHni (Tadmmma A.11) ero THOKOCTS clieayeT OnpenessTs HoJaHHbM Tabmii A. 12 u
A.13 u o popmymam:

R
h B2 (A40)

Ecm rubKocTh CKathiX y4acTKOB MEX/Iy TOYKaMH PacKpeIUIeHH BepXHero mnosica Menbiue 105, 1o Takas ¢epma yctoiiunBa u ycnosue (A.38) npoBepsts He
CIIefIyer.

BeiGop mramerpa KaHata JUis pacyaliok, IIOMalb CEUSHHs PACTIOPOK, a TAKKE ONPECNICHHE BEIMYHHbI IPEABAPHTEIILHOTO HATDKEHNS B HUX CJIEYeT NPOU3BOIHUTL
AQHATOTMYHO M3JIOKEHHOMY TSt (hepM C IMapaiuieNbHbIME (CI1a00HAKIOHHBIMH) TTosicaMu (cM. pasaenst A.2.10 - A.2.17). Tlpu 31oM BenuduHy B 17151 BBIMUCIICHUS
Tp. mun CICIYET ONPELICISTH 110 thopmyne

B=y, Lam .
"B
¥ (A.41)
A.2.19 Ecau B hepmax y3en MpUMBIKaHIS BEPXHETO M0sICA K ONOPHOMY PacKOCy HE MMEET JAOCTATOYHOH JKECTKOCTH M3 INIOCKOCTH (hepMBbI (JIEMEHTbI BEPXHErO
Tosica He COCTHIKOBAHBI JKECTKHMH HAKJIaZKaMH IPYT C APYTOM IIH C ONOPHBIM PackoCcOM), TO B 3THX Y3J1aX JJO PacCTPONOBKH (hepM HEOOXOAMMO yCTAHOBUTH
pacyanKy WK PacTiOpKH.

Tabmmma A. 11 - Onpeznenenne ruOKOCTel CHKATbIX MOSACOB MEKLY TOUKAMHU PACKpPEIUICHHS

TwokocTs A (He
6oiee 220)

HOMep cxem Cxema yJacTKa CKaToro nosice€ MExay

YenoBHast pacyeTHas cxema I, cm Iy, cM iy, cM cj n
Bl TOYKaMH PAaCKPETUICHHS



1 I A _.':
1 i P R L—-i:l!r I - n1=1 a=21
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2 <‘[ h L P h I : g ?1 b ’{,{lfl
non i H=t A==
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J
I Ip i nz (no ]
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J
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1 1

Ipumeyanus

1 q% - och cumMeTpuH (GepMal; cxembl Ne 4, 5 1 6 OTHOCSATCS K CIIydasiM OTCYTCTBHSI PaCYalIKK HIH PACTIOPKH [0 OCH CUMMETPHH (hepMBL.

2 Ilpu ocabiIeHHBIX CEYEHHSIX BEPXHETo NosACa B KPalHUX MAHENSIX JIMHY CXKAThIX YYaCTKOB BEPXHEr0 MOsCAa MEX/Ly TOYKaMHU PacKpeIuleHnH (0Topoil) cliemyer
TIPUHAMATH C y9eTOM JUIHH OTIOPHBIX PACKOCOB.

Tabmuma A.12 - Koaduiment pacueTHoi JUmHbI 1) mist cxeM 2 ¥ 3 u3 Tabmup A. 11

5 b

! 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,2 22,3 11,0 7,05 4,97 3,63 2,67 1,94 1,41 1,13
0,4 15,8 7,80 5,05 3,61 2,70 2,07 1,61 1,30 1,12
0,6 12,9 6,39 4,18 3,04 2,33 1,84 1,50 1,27 1,11
0,8 11,27 5,56 3,67 2,71 2,13 1,73 1,46 1,26 1,11

Ta6mrma A.13 - KoaddrmenT pacdeTHoO# JHHBI 49 I cXeM S5 1 6 u3 Tabmiipt A. 11

5 :
r I+,

! 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,2 41,1 18,8 11,4 7,65 5,45 4,05 3,14 2,57 2,23
0,4 29,7 13,9 8,68 6,08 4,56 3,59 2,95 2,53 2,23
0,6 24,8 11,9 7,61 5,49 4,25 3,44 2,90 2,51 2,22
0,8 21,90 10,7 7,03 5,19 4,09 3,37 2,87 2,50 2,22

JIUCT PEI' UICTPALIMA MBMEHEHUI
HoMep HeMeHEHH Homepa pa3nienos, MyHKTOB (HOAIYHKTOB) Cpok BBeIeHHS Toanmcs
HM3MEHEHHBIX 3aMEHEHHBIX HOBBIX AHHYJIUPOBAHHBIX HM3MEHEHHS

KiroueBble cjioBa: MOHTaX, AEMOHTAX, KOHCTPYKL UK CTallbHble CTPOUTESbHbIE
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	Москва 2006 Предисловие  1 РАЗРАБОТАН И ЗАО «Центральный ордена Трудового Красного Знамени научно-исследовательский и проектный институт строительных металлоконструкций им. Н.П. Мельникова» (ЗАО «ЦНИИПСК им. Мельникова»), ОАО «Научно-исследовательский и проектный институт» (ОАО НИПИ «Промстальконструкция»)  2 ВНЕСЕН организациями-разработчиками стандарта  3 ПРИНЯТ 20 декабря 2006 г. приказом № 372 ЦНИИПСК им. Мельникова; 20 декабря 2006 г. приказом № 63 ОАО НИПИ «Промстальконструкция»  4 ВВЕДЕН впервые  5 Разработка, согласование, утверждение, издание (тиражирование), обновление (изменение или пересмотр) и отмена настоящего стандарта производится организациями-разработчиками  Содержание  Введение  1 Область применения  2 Нормативные ссылки  3 Термины и определения  4 Общие положения  5 Обеспечение устойчивости основных конструктивных элементов в процессе монтажа и демонтажа  6 Монтаж встроенных конструкций  7 Монтаж конструкций структурных покрытий  8 Монтаж конструкций висячих вантовых покрытий  9 Монтаж конструкций мембранных покрытий  10 Монтаж конструкций транспортерных галерей  11 Монтаж конструкций башен вытяжных труб методом подращивания  12 Монтаж легких ограждающих конструкций кровли и стен  13 Демонтаж и монтаж конструкций объекта при реконструкции действующих производств  14 Монтаж и демонтаж конструкций с применением вертолетов  15 Специальные монтажные соединения  Приложение А (обязательное) Расчет устойчивости элементов конструкций   Введение  Настоящий стандарт разработан в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» № 184-ФЗ и предназначен для организаций, проектирующие стальные конструкции объектов, осуществляющие контроль качества их монтажа, а также выполняющие функции заказчика.  Стандарт может применяться другими организациями, выполняющими работы по монтажу и демонтажу стальных конструкций, если эти организации имеют сертификаты соответствия, выданные Органом по сертификации в системе добровольной сертификации, созданной организациями-разработчиками стандарта.  Организации-разработчики не несут никакой ответственности за использование данного стандарта организациями, не имеющими сертификатов соответствия.  Необходимость разработки стандарта продиктована тем, что нормативные документы, в частности. СНиП 3.03.01-87 и СНиП 12-01-2004 не содержат положения, обеспечивающие устойчивость основных конструктивных элементов в процессе монтажа и демонтажа стальных конструкций, а также нормы и правила по монтажу конструкций: легких ограждающих, встроенных; структурных, вантовых и мембранных покрытий; транспортерных галерей, башен вытяжных труб, и требования по демонтажу и монтажу объектов при реконструкции и восстановлении зданий и сооружений, в том числе и с применением вертолетов.  Основной целью стандарта является создание современной нормативной базы по вопросам монтажа и демонтажа стальных конструкций с учетом Рекомендаций МДС 53-1.2001 и совместно со стандартами организаций на болтовые, сварные соединения и соединения настила (СТО 0031-2004, СТО 0041-2004, СТО 0051-2006, СТО 0043-2005, СТО 02494680-0046-2005) в развитие СНиП 3.03.01-87.  Замечания и предложения по дополнениям и изменениям настоящего стандарта просим направлять по адресу: 117393 Москва, ул. Архитектора Власова, 49, ЗАО «ЦНИИПСК им. Мельникова», факс 960-22-77, E-mail: centr@stako.ru. телефон для справок 128 96 51;  ОАО НИПИ «Промстальконструкция» по адресу: 127473 Москва, ул. Садовая-Самотечная, д. 13, факс 200-10-23, телефон 200-10-23.  СТО 0053-2006  СТАНДАРТ ОРГАНИЗАЦИИ  МОНТАЖ И ДЕМОНТАЖ СТАЛЬНЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ  Положения при производстве работ в развитие СНиП 3.03.01-87  Утвержден и введен в действие:  Приказом ЗАО «ЦНИИПСК им. Мельникова» от 20.12.2006 г. № 372  Приказом ОАО НИПИ «Промстальконструкция» от 20.12.2006 г. № 63  Дата введения - 2006-12-25  1 Область применения  Настоящий стандарт распространяется на монтаж и демонтаж стальных конструкций вновь сооружаемых, реконструируемых и восстанавливаемых зданий и сооружений промышленного, общественного и жилого назначения и устанавливает положения в развитие и обеспечение норм и правил по монтажу, изложенных в СНиП 3.03.01-87.  2 Нормативные ссылки  ГОСТ 24045-94 Профили стальные листовые гнутые с трапециевидными гофрами для строительства. Технические условия  СНиП 3.03.01-87 Несущие и ограждающие конструкции  СНиП 12-01-2004 Организация строительства  СТО 0031-2004 Болтовые соединения. Сортамент и область применения  СТО 02494680-0035-2004 СПДС. Конструкции металлические. Состав и оформление рабочих чертежей марки КМ  СТО 0041-2004 Болтовые соединения. Проектирование и расчет  СТО 0043-2005 Настилы стальные профилированные для покрытий зданий и сооружений  СТО 02494680-0046-2005 Соединения сварные стальных металлических конструкций. Общие требования при проектировании, изготовлении и монтаже  СТО 0051-2006 Болтовые соединения. Изготовление и монтаж  3 Термины и определения  3.1 конструкции встроенные: Металлические конструкции, находящиеся внутри контура производственного здания, опирающиеся на основной несущий каркас и предназначенные для устройства ограждающих конструкций: технологических, служебных, бытовых и административных.  Примечание - К встроенным конструкциям, например, можно отнести помещения (будки) для размещения бытовок, пультов управления, инструменталок и других технологических нужд; площадки для установки и обслуживания технологического оборудования, переходные, посадочные, для ремонта мостовых кранов, а также лестницы различного назначения.  3.2 покрытия структурные: Стержневая пространственная конструкция с перекрестной системой жестких несущих элементов.  3.3 покрытия висячие и вантовые: Конструкция с несущими элементами из гибких или жестких нитей - вант.  3.4 покрытия мембранные: Конструкция из тонких металлических листов, закрепленных в опорном контуре.  3.5 галереи транспортерные: Горизонтальные или наклонные сооружения для размещения и укрытия транспортеров и технологических коммуникаций.  3.6 башни вытяжные: Высотные сооружения для размещения технологического оборудования в виде вытяжных и дымовых труб, антенн, ветросиловых энергетических установок и т.п.  4 Общие положения  4.1 Монтаж и демонтаж стальных конструкций должен осуществляться в соответствии с утвержденным проектом производства работ (далее - ППР), разработанным проектно-технологической организацией, имеющей государственную лицензию и государственный квалификационный сертификат специалистов.  4.2 Исполнительными рабочими чертежами при составлении ППР должны быть чертежи марки КМ и КМД (конструкции металлические и конструкции металлические деталировочные соответственно).  Принципиальные решения, включенные в ППР, следует согласовывать с авторами чертежей марки КМ.  4.3 При составлении ППР следует учитывать требования, указанные в чертежах марки КМ согласно СТО 02494680-0035-2004:  - описания принятых монтажных соединений;  - указания по выполнению сварных соединений (СТО 02494680-0046-2005);  - указания по выполнению соединений на болтах, винтах и других крепежных деталей (СТО 0031-2004, СТО 0041-2004, СТО 0051-2006, СТО 0043-2005);  - указания по защите стальных строительных конструкций от коррозии;  - требования по изготовлению и монтажу.  4.4 В ППР наряду с требованиями СНиП 3.03.01-87, СНиП 12-01-2004, соответствующих стандартов, технических условий и рабочих чертежей марок КМ и КМД должны быть предусмотрены: последовательность установки и снятия конструктивных элементов; мероприятия, обеспечивающие требуемую точность установки; пространственную неизменяемость конструкций в процессе их укрупнительной сборки и установки в проектное положение; устойчивость конструкций и частей здания (сооружения) в процессе возведения; степень укрупнения конструкций и безопасные условия труда.  4.5 Все технологические процессы и операции монтажа и демонтажа стальных конструкций всех видов зданий и сооружений должны быть разработаны в ППР, при любых методах производства работ, включая подращивание, надвижку, вертолетный монтаж.  4.6 Монтажная оснастка: полиспасты, стропы, траверсы, стенды, кантователи и т.п. должны быть разработаны в ППР.  4.7 Для крупных и уникальных объектов выбор метода монтажа и демонтажа стальных конструкций определяется на основании вариантов, разрабатываемых в ППР.  4.7 К акту сдачи объекта в эксплуатацию прикладывается документация, перечень которой указывается в проекте сооружения и в ППР.  5 Обеспечение устойчивости основных конструктивных элементов в процессе монтажа и демонтажа  5.1 Устойчивость и геометрическую неизменяемость монтируемых и демонтируемых конструкций зданий и сооружений следует обеспечивать соблюдением последовательности установки и демонтажа конструктивных элементов и блоков. Это должно достигаться разбивкой зданий в плане и по высоте на отдельные устойчивые секции (пролеты, этажи, ярусы, части каркаса между температурными швами), последовательность монтажа и демонтажа которых обеспечивает устойчивость и неизменяемость смонтированных или недемонтированных конструкций в данной секции.  5.2 Установку и демонтаж конструктивных элементов в одноэтажных производственных зданиях следует осуществлять в следующей последовательности:  - монтаж колонн в секции следует начинать со связевой панели. Если по каким-либо условиям указанное требование выполнить невозможно, то необходимо устройство временной связевой панели из первых установленных колонн ряда, подкрановой балки или распорки и временных вертикальных связей между ними, устанавливаемых ниже уровня подкрановой балки (распорки). Затем следует установить следующую колонну и раскрепить ее к временной связевой панели подкрановой балкой или распоркой;  - демонтаж колонн в секции следует выполнять в обратной последовательности, т.е. сначала следует снимать подкрановую балку или распорку рядовой панели и колонну, раскрепленную данной балкой (распоркой) с таким расчетом, что остальные колонны остаются раскрепленными подкрановыми балками (распорками) со связевой панелью; последними следует снимать колонны связевой панели;  - монтаж конструкций покрытий следует начинать со связевой панели а, если это невозможно, то с любой, установив между соседними фермами горизонтальные и вертикальные связи. Следующую установленную ферму необходимо раскрепить к связевой панели распоркой;  - демонтаж конструкций покрытий следует выполнять в обратной последовательности, т.е. сначала следует снимать элементы рядовых панелей с таким расчетом, чтобы оставшиеся фермы были развязаны распорками со связевой панелью; последними следует снимать фермы связевой панели.  5.3 При монтаже конструкций многоэтажных зданий после установки колонн по оси в секции необходимо смонтировать ригели, обеспечивающие устойчивость полученной рамы в поперечном направлении. В продольном направлении устойчивость следует обеспечивать с помощью вертикальных связей по колоннам и распорных элементов. Если устойчивость здания в продольном направлении обеспечивается стеновыми конструкциями (о чем должно быть указано в рабочей документации), то их следует возводить одновременно с каркасом и перекрытиями.  5.4 Во всех случаях при возведении зданий обязательным условием является полная готовность смонтированных стальных конструкций в секции к производству последующих работ (общестроительных, электро- и механомонтажных и др.) независимо от состояния монтажа конструкций в соседних секциях.  Демонтаж конструкций в секции следует начинать только после полной разгрузки их от технологического оборудования, строительных изделий, деталей и мусора.  5.5 Расчет устойчивости элементов конструкций, в случае необходимости, следует проводить в соответствии с указаниями, изложенными в приложении А.  6 Монтаж встроенных конструкций  6.1 Помещения (будки) проектируются с легким металлическим каркасом, стеновым и кровельным ограждением из тонкого металлического листа.  6.2 Конструкции площадок под технологическое оборудование проектируются в виде балочных клеток по колоннам (стойкам). Переходные, посадочные площадки, а также для ремонта мостовых кранов проектируются преимущественно легкого типа. Лестницы проектируются шириной от 0,75 м до 1,90 м с одним, двумя или тремя маршами.  6.3 Монтаж встроенных стальных конструкций следует осуществлять, как правило, отдельным потоком, либо в период монтажа несущих и ограждающих конструкций каркаса здания, либо после окончания их монтажа. Для встроенных конструкций, монтируемых после завершения монтажа каркаса, следует применять средства малой механизации, используя конструкции каркаса.  6.4 Предельные отклонения фактического положения смонтированных элементов встроенных конструкций не должны превышать значений, приведенных в таблице 6.1.  Таблица 6.1  Наименование показателя  Предельные отклонения, мм  Контроль (метод, объем, вид регистрации)  1 Отклонение отметок опорных поверхностей колонн (стоек) от проектных  10  Измерительный, каждая колонна (стойка), геодезическая исполнительная схема  2 Разность отметок опорных поверхностей соседних колонн (стоек) в обоих направлениях  6  То же  3 Смещение осей колонн (стоек) относительно разбивочных осей в опорном сечении  10  - " -  4 Отклонение осей колонн (стоек) от вертикали в верхнем сечении при их длине, мм:     - " -  от  2000 до 4000 включ.  10     св. 4000  "  8000   "  15       "  8000  "  12000 "  20     5 Стрелка прогиба (кривизна) колонны (стойки), связей по колоннам  Не более 20 расстояний между точками закрепления  Измерительный, каждый элемент, журнал работ  6 Смещение опирания балок, ригелей с осей колонн (стоек)  20  Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема  7 Отклонение отметок опор переходных, посадочных, ремонтных площадок и лестниц от проектных  10  Измерительный, каждая опора, геодезическая исполнительная схема  7 Монтаж конструкций структурных покрытий  7.1 Конструкции структур поставляются заводами-изготовителями отдельными элементами, упакованными комплектно с приложением паспорта и монтажных схем.  7.2 Укрупнительная сборка блоков покрытий производится на месте подъема или вблизи строящегося объекта на временных опорах. Предельные отклонения устойчивости временных опор должны соответствовать перечислению 1 таблицы 7.1. На каждый собранный блок составляется геодезическая исполнительная схема.  7.3 При укрупнительной сборке блоков следует строго следить за установкой элементов в соответствии с монтажной схемой, так как замена на элемент даже большего сечения, чем в проекте, может привести при эксплуатации здания к аварийной ситуации.  7.4 До подъема блоков устанавливаются опорные конструкции с последующей их выверкой и закреплением по проекту.  7.5 При подъеме блоков в проектное положение монтажными механизмами необходимо обеспечивать его горизонтальность, не допуская перекоса блока.  7.6 Предельные отклонения фактических размеров от проектных не должны превышать значений, приведенных в таблице 7.1.  Таблица 7.1  Параметр  Предельные отклонения, мм  Контроль (метод, объем, вид регистрации)  Кисловодск 30×30 м  цнииск (Москва) 12×18 м  ЦНИИСК (Москва) 12×24 м  1 Отклонения отметок опорных поверхностей блоков от проектных, мм  +10  ±10  ±10  Измерительный, каждая опора, геодезическая исполнительная схема  2 Расстояние по ширине блока, мм  ±7  ±3  ±3  Измерительный, каждый блок, журнал работ  3 Расстояние по длине блока, мм  ±7  ±6  ±7  То же  4 Расстояние по диагонали блока, мм  ±10  ±7  ±8  - " -  7.7 К устройству кровельного ковра приступают только после полного проектного закрепления элементов блока на опорах.  8 Монтаж конструкций висячих вантовых покрытий  8.1 В висячих вантовых покрытиях (далее покрытия) ванты изготовляются преимущественно из стальных канатов и круглых арматурных стержней. Возможно изготовление вант из прядей высокопрочной проволоки, полосовой стали и прокатных профилей (швеллеров, двутавров).  8.2 Несущие конструкции покрытий подразделяются на двухпоясные и однопоясные системы.  8.3 В покрытиях двухпоясной системы предусматриваются стабилизирующие ванты, расположенные параллельно несущим вантам выше или ниже их. Несущие и стабилизирующие ванты соединяются между собой растяжками, распорками, образуя тем самым вантовые фермы.  8.4 В покрытиях однопоясной системы стабилизирующие ванты расположены поперек направления несущим. В этих системах стабилизация возможна за счет пригруза плитами покрытия.  8.5 Покрытия опираются либо на замкнутый опорный контур, либо на разомкнутый в сочетании с подкосами, оттяжками или тросподбором.  8.6 Несущие и стабилизирующие ванты и элементы вантовых ферм из стальных канатов изготовляются, как правило, на заводе и поставляются на монтажную площадку в бухтах или на барабанах.  Рекомендуются следующие диаметры бухт:  - при диаметре каната до 42 м - не менее 2 м;  - при диаметре каната свыше 42 м - не менее 3,5 м.  Каждая партия указанных элементов должна быть снабжена паспортом завода-изготовителя.  8.7 При изготовлении несущих и стабилизирующих вант и элементов вантовых ферм на монтажной площадке необходимо стальные канаты предварительно вытянуть на усилие, указанное в паспорте завода-изготовителя, с выдержкой в течение 20 минут.  8.8 Для изготовления и испытания канатных элементов на монтажной площадке необходимы следующие основные приспособления, изготовляемые на монтажной площадке по чертежам:  - стенд для вытяжки и испытания;  - козлы для разматывания канатов;  - верстак для разделки концов канатов;  - ванна для мойки канатов;  - вилки для отгибания концов канатов;  - стол для заливки втулок;  - горн для разогрева цинковоаллюминевого сплава.  Кроме указанного, необходимо иметь шлифмашинку, вентилятор, термопару, милливольтметр, а также кокс или древесный уголь для горна.  8.9 Изготовленные в монтажных условиях канатные элементы подаются в зону действия монтажного крана без сворачивания.  8.10 Хранение стальных канатов и канатных элементов в условиях монтажной площадки следует организовать в сухом, проветриваемом помещении с деревянным или асфальтобетонным полом.  8.11 Ванты из круглых арматурных стрежней изготавливаются, как правило, на монтажной площадке и после вытяжки подаются в зону действия монтажного крана.  8.12 Опорные конструкции покрытия поставляются заводами металлоконструкций. Монтаж их следует производить мобильными кранами укрупненными элементами последовательно по периметру сооружения.  Проектное закрепление производится после выверки полностью всех смонтированных конструкций в соответствии с предельными отклонениями опорных конструкций при монтаже.  8.13 После полного окончания монтажа вантового покрытия производится натяжение (преднапряжение) его элементов установленным методом с последующим геодезическим контролем формы покрытия. Места контроля и предельные отклонения должны быть установлены.  8.14 После выверки покрытия производится монтаж элементов кровли - железобетонных плит, панелей, профилированного настила.  8.15 Все контрольно-измерительные работы должны производиться аттестованными и тарированными приборами.  9 Монтаж конструкций мембранных покрытий  9.1 Конструкции мембранных покрытий (далее покрытия) поставляются заводами-изготовителями в виде полотнищ, свальцованных в рулоны. Длина полотнищ равна величине всего пролета или (для покрытий с круглым и овальным планом) половине пролета. Ширина полотнищ из условий транспортабельности принимается не более 12 м, масса лимитируется грузоподъемным монтажным механизмом.  9.2 Сооружение объекта с мембранным покрытием следует начинать с установки мобильным краном колонн и связей между ними.  9.3 По выверенным и закрепленным колоннам этим же краном монтируется опорный контур последовательно по периметру сооружения.  9.4 После выверки и проектного закрепления опорного контура и закладных деталей приступают к монтажу конструкций покрытия.  9.5 Монтаж конструкций покрытий следует выполнять непосредственно на проектной отметке, на "постели", при этом раскатку рулонов следует выполнить с помощью лебедок с применением специальных приспособлений.  9.6 «Постель» состоит из направляющих и поперечных связей и определяет начальную поверхность покрытия. Устройство «постели» производится на сплошном или частичном подмащивании. Рихтовка "постели" производится подтяжкой к упорам, закрепленным на опорном контуре.  9.7 Возможен вариант монтажа прямоугольных покрытий, разворачивая рулоны внизу на спланированной площадке внутри опорного контура. В проектное положение собранное покрытие поднимается с помощью подъемников, устанавливаемых по углам опорного контура.  9.8 Уложенное полотнище следует временно закрепить от возможного выхлопа при срыве от ветровой нагрузки.  9.9 Для монтажа конструкций покрытий, круглых и овальных в плане, устанавливают центральную опору.  9.10 Натяжение и проектное закрепление покрытия выполняют после геодезического контроля в последовательности, указанной выше. Предельные отклонения фактического положения смонтированных конструкций должны быть разработаны.  9.11 Проектное закрепление полотнищ между собой выполняется сваркой под флюсом или электрозаклепками, или высокопрочными болтами.  10 Монтаж конструкций транспортерных галерей  10.1 Предельные отклонения размеров, определяющих собираемость конструкций транспортерных галерей (длина элементов, расстояние между группами монтажных отверстий при сборке отдельных конструктивных элементов и блоков), не должны превышать величин, приведенных в таблице 10.1. Эллиптичность цилиндрических оболочек (труб) при наружном диаметре D не должна превышать 0,005 D.  Таблица 10.1  Интервалы номинальных размеров, мм  Предельные отклонения, мм  Контроль (метод, объем, вид регистрации)  линейных размеров  равенства диагоналей  от 2500 до 4000 включ.  ±5  ±12  Измерительный, каждый конструктивный элемент и блок, журнал работ  св. 4000 " 8000   "  ±6  ±15   "  8000  " 16000 "  +8  ±20   "  16000 " 25000 "  ±10  ±25   "  25000 " 40000 "  ±12  ±30  Предельные отклонения положения колонн и пролетных строений не должны превышать величин, приведенных в таблице 10.2.  Таблица 10.2  Наименование показателя  Предельные отклонения, мм  Контроль (метод, объем, вид регистрации)  1 Отклонения отметок опорных поверхностей колонн от проектных  ±5  Инструментальный, каждая колонна, геодезическая исполнительная схема  2 Смещение осей колонн в нижнем сечении с разбивочных осей на фундаменте  ±5  То же  3 Отклонения отметок опорных плит пролетных строений  ±15  - " -  4 Смещение оси пролетного строения с осей колонн:     - " -  в плоскости  ±20     из плоскости  ±8     10.2 Монтаж галерей следует начинать с пространственных опор, укрупненными на полную проектную высоту. Плоские опоры устанавливаются также одним блоком с обязательным раскреплением тросовыми расчалками в плоскости галереи.  10.3 Пролетные строения галерей следует устанавливать пространственными блоками, укрупненными с ограждающими конструкциями и технологическим оборудованием.  10.4 Последовательность установки блоков пролетных строений должна быть выбрана так, чтобы в любой период монтажа была обеспечена устойчивость (неизменяемость) смонтированной части галереи в продольном направлении.  10.5 Монтаж блоков галерей может осуществляться методом надвижки (в особенности наклонных пролетных строений) или полиспастами, закрепленными к конструкциям опор с соответствующим их раскреплением.  10.6 Блоки оболочечных галерей собираются из листовых заготовок, поставляемых заводами-изготовителями на транспортабельных барабанах.  10.7 Цилиндрические блоки галерей собирают из рулонных транспортабельных заготовок, поставляемых заводом-изготовителем, методом наворачивания полотнищ на барабан, изготовленный из легких профилей и проектных элементов жесткости (ребер).  11 Монтаж конструкций башен вытяжных труб методом подращивания  11.1 Вытяжная башня состоит из несущего решетчатого стального каркаса, который проектируется в виде сочетания нижней пирамидальной части высотой до 50 м и верхней призматической прямоугольного или треугольного сечения.  11.2 Монтаж башни методом подращивания эффективен при их высоте более 120 м, так как в этом случае исключается необходимость в применении крана с большими грузоподъемными характеристиками, либо самоподъемных кранов.  11.3 В проекте стальных конструкций башни должны быть предусмотрены упоры (направляющие) для восприятия горизонтальных (ветровых) монтажных нагрузок и специальные балки для закрепления выдвигаемой части в промежутках между выдвижками, определены места крепления тяговых полиспастов.  11.4 Скорость ветра при выдвижке не должна превышать 7 м/с на отметке 10 м.  11.5 Стальные решетчатые конструкции поставляются заводами- изготовителями, максимально укрупненными транспортабельными элементами. Габаритные металлические газоотводные стволы поставляются обечайками, негабаритные - свальцованными на барабан.  11.6 Фундамент башен следует принимать перед началом монтажа в соответствии с требованиями таблицы 11.1.  Таблица 11.1  Наименование показателя  Предельные отклонения, мм  Контроль (метод, объем, вид регистрации)  1 Расстояние между центрами фундаментов одной башни  10 мм + 0,001 проектного расстояния, но не более 25 мм  Измерительный, каждый фундамент, геодезическая исполнительная схема  2 Отметка плиты фундамента башни  ±10 мм  То же  3 Разность отметок опорных плит под пояса башни  0,0007 базы, но не более 5 мм  Измерительный, каждая опорная плита, геодезическая исполнительная схема  11.7 Монтаж начинают с установки краном верхних секций призматической части на стенд. Затем монтируются конструкции пирамидальной части.  11.8 С помощью полиспастов, верх которых закрепляется внутри пирамидальной части, а низ за стенд, выдвигается призматическая часть на высоту, достаточную для заводки очередной секции призматической части. В такой же последовательности заводится и поднимается ствол башни.  11.9 Технология выдвижки призматической части башни совместно с газоотводящим стволом производится только в случае, если это оговорено в проекте стальных конструкций башни.  11.10 Предельные отклонения законченных монтажом конструкций башен от проектного положения не должны превышать величин, указанных в таблице 11.2.  Таблица 11.2  Наименование показателя  Предельные отклонения, мм  Контроль (метод, объем, вид регистрации)  Смещение оси ствола от проектного положения, мм:     Измерительный, каждая башня, геодезическая исполнительная схема  - башни объектов связи  0,001 высоты выверяемой точки над фундаментом  - башни вытяжных труб (одно- и многоствольные)  0,003 высоты выверяемой точки над фундаментом  12 Монтаж легких ограждающих конструкций кровли и стен  12.1 Установка стальных листовых гнутых профилей с трапециевидными гофрами (далее гофрированные листы) при полистовой сборке кровли и стен должна проводиться по разметке, обеспечивающей фиксацию расчетной ширины профилированного листа (расстояния между осями крайних гофров), в соответствии со значениями, установленными ГОСТ 24045 и соответствующими ТУ, с точностью ±10 мм на ширину профилированного листа.  12.2 При выходе торцевых свесов несущего гофрированного листа кровли на фасад здания, в случае установки фасадных торцевых гребенок отклонения от точности монтажа листа по его ширине не должна превышать ±4 мм.  12.3 Крепление гофрированных листов несущей обшивки кровли и стен к несущим элементам каркаса осуществляется с помощью самонарезающих или самосверлящих винтов, либо пристрелкой дюбелями в соответствии с требованиями рабочей документации. В тех случаях, когда в документации не оговорен шаг крепежа, гофрированные листы должны крепиться к несущим элементам кровли в поперечном направлении через волну на промежуточных опорах и в каждой волне по периметру здания.  12.4 Крепление гофрированных листов кровли с помощью электрозаклепок допускается только в тех случаях, когда листы не окрашены и когда ширина полок несущих элементов (для стропильных ферм ширина полки одного из двух уголков пояса), на которые опирается гофрированный лист, более 100 мм.  12.5 В продольном направлении гофрированные листы крепятся между собой с помощью комбинированных заклепок или самонарезающих винтов, шаг крепежа - 500 мм, если это не оговорено проектной документацией.  12.6 Пароизоляция кровли должна быть уложена на нижний гофрированный лист с перехлестом отдельных листов пленки не менее 300 мм или склеена клейкой лентой. В случае прорывов пароизоляционной пленки повреждения должны быть заклеены заплатами из той же пленки, выходящими в стороны, за пределы повреждения, не менее чем на 250 мм.  12.7 Перед укладкой пароизоляции нижний настил кровли должен быть тщательно очищен щетками от грязи, пыли, стружки, льда, снега и воды.  12.8 Теплоизоляция укладывается в сухую погоду сплошным слоем. Минеральная вата или жесткие минераловатные плиты должны иметь естественную влажность. Теплоизоляция повышенной влажности должна быть предварительно высушена.  12.9 Верхний водозащитный слой кровли из гофрированных листов, если он не является несущим, крепится к тетивам кровли, уложенным по несущему настилу кровли из гофрированных листов, либо по жестким минераловатным плитам утеплителя с помощью самонарезающих или самосверлящих винтов, устанавливаемых с шагом не менее 400 мм на промежуточных тетивах и с шагом 200 мм по карнизным тетивам, если в рабочей документации нет других требований.  12.10 В продольном направлении верхние листы крепятся между собой глухими комбинированными заклепками либо самонарезающими и самосверлящими винтами с шагом 500 мм, если это не оговорено в рабочей документации.  12.11 Все продольные и поперечные стыки верхнего слоя кровли должны быть заделаны герметиком, за исключением тех случаев, когда продольный шов соседних листов закатывается в двойной фальцевый шов.  12.12 В случае некачественной постановки крепежа (срез стержня винта, обрыв головки, неплотная посадка и т.п.) рядом, на расстоянии не менее пяти диаметров стержня крепежа и не более 60 мм, устанавливается новый элемент крепления. В тех случаях, когда можно рассверлить старое отверстие, ставится винт большого диаметра. Старое отверстие в верхнем слое кровли заделывается герметиком, зашпатлевывается и окрашивается под цвет лакокрасочного покрытия листов кровли.  12.13 Во избежание повреждения лакокрасочного покрытия верхнего настила кровли при сверлении отверстий следует удалять стружку щетками с поверхности настила.  Все работы по перемещению грузов, складированию материалов и монтажу конструктивных слоев кровли должны вестись с инвентарных деревянных трапов и мостиков, исключающих повреждения укладываемых слоев кровельного покрытия и пластические деформации гидроизолирующего кровельного листа.  Порядок и объемы складирования по поверхности кровли материалов и конструктивных элементов должны быть согласованы с авторами проекта.  12.14 Погрузочно-разгрузочные работы на монтаже кровли следует вести с помощью мягких фалов, траверс с вертикальными стропами, либо другими способами, исключающими повреждение листов и лакокрасочного покрытия.  12.15 Складирование гофрированных листов кровли на строительной площадке должно осуществляться на деревянных прокладках сечением не менее 50 на 100 мм, установленных на расстоянии не более 2500 мм. Пачки гофрированных листов могут быть уложены штабелями в составе не более двух ярусов.  12.16 При сроке хранения оцинкованных неокрашенных гофрированных листов на строительной площадке или на складе более двух недель их следует размещать под навесом или укрытыми пленкой от атмосферных осадков.  12.17 Монтаж стен и перегородок зданий из легких металлических панелей типа "сэндвич" и монопанелей вертикальной и горизонтальной разрезки следует вести преимущественно попанельно.  12.18 Строповку пакетов панелей допускается производить только за обвязки вертикально расположенными стропами.  12.19 Строповку «сэндвич»-панелей на монтаже следует проводить только с помощью гибких тканевых фалов, либо другими способами, в том числе с помощью специальных траверс, исключающими обмятие металлических кромок панелей и повреждение лакокрасочного слоя.  12.20 Уплотняющие прокладки в вертикальных и горизонтальных стыках «сэндвич»-панелей следует укладывать до установки панелей.  12.21 Укрупнительную сборку стен из легких панелей в карты необходимо выполнять на стендах в зоне действия основного монтажного крана.  Предельные отклонения карт должны быть указаны в проекте. При отсутствии таких указаний предельные отклонения по длине и ширине - ±6 мм, по разности размеров диагоналей - 15 мм.  12.22 Все накладки горизонтальных и вертикальных стыков, а также угловые элементы панелей должны быть поставлены на герметик, для исключения попадания влаги внутрь стыка.  12.23 При отсутствии в рабочей документации специальных требований по отклонениям смонтированных панелей стен и перегородок они не должны превышать величин, приведенных в таблице 12.1.  Таблица 12.1  Наименование показателя  Предельные отклонения, мм  Контроль (метод, объем, вид регистрации)  1 Отклонение от вертикали продольных кромок панелей  0,001L  Измерительный, каждая панель, журнал работ  2 Разность отметок концов горизонтально установленных панелей при длине панели, м:     То же  до 6  ±5,0     св. 6 до 12 включ.  ±10,0     3 Отклонения плоскости наружной поверхности стенового ограждения от вертикали  0,002Н  Измерительный, через каждые 30 м стены по ее длине, но не менее 3 контрольных измерений, журнал работ  4 Уступ между смежными гранями панелей из их плоскости  3  Измерительный, каждая панель, журнал работ  5 Толщина шва между смежными панелями по длине  ±5  То же  Примечание - L- длина элемента; Н - высота поверхности стенового ограждения.  13 Демонтаж и монтаж конструкций объекта при реконструкции действующих производств  13.1 Перед началом работ в зоне реконструкции действующих производств должны быть приняты меры безопасности:  - отключены энерго-, паро-, газо- и другие силовые коммуникации;  - защищены близлежащие производства от пыли, искр от резки и сварки;  - запрещены проходы людей, не связанных с реконструкцией.  13.2 При демонтажно-монтажных работах необходимо учитывать:  - прочность и устойчивость конструкций, остающихся после демонтажа опорных и примыкающих к ним элементам;  - предотвращение падения конструкций при освобождении их креплений (болтов или сварки).  13.3 При замене покрытий без остановки производства работы следует вести на отдельных захватках. При этом разборку покрытия следует совмещать с монтажом новых конструкций.  13.4 Наряду с башенными, башенно-стреловыми и гусеничными кранами следует применять средства малой механизации, в том числе легкие передвижные, переставные, крышевые краны, подъемники, лебедки и другие средства малой механизации.  13.5 При соответствующем технико-экономическом обосновании для реконструкции объектов применяются вертолеты, в соответствии с требованиями раздела 14 настоящего стандарта.  13.6 При демонтаже металлических колонн необходимо предусмотреть их освобождение от крепления к фундаментам. Обетонировку базы колонны вырубить, а анкерные болты при их неиспользовании срезать.  13.7 Временное крепление, обеспечивающее прочность и устойчивость демонтируемых элементов, следует снимать только после их строповки и легкого натяжения стропа.  14 Монтаж и демонтаж конструкций с применением вертолетов  14.1 Вертолетный монтаж конструкций при строительстве, реконструкции, восстановлении объектов, а также при демонтаже конструкций следует применять после оценки результатов технико-экономического обоснования. Критерием эффективности вертолетного монтажа, по сравнению с традиционными методами, является сокращение продолжительности монтажа и ускорение сроков ввода в эксплуатацию.  14.2 При применении вертолетного монтажа (демонтажа) конструкций должны быть разработаны следующие мероприятия:  - стройгенплан и схема монтажно-вертолетной площадки (МВП);  - разделение конструкций сооружения на монтажные блоки;  - обеспечение пространственной жесткости и устойчивости блоков на всех стадиях монтажа;  - удобство и малая грузоподъемность монтажных соединений блоков;  - система "ловителей", строповочных устройств;  - требования по технике безопасности.  14.3 Основные мероприятия, выполняемые по МВП:  - укрупнительная сборка блоков;  - установка направляющих и фиксирующих приспособлений;  - закрепление алюминиевых лестниц, подмостей и люлек;  - пробная строповка блоков краном для уточнения их массы и устойчивого пространственного положения;  - тренировочные полеты вертолета;  - строповка блока к вертолету;  - техническое обслуживание вертолета.  14.4 МВП и зона монтажа должны быть очищены от мусора, пыльную площадку следует полить водой, свежевыпавший снег убрать. Границы МВП должны быть ограждены флажками.  14.5 Объемные конструкции с большой парусностью во избежание их перемещения от воздушных потоков, возникающих от винтов вертолетов, следует закрепить.  14.6 Руководитель полета (специалист авиаотряда) с помощью системы ориентации груза или с помощью монтажников производит грубое наведение монтируемого блока в зону монтажного соединения. Точную установку блока обеспечивают фиксирующие направляющие и "ловители", закрепленные на указанных соединениях.  14.7 Строповку блоков следует осуществлять с помощью внешних подвесок, входящих в комплект оборудования вертолета и комплекта монтажных стропов.  14.8 Расстроповку блоков следует производить по команде руководителя полетов, после получения им от руководителя монтажа информации о правильности и надежности установки конструкций.  14.9 Технология монтажа, включая подготовительные работы, должна обеспечить максимально возможную загрузку вертолета по времени.  14.10 Грузоподъемные характеристики вертолетов приведены в таблице 14.1.  Таблица 14.1  Наименование показателя  Марка вертолета  Ми-8МВТ  Ка-32  Ми-10К  Ми-26  1 Масса груза, перевозимого на внешней подвеске (максимальная), кг  5000  5000  11000  20000  2 Грузоподъемность на монтажных работах (максимальная), кг  4000  4500  8500  18000  15 Специальные монтажные соединения  15.1 К специальным монтажным соединениям (CMC) относятся:  - пристрелка высокопрочными дюбелями;  - постановка самонарезающих и самосверлящих винтов;  - постановка комбинированных заклепок;  - совместное пластическое деформирование кромок;  - контактная точечная сварка;  - электрозаклепки;  - фальцовка продольных кромок.  15.2 Характерной особенностью CMC является то, что для их выполнения достаточно одностороннего подхода к соединяемым элементам конструкций.  15.3 Конструктивной особенностью CMC является наличие в пакете соединяемых элементов хотя бы одного элемента толщиной около 1 мм.  15.4 Типы CMC приведены в таблице 15.1.  Таблица 15.1  Технологический процесс  CMC на опоре  CMC с продольным соединением кромок  безметизные  на метизах  безметизные  на метизах  Автономный (ручной)  -  Высокопрочные дюбели  Контактная точечная сварка  Комбинированные заклепки  Фальцовка ручная  С энергетическими коммуникациями  Точечная сварка, электрозаклепки  Самонарезающие винты  Фальцовка механическая  -  15.5 Основной областью применения CMC является закрепление ограждающих конструкций зданий и сооружений. В отдельных случаях допускается применение CMC для закрепления конструкций, совмещающих ограждающие и несущие функции (диафрагмы жесткости, мембранно-каркасные конструкции).  15.6 Применение того или иного типа CMC указывается в проекте стальных конструкций данного монтируемого объекта.  15.7 Основные конструктивные формы CMC с указанием действия сил приведены на рисунке 15.1.  15.8 Монтажная точечная сварка не допускается при соединении разнородных металлов и элементов с неметаллическими покрытиями и прокладками.  15.9 Допускаемые сочетания толщин и прочности соединяемых стальных элементов на высокопрочных дюбелях для пристрелки по стали приведены в таблице 15.2.    а - фрагмент конструкции покрытия со стальным профилированным настилом и схема действия сил на опорах (1 - соединения в среднем участке; 2 и 3 - соединения соответственно по продольным и поперечным полкам; 4 - соединения в месте пересечения продольных и поперечных полок); b - схема соединений по продольным полкам (1 и 1' - при расположении полок внахлест в нижнем и верхнем положениях соответственно для утепленных и холодных покрытий; 2 и 2' - простой стоячий и лежачий фальцы; 3 и 3' - двойной фальц, стоячий и лежачий); с - сдвигоустойчивые элементы (1 и 1' - на высокопрочных дюбелях; 2 - на контактной сварке; 2' - на дуговой сварке); d - фрагмент трехслойной стеновой панели на самосверлящем винте  Рисунок 15.1 - Конструктивные формы CMC  Таблица 15.2  Опорный элемент t0, мм  Суммарная толщина присоединяемых элементов t, мм (не выше)  Нормативное временное сопротивление стали опорного элемента, Н/мм  до 380  380-440  440-460  460-520  520-600  600-700   св. 3 до 4  4    »  4  » 6  6              4    »  6  » 8  8  6  4                   »  8  » 10     6  4                            »  10 » 16     4                               »  16 » 20  4                                              »  20                                      Примечания  1 Условия t0 > t обязательно.  2 Материал присоединяемых элементов - Ст, А1.  3 Допускается расположение между металлическими элементами неметаллических прокладок.  4 Номинальный типоразмер высокопрочного дюбеля d×L = 4,5×28 мм.  4.1 При t0 = 3-4 мм применять легкий (с номинальным диаметром d = 3,7 мм) дюбель.  4.2 При толщине присоединяемых элементов d = 6-8 мм применять дюбель длиной L = 30-35 мм.  5 Заштриховано: граничная область применения дюбеля высшего качества; только такой дюбель допускается для крепления сдвигоустойчивых элементов 1 и 1' (рисунок 15.1, с).  15.10 Для самонарезающих и самосверлящих винтов допускаемое временное сопротивление стали опорного элемента не должно превышать 450 Н/мм2.  15.11 Толщина присоединяемых элементов определяется длиной стержня винта и может достигать 230 мм, например, для трехслойных стеновых панелей.  15.12 Толщина опорного стального элемента для самонарезающих винтов d = 5-6 мм ограничивается 2-3 d винта.  15.13 Суммарная толщина t соединяемых элементов для соединений на комбинированных заклепках с длиной корпуса 8-10 мм ограничивается значением 5 мм. Комбинированные заклепки применяют преимущественно для соединения продольных полок тонкостенных элементов. При значительных монтажных зазорах, наличии прокладок и большем значении t следует применять заклепки с длиной корпуса 12-16 мм.  15.14 Допускаемые сочетания толщин соединяемых элементов для различных видов CMC схематично сведены на рисунке 15.2.  15.15 Для выполнения дюбельных соединений пристрелкой пороховыми пистолетами или ударами пневмоимпульсного молотка требуется энергия до 1 кДж.  Варианты комплекта для пристрелки высокопрочными дюбелями приведены в таблице 15.3.  Таблица 15.3  Тип поршневого порохового пистолета  Марка пистолета  Форма расходных материалов  Техническая производительность, выстр./мин  Высокопрочные дюбели  Индустриальные патроны  Однозарядный  ПЦ84, ПЦ84С  Россыпью  Россыпью  До 3  Полуавтоматический  DX450, SA250  »  Кассетированные  До 6  Автоматический  DX750M, Beto400  Кассетированные  »  До 9    t - толщина (в мм) присоединяемых элементов; t0 - толщина несущего конструктивного элемента; Ф - фальцовка; ВД - дюбель высокопрочный (1, 2 и 3 соответственно «легкий», обыкновенного качества и высшего качества); ССВ - самосверлящий винт; СНВ - самонарезающий винт; КЗ - комбинированная заклепка; КТС - контактная точечная сварка; ЭЗ - электрозаклепки  Рисунок 15.2 - Область применения различных видов CMC в зависимости от сочетания толщин соединяемых элементов  15.16 Комплект для пристрелки включает:  - поршневой пистолет ПЦ 84 (специализированный по стали), ПЦ 84У (универсальный);  - высокопрочные дюбели обыкновенного качества ДЛ 3,7×25 с патронами кольцевого воспламенения марок 6,8/18 Дi или 6,8/11i. При толщинах опорного элемента от 5 до 10 мм допускается применять дюбель-гвоздь рифленый марки ДГР 4,5×30.  15.17 В случае применения пневмоимпульсного молотка рекомендуется использовать комплект «Pneutek Inc.» производства США.  15.18 Для выполнения соединений на самонарезающих винтах и комбинированных заклепках рекомендуется применять:  - самонарезающие винты с диаметром стержня 6 мм;  - шайбы металлические для болтов М6, неметаллические уплотнительные марки ШУ-6С;  - заклепки комбинированные марок ЗK1-4,8×L, ЗK2-4,5×L длиной 8, 10 и 12 мм;  - машины сверлильные;  - шуруповерты электрические для завинчивания метизов с резьбой до 6 мм;  - сверла для образования отверстий согласно таблице 15.4.  Таблица 15.4  Наименование и марка метиза  Диаметр сверла для постановки метиза, мм  Предельное отклонение, мм  Заклепка комбинированная:     +0,16  ЗK2-4,5×L  4,6  ЗK1-4,8×L  4,9  Винт самонарезающий типа BC6×L при толщине t0+t, мм:        3-4  5,4  +0,10  5-6  5,5  7-8  5,6  9-10  5,7  15.19 Требования к соединениям стального профилированного настила с помощью самосверлящих самонарезающих винтов и дюбелей приведены в СТО 0043-2005.  15.20 Фальцевые соединения, получаемые совместным пластическим деформированием тонкостенных элементов по продольным полкам, применяются при производстве ограждающих конструкций как на фасадах зданий, так и на кровле. Основное достоинство фальцевых соединений - герметичность, достигаемая за счет непрерывности продольного шва и использования кляммер - своеобразных закладных элементов.  15.20.1 Для получения фальцевого соединения используются профили, получаемые прокаткой из рулонной оцинкованной стали (толщина 0,5-1,0 мм), как на месте монтажа (в этом случае длина профиля равна длине ската кровли или высоте фасада), так и заводские заготовки мерной длины со специально подготовленными продольными кромками.  15.20.2 Кляммеры, закрепленные на элементах каркаса или прогонах с шагом от 0,7 до 1,5 м, фальцуются одновременно с выполнением шва. Конструкции кляммер имеют как жесткое, так и подвижное в направлении шва крепление, допускающее температурное удлинение профиля.  15.20.3 Монтаж профилей производится порядно на всю длину фасада или ската кровли с установкой кляммеров с шагом 0,7-1,5 м после каждого ряда. После укладки следующего ряда необходимо добиться полного совмещения кромок смежных профилей и установить прихватки с использованием ручных фальцовочных клещей до производства машинной закатки.  Приложение А (обязательное)  Расчет устойчивости элементов конструкций  А.1 Устойчивость стальных колонн  А.1.1 В процессе монтажа и демонтажа конструкций одноэтажных зданий одиночную стальную колонну, находящуюся на фундаменте и закрепленную фундаментными болтами, следует проверять на устойчивость и прочность в соответствии с указаниями, изложенными в А.1.3 - А.1.11. Проверку следует производить в плоскости наименьшей жесткости колонны.  А.1.2 Устойчивость и прочность одиночных стальных колонн первого яруса, т.е. опирающихся на фундаменты, в процессе монтажа и демонтажа конструкций многоэтажных зданий следует проверять на устойчивость и прочность в соответствии с указаниями, изложенными в А.1.3 - А.1.5. Проверку следует производить в плоскости наименьшей жесткости колонны.  Устойчивость колонн второго и последующего ярусов, в процессе монтажа и демонтажа конструкций многоэтажных зданий следует оценивать по предельной гибкости, равной 300, а прочность - по несущей способности предусмотренного в ППР временного закрепления в стыках колонн от действия расчетной ветровой нагрузки, определяемой в соответствии с указаниями СНиП 2.01.07.  А.1.3 Устойчивость колонны постоянного сечения (сплошностенчатой или решетчатой) следует проверять по формуле                                                                                                                    (А.1)  где l - высота колонны;  i - минимальный радиус инерции сечения колонны;  [λ]=300 - предельная гибкость на период монтажа или демонтажа колонн.  А.1.4 Прочность колонны постоянного сечения (сплошностенчатой или решетчатой) следует проверять по формуле                                                                                                                   (A.2)  где Kg - коэффициент по таблице А.1;  М - изгибающий момент от действия ветровой нагрузки в опорном сечении колонны;                                                                                                                      (А.3)                                                                                                                   (A.4)  где n - коэффициент по таблице А.2;  q0 - скоростной напор ветра в соответствии с указаниями СНиП 2.01.07;  k - коэффициент изменения скоростного напора в соответствии со СНиП 2.01.07;  с - аэродинамический коэффициент (для сплошностенчатых колонн с = 1,4; для решетчатых - с = 0,8);  h - ширина сечения колонны;  W - минимальный момент сопротивления сечения колонны;  Ry - расчетное сопротивление стали растяжению, сжатию, изгибу по пределу текучести.  А.1.5 Прочность фундаментных болтов колонны постоянного сечения (сплошностенчатой или решетчатой) следует проверять по формуле                                                                                                                 (А.5)  где х - расстояние от оси болтов, работающих на растяжение, до центра тяжести сжатой зоны опорной плиты;  b - расстояние между фундаментными болтами;  [Nb] - предельное усилие, воспринимаемое одним фундаментным болтом;                                                                                                               (А.6)  где Rba - расчетное сопротивление растяжению фундаментных болтов;  Аbn - площадь сечения болта нетто.  А.1.6 Устойчивость и прочность колонны переменного сечения (ступенчатой) следует проверять раздельно для верхней и нижней частей.  А.1.7 Устойчивость верхней части колонны переменного сечения (ступенчатой) следует проверять по формуле                                                                                                                     (A.7)  где μ2 - коэффициент по таблице А.3;  l2 - высота верхней части колонны;  i2 - минимальный радиус инерции сечения верхней части колонны;  [λ] = 300 - предельная гибкость на период монтажа или демонтажа колонн.  А.1.8 Прочность верхней части колонны переменного сечения (ступенчатой) следует проверять по формуле                                                                                                                       (A.8)  где М2 - изгибающий момент от ветровой нагрузки в месте сопряжения верхней части колонны с нижней;                                                                                                  (A.9)  где q2 - скоростной напор ветра на нижнюю часть колонны по формуле (А.4);                                                                                           (A.10)  где m - коэффициент пульсации по таблице А.4;  q1 - скоростной напор ветра на нижнюю часть колонны по формуле (А.4);  l1 - высота нижней части колонны;   - относительные ординаты по таблице А.5;  W2 - минимальный момент сопротивления сечения верхней части колонны.  А.1.9 Устойчивость нижней части колонны переменного сечения (ступенчатой) следует проверять по формуле                                                                                                                       (A.11)  где l1 - высота нижней части колонны;  i1 - минимальный радиус инерции сечения нижней части колонны;  [λ] = 300 - предельная гибкость на период монтажа или демонтажа колонн.  А.1.10 Прочность нижней части колонны переменного сечения (ступенчатой) следует проверять по формуле                                                                                                                      (А.12)  где М1 - изгибающий момент от ветровой нагрузки в опорном сечении нижней части колонны;                                                                (A.13)  где K1 - коэффициент по таблице А.6;                                                                                            (А.14)  где  - обратная величина относительных координат, помешенных в таблице А.5, т.е. ;  W1 - минимальный момент сопротивления сечения нижней части колонны.  А.1.11 Прочность фундаментных болтов нижней части колонны переменного сечения (ступенчатой) следует проверять по формуле                                                                                                                     (A.15)  где а - количество фундаментных болтов, работающих на растяжение;  х - расстояние от оси болтов, работающих на растяжение, до центра тяжести сжатой зоны опорной плиты;  [Nb] - предельное усилие, воспринимаемое одним фундаментным болтом, определяемое по формуле (А.6).  А.1.12 Если устойчивость или прочность колонны или прочность фундаментных болтов не обеспечены, то колонну до расстроповки при монтаже или до снятия раскрепляющих элементов (подкрановых балок, распорок) при демонтаже необходимо раскрепить парой тросовых расчалок в плоскости наименьшей жесткости.  А.1.13 Не допускается оставлять отдельно стоящую колонну неразвязанной более суток, поскольку в расчетных формулах принято кратковременное (вероятностное) действие скоростного напора ветра.  Таблица А.1 - Значения коэффициента Kg  λ  i  5  8  10  150  1,35  1,41  1,42  200  1,42  1,48  1,50  250  1,47  1,56  1,57  300  1,52  1,61  1,69  Таблица А.2 - Значения коэффициента n  Ветровой район  I - III  IV  V  п  0,58  0,65  0,67  Таблица А.3 - Значения коэффициента μ2     0  0,2  0,4  0,6  0,8  1,0  μ2  1,12  1,33  1,50  1,66  1,81  1,94  Таблица А.4 - Значения коэффициента пульсации т  Ветровой район  Высота, м  до 10  20  30  I - III  0,42  0,38  0,35  IV  0,45  0,40  0,38  V  0,50  0,45  0,42  Таблица А.5 - Относительные ординаты        0,25  0,5  1,0  1,5  0,1  0,238  0,173  0,087  0,048  0,2  0,242  0,186  0,109  0,067  0,5  0,244  0,194  0,128  0,089  1,0  0,245  0,197  0,136  0,100  Таблица А.6 - Значения коэффициента K1  λ1    i  10  20  30  40  150  0,25  1,10  0,50  1,00  200  0,25  1,10  0,50  1,00  1,10  -  -  250  0,25  1,10  1,15  0,50  1,10  1,20  1,25  1,00  1,10  -  -  -  300  0,25  1,10  1,15  1,20  1,30  0,50  1,10  1,20  1,30  1,45  1,00  1,20  -  -  -  А.2 Устойчивость стальных ферм  А.2.1 При подъеме в процессе монтажа или при опускании в процессе демонтажа одиночных стальных ферм любого очертания следует обеспечить устойчивость их плоской формы изгиба от усилий, вызванных собственной массой. Методика проверки устойчивости плоской формы изгиба основана на расчете фермы как целого плоского упругого элемента. Методика не распространяется на арочные, предварительно-напряженные и неразрезные фермы.  А.2.2 Устойчивость ферм с параллельными или слабонаклонными (до 1:10) поясами двутаврого, таврового (включая сечение из парных уголков), трубчатого (прямоугольного, круглого) или другого симметричного относительно вертикальной оси сечения независимо от направления опорных раскосов (восходящие или нисходящие), при строповке за один или два узла верхнего пояса следует проверять по формуле                                                                                                                    (А.16)  где Qкр,п- критическая масса фермы при подъеме (опускании);  Qф - собственная масса фермы, определяемая по рабочей документации (массу фасонок следует распределить поровну между поясами и решеткой); если ферму поднимают или опускают с двумя опорными стойками одинаковой или разной массы или с одной опорной стойкой, то в знаменатель формулы (А.16) следует подставлять приведенную массу фермы                                                                                                        (А.17)  Qcт - масса одной (при двух - наибольшей) опорной стойки;  γн - коэффициент надежности при подъеме (опускании), принимаемый γн = 1,7.                                                                                        (А.18)                                                                                                              (А.19)  где Qн и Qp - массы соответственно нижнего пояса и элементов решетки фермы;                                                                                         (А.20)  где ;  l - расстояние между точками строповки;  L - длина фермы (пролет);  γ - коэффициент согласно таблицы А.7.  Е - модуль упругости стали;  Н - высота фермы в местах строповки;  Iyн, Iyв - моменты инерции соответственно нижнего и верхнего поясов фермы из плоскости; при ступенчатом уменьшении сечения по длине нижнего пояса от середины к опорам следует принимать приведенные моменты инерции, определяемые произведением моментов инерции участков с максимальным сечением на коэффициент а1 согласно таблице А.8.  Таблица А.7 - Значения коэффициента γ для наиболее распространенных случаев  l, м  18  24  30  36  L, м  3  6  6  12  6  12  6  12  18  γ  1,15  1,77  1,36  8,73  1,21  2,55  1,14  1,79  8,73  Примечания  1 При l = 0 для любого значения L коэффициент γ = 0.  2 Во всех случаях должно быть l ≥ 0,5L.  Таблица А.8 - Значения коэффициентов a1 и а2     При одной ступени изменения сечения на половине длины пояса  При двух ступенях изменения сечения на половине длины пояса  a1  а2  a1  а2  0,2  0,746  0,252  0,878  0,308  0,4  0,906  0,482  0,921  0,532  0,6  0,959  0,685  0,957  0,712  0,8  0,985  0,850  0,981  0,870  1,0  1,000  1,000  1,000  1,000  Примечание - Значения a1 и а2 для промежуточных отношений  следует вычислять методом линейной интерполяции  А.2.3 Для стропильных и подстропильных ферм по типовым сериям 1.460-2 и 1.460-4 места их строповки при подъеме по условиям обеспечения устойчивости ферм приведены в таблице А.9.  Указанные типовые серии используются как справочный материал для проектирования.  А.2.4 Устойчивость ферм треугольного, полигонального и других очертаний, имеющих любые сечения поясов (включая и несимметричные) при различных способах строповки, а также ферм с параллельными или слабонаклонными (до 1:10) поясами с расстоянием между узлами строповки более 0,5 пролета или строповки за три узла следует проверять по формуле                                                                                                                       (А.21)  где Ркр - критическая нагрузка для сжатого на одной половине фермы участка нижнего или верхнего пояса в зависимости от способа строповки;  Рпр - приведенное усилие в сжатом участке нижнего или верхнего пояса.  А.2.5 Критическую нагрузку следует вычислять по формуле                                                                                                               (А.22)  где Iyc - момент инерции из плоскости сжатого участка нижнего или верхнего пояса; при ступенчатом уменьшении сечения по длине сжатого участка пояса (нижнего или верхнего) от середины к опорам следует принимать приведенные моменты инерции, определяемые произведением моментов инерции участков с максимальным сечением на коэффициент a1 для нижнего пояса и а2 для верхнего пояса согласно таблице А.8; при ступенчатом уменьшении сечения по длине сжатого участка пояса от опор к середине фермы момент инерции следует принимать по минимальному сечению;  l0 - длина пояса от середины пролета фермы до конца сжатого участка; при наличии растяжения в средних панелях пояса усилия в них в запас устойчивости следует принимать равными нулю.  А.2.6 Приведенное усилие в сжатом участке пояса следует определять по формуле                                                                (А.23)  где Р1, Р2, P3, …, Рn - узловые нагрузки на сжатый стержень, определяемые разностью усилий в соседних панелях пояса фермы от ее собственной массы (рисунок А.1) и равные P1 = N1 - N2, P2 = N2 - N3, P3 = N3 - N4, Pn = Nn.
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