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硅藻土资源及开发利用概况 

陆 浩 

(浙江省国土资源厅 ，杭 州，31~07) 

文章主要介绍 了硅藻土的资源概况及特点和开发利用的现状 ，对硅藻土及制品的市场发展前 

景进行了分析。 

关键词 硅藻土 资源 开发利用 

1 资源概况及特点 ： 

硅藻土是含硅质生物沉积岩 ，即是硅藻遗体沉积物。它与其它无机的非金属矿物(膨润土、 

叶蜡石、沸石等)不同，是有机成因。由于硅藻土的物质组份主要是硅藻，其矿物成份为非晶质 

态的蛋白石一硅藻蛋 白石 ，与天然的二氧化硅胶凝体一蛋白石不同，是一种有机成困的特殊矿 

物 ，硅藻的 sio：不是纯含水氧化硅，而是一种独特的氧化硅—硅藻质氧化硅，硅藻土的许多特 

性和用途都与其特殊的矿物结构和独特的氧化硅形成 的硅藻壳的特殊结构构造有关。 

硅藻土矿床的形成离不开大量硅藻群体的堆积和不断形成沉积物 ，尽管实际的化石迹 

象缺乏 ．但硅藻明显地广泛生活在整个地质年代中一从前寒武纪直到现代。而真正具有经济 

价值的硅藻土矿床大多局限于第三纪及更晚的海相和湖相沉积地层 中。这是 因为硅藻是到 

了晚白垩纪才开始大量出现。 

硅藻土矿床一般按形成的环境和时间分为三种类型。 

① 沉积于大陆边缘的海相硅藻土矿床 ，如美国如州的 1．ompoe矿 。 

② 沉积于湖泊、褶泽的陆相硅藻土矿床，如分布在法国中部地块和美国内华达 ．俄勒 

冈、华盛顿等州及加州东部的硅藻土。 

③ 现代湖泊、沼泽 、泥塘中沉积的硅藻土矿物 ，如佛罗里达、新罕布什尔和新约克群的 

现代湖泊 、沼泽、泥塘中的含硅藻沉积物。 

④ 现代海洋沉积是硅藻土资源的第四种类型。 

1．1 全球硅藻土资源概况 

世界硅藻土资源十分丰富．分布范围很广，除南极其它各洲均有发现．已知全球共有硅 

藻土 l8．42—2o亿吨 ，远景储量 35．73亿吨 其中亚洲居第一位 ，约 lO亿吨，欧洲 5亿吨 ，美 

洲。非洲和大洋洲 5亿吨。 

1．1．1 北美： 

美国东海岸和西海岸诸州，特别是在与上述各州邻近的内地都有硅藻土矿床的产出，但 
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就资源量来说，主要是集中在西部各州 ，美国加州不但拥有世界上最大的海相硅藻土矿床 

(L~apoc硅藻土矿)，而且还拥有可能是世界上最大的商业级淡水硅藻土矿床 (该矿床赋存于 

沙斯塔郡 Brltton湖区)。 

加拿大 ：有经济意义的硅藻土仅有位于布列颠哥伦 比亚洲温哥华北克内尔矿床。 

墨西哥 ：硅藻土资源主要分布在北部 ，其 中质量最好的矿床要数 Galena矿。 

1．1．2 欧洲 ： 

法国：是欧洲最主要的硅藻土资源国，主要资源分布在南部 中央高原地区，均为第三纪 

第四纪的淡水硅藻土矿床。 

德国：主要分布在下萨克森州 ，集 中分布在汉诺威与汉堡之间。 

意大利：商业性硅藻土矿床主要位于蒙特阿米亚塔附近。 

西班牙 ：高质量 的硅藻土资源主要分布在东南部的湖相沉积矿床。 

奥地利 ：分布有欧洲最 大的硅藻土矿床一Ijmbe瑁矿床。 

前苏联 ：主要分布于伏尔加河中游 ，另外 ，西西伯利亚地区有 巨大的资源潜力。 

1．1．3 非 洲 

南非 ：主要硅藻土矿床仅分布于 Ermelco地区和 Prieka地区。 

东非 ：主要分布在肯尼亚吉尔吉尔附近，是沉积在东非大裂谷更新代湖泊 中。 

1．1．4 南美 ： 

阿根廷 、巴西 、秘鲁、智利、哥伦 比亚各零星小型硅藻土矿床产出。 

1．1．5 亚 洲 ： 

日本：主要分布在本洲东北部和中西部地区，九洲东部和鹿儿岛，海、湖相矿床均有产出。 

印尼、朝鲜有少量硅藻土资源，刚好满足本国市场需求。 

澳大利亚和新西兰均有小型硅藻土矿床，其中用作助滤剂级的硅藻土主要依靠美国进口。 

1．2 我国硅藻土概况及特点 

目前我国已在 l4个省市 自治 区发现硅藻土矿 70余处 ，已探明储量 4．06亿吨，远景储量 

超过 20亿吨。在吉林长 白、内蒙、广东徐闻、云南腾 冲 4处发现了优质硅藻土 ，其 中吉林长 白 

是世界上储量达上千万吨的优质硅藻土产地之一。在黑龙江省嫩江地区发现质佳量大的硅 

藻岩 ，在云南先锋和黑龙江鸡西发现规模巨大的高烧失量型硅藻土，在云南宾川和山西张村 

发现 了高钙硅藻土。全 国已发现的硅藻土资源占世界探 明储量的 l9 11％，仅次于美国、居世 

界第二位。 

我国硅藻土资源有以下特点 ： 

① 产地和储量均高度集中，有利于建设大量基地。全 国4．06亿吨的硅藻土储量只分布 

在河北、内蒙 、吉林 、浙江、福建 、江西 、山东、广东、四川和云南 l0个省区，并高度集 中于云 

南、吉林两省，其中以吉林储量最多 ，计 2 l亿 吨，占全国一半以上 ，云南 0．82亿 吨，占全国总 

量 的 2o％，浙江第三 ，储量 O．43亿吨，占全国总量的 6．4％ 

② 以大中型矿床为主 ，利用规模经营 

全国的硅藻土产地中，有 l9个太中型矿床拥有全国储量的 99．3％，极有利规模开采 ，小 

型产地储量极少 ，仅 占全国总量的 O．7％。 

③ 矿石以含粘土硅藻和牯土质硅藻土为主 ，质量差 ，I、II级品极少 ，国外主要矿床 的矿 
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石类型以硅藻为主，含 Si02多在 80％1~2~，以 I、1I级品为主；而我国硅藻土矿粘土含量较高
， 

矿石类型多为粘土硅藻型和粘土质硅藻土型 ，含 sio：多在 80％以下，I、li级品占少数。我国 

主要矿区与国外各天然硅藻土化学成份对比如表 1、表 2所列。 

表 1 国外各地天然硅藻土(烘炉干燥的)化学成份 

④ 我国的硅藻土 以适于作催化剂的直链藻较多，适于作助滤剂的圆藻类较少。 

因此 ，虽然我国的硅藻土资源和储量都太，但总体质量欠佳 ，成品矿产率较低 ，采选和加 

工成本较高，在工业使用方 向上也应与国外有所差别。 

2 硅藻土 的开发利用现状 

对硅藻土的认识和利用始于 1863年德国的汉诺威 ，最初用于吸收硝化甘油，经过十九 

世纪后 30年的努力 ，硅藻土在工业上用于过滤的技术才基本成熟，进人 2o世纪 ，西方的主 

要硅藻土生产国美国、德 国、法国、丹麦等的硅藻土工业稳定而持续发展 ，到了 50年代 ，产品 

品种 已相当丰富 ，应用遍及经济和生活各领域 ，用于过滤，保温材料 ，填科和催化剂载体等领 

域的产品结构已基本定型 ，产品总量达 100万吨，在随后的年代里 ，硅藻土工业随世界经济 

发展而继续发展。到 1975年总产量达 140万吨，1984年为 152万吨，1988年达 186万吨。进 

人 9o年代初中期，总产量有所回落，在 145万吨到 160万吨之间波动。 

2．1国外硅藻土产品开发现状 

2．1．1 劝 滤荆 ’ 
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在硅藻土制 品中，助滤剂品种最多，用途最广，用量最大。在国外，硅藻土制品中助滤剂 

占 64％ 一66％ ，品种达 150余种，广泛用于酒改业、医药业、油脂业、生括用水和工业用水过 

滤 、工业废水处理、肥料 、精细化工产品、糖类及调味类的过滤等 。目前世界硅藻土助滤剂总 

产量在 106万吨 ，其中：美国产 43万吨，居世界首位 ，西欧产 3o万吨 ，其次为 日本 、韩国、罗马 

尼亚、俄罗斯、墨西哥 、澳大利亚等。助滤剂的主要生产因其产品已系列化，可适用于不同流 

程及蒲{嘉}要求 的过滤。 

2．1．2 填料 

国外硅藻土填料的消费约占硅藻土制品总量 21％ 一23％，美国的硅藻土填料消费量在 

总量中的比例近年呈缓慢下降趋势 ，但年产量仍在 10万吨左右 ，法国生产高 白度的硅藻土 

填料 ，德国用本原料生产油漆 、塑料填料和炸药吸收剂等，每年产量数万吨，约占总产量的 

5o％ 。 

2．1．3 建材和保温绝热材料 

国外的硅藻土建材和保温材料生产国有丹麦、罗马尼亚、俄罗斯、日本 、英国等。其制品 

主要有隔热砖 、硅酸钙制品、粉料、硅钙板 、水泥添加剂以及泡沫玻璃 、轻质骨料 、沥青路面混 

合料添加剂等。 

2．2 国内硅藻土产品开发现状 

硅篥土的开发利用在我国从 6o年代起步 ，目前全国共有硅藻土制品八大系列 ，几十个 

产品，上百种规格，据 1997年的统计资料 ，我国硅藻土制品产量为 25万吨，仅次于美国(70．5 

万吨)，居世界第二位，高于丹麦 (9．2万吨)，德国(8．5万吨)，韩国(8万吨)和墨西哥 (5．6万 

吨)。 

虽然我国硅藻土制品产量不低，但只有少数产品达到国际水平，大多数产品质量还有待 

提高。当前 ，我 国硅藻土产量上万吨的主导产 品有 6项 ：即水泥混合材料、保温材料 、助滤剂、 

功能填料、钒催化剂载体。产量不足万吨的产品有吸附剂、农药载体、微孔玻璃、各类填料(塑 

料、化肥 、橡胶 、磨擦材料 )、饲料填加剂等 ，正在推广应用的有沥青改性剂和新型墙体材料。 

2．3我国硅藻土工业与发达国家的主要差距 

第～ ，西方 国家经过百多年对硅藻土的认识和开发应用，其制品的应用已进人 国家经 

济和人民生活众多顿域 ，而且品种多 ，应用范围极广。而我国则 品种少 ，应用领域不多 ，造 

成人均消费量低，以助滤剂为捌，1994年我国消费助滤剂仅 28克，而美国为 1530克，是我 

国的 55倍 。虽然这几年我国的消费量有所增加 ，但与发达 国家存在几十倍 的差距是肯定 

的。 

第二，从生产规模讲 ，美国的硅藻土公司～般有数万吨到 30万吨的生产规模 ，助滤剂生 

产线一般有 3～6万吨／年的生产能力，最小达 1．5万吨／年 ，而我国硅藻土企业规模一般都 

较小，除少数合资企业有 1 5万吨的能力外，国内设计最大的助滤剂生产线仅 5000吨／年。我 

国最具规模的微孔硅酸钙保温材料厂，生产能力为 2．5万立米／年。一般仅三、四千立方米 ， 

而丹麦的一般生产线生产能力就有 1 25～2 5万立方米／年。 

除发达国家生产规模大外，其生产的机械化 ，自动化程度也高，劳动生产率高 ，以美国 

0c助滤荆厂为例，人均劳动生产率为 2700多吨，而我 国人均劳动生产率识 40吨．识为 

美 国 1／6o口 
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3 硅藻土及制 品市场发展前景 

硅藻土 的应用，必须随世界科技和经济的发展而发展，2OO0年世界硅藻土总量达 200万 

吨左右 ，其中，助滤剂的增长幅度最大 ，其次是轻质隔热材料和其它精细化工产品，消费增幅 

太的地区在北美 、西欧、南非、中东 、东亚和东南亚。 

在国内市场 ，硅藻土助滤剂将 以较快速度增加 ，除稳定产 品质量和推出新型号的同时 ， 

还应把眼光更多地转向啤酒以外 的领域 ，并不断地 l进和拉动其 它领域消费的增长。同时 ， 

硅藻土功能性填料和涂料也将会有较大的发展，催化剂载体生产 ，在今后一段时间有理慢增 

加。保温材料面临太宗低档产品的换代以及高性能产品的开发和推广。硅藻土的化工利用已 

经作为一个重要 的方向受到关注，预期不久将会取得大 的进展 ，新的市场也会随之形成。 

几种主要产 品的市场分析及预测 

3．1 助滤剂 

在今后相当的一段时间内助滤剂仍将是硅藻土制品中产值较大，市场前景最大。 

在今后 10年内，我国硅藻土助滤剂的消费仍将以较大的增长率持续增加 ，远超过世界 

的平均水平(2％ 一3％)，而达到 8％ 一10％，未来我 国市场需求预测如表 3所示 

表 3 我国硅藻土助滤剂市场需求及预测 单位 ：万吨 

实 际 发 生 的 未来预测 

用 途 I989年 1994正 l9 年 

消费量 其 中进 口 消费量 其中进 口 消费量 其 中进 口 2000年 2010ft- 

酒饮类 0 50 0 096 2 25 O．22 2．745 0 22 

其中啤酒 0．45 0．072 1．95 O．20 2． 0 20 4．O一4．5 6．5—7．2 

腈纶生产 0 09 0．∞2 0．1l 0．11 0 20 0．25 

海洋生物 
腔 ／ ／ 0 07 0．10 0 3O 0．50 

油漆基料 ／ ／ 0．04 0．04 0．038 0
．

1O 0．15 0．∞ 8 

医药过滤 0 02 ／ 0．38 0．45 l 40 2．10 

其它 0∞ 0 007 0 30 0． t 2O l舳 

总计 0 86 0 285 3 37 O 258 3．775 0．258 7 20—7 70 l1．30一l2．啪 

3．2 催化剂载体 

可以用作催化剂载体的材料相当广泛。在石油工业 中用的催化剂载体、吸附剂，主要有 

3A、4．4-、5A、15X分子筛、活性氧化铝、活性白土 、活性炭 、硅胶等 ，基本上不选择硅藻土作载 

体。为了发展我 国的石化工业 ，上列各种类型的载体我 国已经形成批量生产能力。调查表明， 

我国石化和化肥生产中用硅藻土作催化剂载体的不多 ，年用量不到 200吨 ，且投有扩大的迹 

象，目前和今后用量最大的硅藻土催化剂载体仍将是硫酸生产的钒催化剂。但至 2010年 ，硫 

酸生产即便达到 3000万吨规模 ，其钒催化剂用量也不超过 6000吨。钒催化剂现有的生产能 

I 
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力已经基本满足那时的需要。其时硅藻土精土的需求量最多不过 39(10吨
，这种生产能力，目 

前也已具备。 

3．3 功能性填充剂 

由于硅藻土易粉碎 ，有一定 的强度 ，流动性好，在液体中沉降速度慢 ，及有多 L吸附性
． 

精土色 白、无毒性 ，故是 良好的填充剂。世界各国硅藻土用作填料，年耗量多约 占总产量的 

2o％左右，仅欢于助滤剂耗量。从 目前我国来看 ，硅藻土作为填充剂的用量 比例还很小 ，特别 

是在橡胶 、颜料 、造纸、农药、涂料等工业上的应用，仍处于开始阶段，其发展前景十分可观。 

3．4 轻质保温材料 

随着冶金、建材工业的迅速发展需要大量的高强耐火、隔热材料，而国内保温砖产品单 
一

，质量低 ，目前我 国仍要大量进口解决。因此，使用优势资源开发新型高强轻质硅藻土系列 

保温制品，将会有广阔的前景，同时 ，随着我国建筑业 向高层宽敞方向发展 ，急待解决质轻、 

高强的建筑材料 。就此 ，使用低品位的硅藻土大批生产轻质隔墙砖 ，也将会产生巨大的经济 

效益。 

我 国硅藻土保温隔热材料工业正面临调整和改造。 目前的情况是 大宗生产的普通隔热 

砖强度低，高温下多粉化 ，使用周期短 ，其使用范围受到限制，现有生产能力已超过市场需 

求 ；而一些高档保温隔热制品尚需进 口；但另有某些新型高质量的保温材料如微孔硅酸钙 ， 

强轻质硅铝保温砖等巳批量出 口，但远未能满足国际市场的需求。因此，硅藻保温隔热材料 

向高性能 ，多用途方 向发展 ，同时逐步减少普通隔热材料的生产，已成为今后发展趋势。 

3 5 硅酸钙绝热制品 

电力系统是主要使用部 门，我国巳形成年 20万 的生产能力 ，1994年实际生产量为 l5 

万 左右。电力部 门用量 1995年为 7．1万 ，2O0O年为 l0万 。此外 ，冶金 、石油 、化工等 

行业硅酸钙用量也较大 ，1995年的消费量为 9万 左右，2OO0将达到 l2万 。 

表 4 微孔硅酸钙国内需求量预测 单位 ：万 

3 6 硅藻土隔热砖 

冶金系统用量占总消费量的 6O％。另 40％用于其它行业的设备，窑炉保温隔热。其中， 

普通型隔热砖市场萎缩；高强轻质型隔热砖产销形势较好 ，并逐步替代 日本 、丹麦的产品，生 

产稳步增长，并向系列化和国际标准接轨方向发展。这两类砖 的未来需求如下表 5 

表 5 我国硅藻土隔热砖产量及需求预测 单位：万吨 

芝 1990 1994 1995 2O0o 201O 
普通硅藻土砖 2 8 2 2 82 0 I 9 1 0 

高强硅藻土砖 0 65 1．60 2．50 5 25 23 0 
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3．7 玻璃工业应用 

硅藻土的本质是含水的非晶质二氧化硅 ，是轻质硅氧 ，其熔融点为 1600 左右 ，低于石 

英熔点(17C0~C)，故是玻璃工业的节能原料 ，其需用量也很广阔。 

硅藻土属我国资源优势的矿种 ，我国的硅藻土工业区处于发展成长期，但 目前开发水平 

还不高，除少数产品达到 国际水平外，大多数产品质量还待提高 ，从资源优势转化为产品优 

势和经济优势 的发展空间虽然很大 ，但要想在国际市场 占优势还须付 出较 大的投入和努 

力 。 
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Abstract 

This paper introduced the general situation and characteristics of diatoraite， as well a8 the 

cu日Ⅻ t situation of davelopment and utilizmion，and analyzed the prc~peets for the markets of di- 

~cmite mad its processed prvduc~． 
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