
［ｍпуＸкＱ０ｒ к３０лＦｅＦк０ｇＦоＱＱ０ｒ １０к０л０３ＷＸк０ｒ Ｗ０１от０, Ｑ０ теＰу 

«Мет０４еＱоＰＱｍＧ ０Ｑ０лＦＥ ＰＦкＷо１Ｑｍх Ｘоо１ｋеＸт３ ４еотеＷＰ０лｎＱｍх 
ＦＸтоｉＱＦко３ оＸтＷо３０ КуＱ０ｊＦＷ» 

＜о３оＸＦ１ＦＷＸкＦＧ ］оＸуд０ＷＸт３еＱＱｍＧ ′ＱＦ３еＷＸＦтет 

Ф０кулｎтет еＸтеＸт３еＱＱｍｆ Ｑ０ук 

К０ｅедＷ０ ＦＱｅоＷＰ０ｇＦоＱＱоＧ １Ｆоло４ＦＦ 

 

［ｍполＱＦл: КоＷＤук 〔.［. ヴ куＷＸ 

＜０уｉＱｍＧ Ｗуко３одＦтелｎ:  к.１.Ｑ. ∴оＥ０Ｑо３ 〔.♂. 
『ＱＸтＦтут ЦＦтоло４ＦＦ Ｆ ］еＱетＦкＦ ♂О ∴〔＜ 

Л０１оＷ０тоＷＦｒ ＰолекулｒＷＱｍｆ １ＦотеｆＱоло４ＦＧ 

＜о３оＸＦ１ＦＷＸк ヲヰヱΑ 



］еотеＷＰ０лｎＱｍе ＦＸтоｉＱＦкＦ 

〕олｎｊоＧ пＷＦＥＰ０тＦｉеＸкＦＧ ＦＸтоｉＱＦк ふYNP) ］ＷＦｅоＱ 『３０Ｑо３０ ふК０Ｐｉ０тк０ぶ 

Фото: Andrea Romano, 2017 Фото: ДеＱＦＸ 〕удｎко３, 2011 
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♂ｆеＰ０ Ｐет０４еＱоＰＱо４о ０Ｑ０лＦＥ０ 

3 



Целｎ Ｗ０１отｍ:  ＦＥуｉеＱＦе １Ｆоло４ＦｉеＸко４о Ｗ０ＥＱоо１Ｗ０ＥＦｒ ＰＦкＷооＷ４０ＱＦＥＰо３ 
４еотеＷＰ０лｎＱｍｆ ＦＸтоｉＱＦко３ оＸтＷо３０ КуＱ０ｊＦＷ 

З０д０ｉＦ: 
• ［ｍделеＱＦе Д＜К ＦＥ о１Ｗ０Ｅｇо３ ＰＦкＷо１Ｑｍｆ Ｘоо１ｋеＸт３ ４еотеＷＰ０лｎＱｍｆ 

ＦＸтоｉＱＦко３ оＸтＷо３０ КуＱ０ｊＦＷ Ｘ поＸледуｑｋＦＰ полＱо４еＱоＰＱｍＰ 

Ｘек３еＱＦＷо３０ＱＦеＰ; 

• 〔Ｑ０лＦＥ Ｆ ｅＦлｎтＷ０ｇＦｒ ＦＸｆодＱｍｆ д０ＱＱｍｆ, Ｘ１оＷк０ коＱтＦ４о３; 

• Кл０ＸтеＷＦＥ０ｇＦｒ коＱтＦ４о３ длｒ ｏкＸтＷ０кｇＦＦ ４еＱоＰＱｍｆ д０ＱＱｍｆ 
ＰＦкＷооＷ４０ＱＦＥＰо３; 

• ФＦло４еＱетＦｉеＸкＦＧ Ｆ ４еＱоＰＱｍＧ ０Ｑ０лＦＥ ＰＦкＷо１Ｑо４о Ｘоо１ｋеＸт３; 

ЦелＦ Ｆ Ｅ０д０ｉＦ 
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ОＸтＷо３ КуＱ０ｊＦＷ 
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О１ｌектｍ ＦＸＸледо３０ＱＦｒ 

ОＥеＷо Ф０уＸт０ °Ｗетｎｒко３ＸкＦＧ ＦＸтоｉＱＦк 

Фото: ∴оＥ０Ｑо３ 〔. ♂. Фото: ∴оＥ０Ｑо３ 〔. ♂. 

КооＷдＦＱ０тｍ: 44°0'11"N, 145°46'43"E 

°еＰпеＷ０туＷ０ ヴΒ°♂ 

Ｗ＜ ~ 2.0 

КооＷдＦＱ０тｍ: 43°59'18.1"N, 145°39'05.1"E  

°еＰпеＷ０туＷ０ ヵヲ°♂ 

Ｗ＜ ~ 6.0 
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［ｍделеＱＦе Д＜К Ｆ Ｘек３еＱＦＷо３０ＱＦе 
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〕ＦоＦＱｅоＷＰ０тＦｉеＸкＦＧ ０Ｑ０лＦＥ 
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≠ет０４еＱоＰＱ０ｒ Ｘ１оＷк０ 

О１Ｗ０Ｅеｇ доＱＱｍｆ отлоＤеＱＦＧ оＥ. Ф０уＸт０ ふR3) О１Ｗ０Ｅеｇ доＱＱｍｆ отлоＤеＱＦＧ  
°Ｗетｎｒко３Ｘко４о ＦＸтоｉＱＦк０ ふR4) 

♂еＷ３еＷ XL230a-Gen9: ヲヴ ｒдＷ０ ヱΓヲ ］〕 О」′ 

［ＷеＰｒ Ｘ１оＷкＦ: ~ ンΒ ｉ０Ｘо３ 

 

 

• колＦｉеＸт３о коＱтＦ４о３ длＦＱоＧ ≥ ヰ bp = 271 342 

 

•колＦｉеＸт３о коＱтＦ４о３ длＦＱоＧ ≥ 1000 bp = 20 806 

 

•о１ｋ０ｒ пＷотｒＤеＱＱоＸтｎ коＱтＦ４о３ – 164 055 084 bp 

 

• Ｘ０ＰｍＧ длＦＱＱｍＧ коＱтＦ４ – 281 765 bp 

 

• N50 = 6 106 

♂еＷ３еＷ VKOP: ヶヴ ｒдＷ０ ヲ °〕 О」′ 

［ＷеＰｒ Ｘ１оＷкＦ: ~ ヵン ｉ０Ｘ０ 

 

 

• колＦｉеＸт３о коＱтＦ４о３ длＦＱоＧ ≥ ヰ bp = 2 264 569 

 

• колＦｉеＸт３о коＱтＦ４о３ длＦＱоＧ ≥ 1000 bp = 279 624 

 

•о１ｋ０ｒ пＷотｒＤеＱＱоＸтｎ коＱтＦ４о３ – 2 009 229 433 bp 

 

• Ｘ０ＰｍＧ длＦＱＱｍＧ коＱтＦ４ – 1 623 944 bp 

 

• N50 = 12 423 
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Кл０ＸтеＷＦＥ０ｇＦｒ 

О１Ｗ０Ｅеｇ доＱＱｍｆ отлоＤеＱＦＧ оＥ. Ф０уＸт０ ふR3) 

41 １ＦＱ 

О１Ｗ０Ｅеｇ доＱＱｍｆ отлоＤеＱＦＧ  
°Ｗетｎｒко３Ｘко４о ＦＸтоｉＱＦк０ ふR4) 

349 １ＦＱо３ 

［ＦＥу０лＦＥ０ｇＦｒ кл０ＸтеＷＦＥ０ｇＦＦ Ｐет０４еＱоＰＱｍｆ д０ＱＱｍｆ 
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ФＦло４еＱетＦｉеＸкＦＧ ０Ｑ０лＦＥ 

О１Ｗ０Ｅеｇ доＱＱｍｆ отлоＤеＱＦＧ оＥ. Ф０уＸт０ ふR3) 

°０кＸоＱоＰＦｉеＸкＦＧ ＸоＸт０３ ＰＦкＷо１Ｑо４о Ｘоо１ｋеＸт３０ по Ｐет０４еＱоＰＱｍＰ д０ＱＱｍＰ Rン ふ%ぶ. ♂пＷ０３０ - Ｑ０ уＷо３Ｑе 
доＰеＱо３. ♂ле３０ - Ｑ０ уＷо３Ｑе тＦпо３, １еＥ уｉет０ пＷедＸт０３леＱＱоＸтＦ ｏук０ＷＦот. 11 



ФＦло４еＱетＦｉеＸкое деＷе３о １ＦＱо３, отＱоＸｒｋＦｆＸｒ к ０ＷｆеｒＰ 

О１Ｗ０Ｅеｇ доＱＱｍｆ отлоＤеＱＦＧ оＥ. Ф０уＸт０ ふR3) 

12 



О１Ｗ０Ｅеｇ доＱＱｍｆ отлоＤеＱＦＧ оＥ. Ф０уＸт０ ふR3) 

13 

ФＦло４еＱетＦｉеＸкое деＷе３о １ＦＱо３, отＱоＸｒｋＦｆＸｒ к ０ＷｆеｒＰ 



О１Ｗ０Ｅеｇ доＱＱｍｆ отлоＤеＱＦＧ оＥ. Ф０уＸт０ ふR3) 

14 

ФＦло４еＱетＦｉеＸкое деＷе３о １ＦＱо３, отＱоＸｒｋＦｆＸｒ к １０ктеＷＦｒＰ 



ФＦло４еＱетＦｉеＸкＦＧ ０Ｑ０лＦＥ 

О１Ｗ０Ｅеｇ  доＱＱｍｆ  отлоＤеＱＦＧ °Ｗетｎｒко３Ｘко４о ＦＸтоｉＱＦк０ ふR4) 

°０кＸоＱоＰＦｉеＸкＦＧ ＸоＸт０３ Ｑ０ уＷо３Ｑе тＦпо３ по Ｐет０４еＱоＰＱｍＰ д０ＱＱｍＰ Rヴ ふ%ぶ 15 



ЭкＸтＷ０４ＦＷо３０ＱＱｍе ４еＱоＰＱｍе д０ＱＱｍе 

ИÖфÜр½íцóя Ü ßóÖñ ИÖфÜр½íцóя Ü ÇñÖÜ½ñ ß¿ó¢íúшñÇÜ ÜрÇíÖó£½í ANI-

value М № Рí£½ñр, 

½ß 

GC% ВóÑ Рí£½ñр, 

½ß 

GC% 

R
3 19 1.92880 38.5 Cuniculiplasma divulgatum 1.90881 37.3 74.00% 

23 1.73336 46.9 Thermoplasma acidophilum DSM 1728 1.56491 46.0 79.68% 

R
4 

13 3.60861 63.8 Dechloromonas agitata is5 3.62723 62.8 90.18% 

22 3.44674 34.2 Ignavibacterium album JCM 16511 3.65900 33.9 88.37% 

74 3.25294 49.4 Treponema caldarium  DSM 7334 3.23934 45.6 79.55% 

126 4.21820 63.5 Pannonibacter indicus 4.17068 63.5 99.88% 

190 1.89239 57.7 Thermanaerovibrio velox DSM 12556 1.88084 58.8 79.64% 

197 3.99218 46.4 Anaerosporomusa subterranea 3.96819 47.1 77.15% 

201 2.77489 64.8 Thermoanaerobaculum aquaticum 2.66093 63.0 78.58% 
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1) ［ｍполＱеＱо полＱо４еＱоＰＱое Ｘек３еＱＦＷо３０ＱＦе Д＜К ＦＥ о１Ｗ０Ｅｇо３ доＱＱｍｆ отлоＤеＱＦＧ, ото１Ｗ０ＱＱｍｆ ＦＥ 
４еотеＷＰ０лｎＱｍｆ ＦＸтоｉＱＦко３ оＥ. Ф０уＸт０ Ｆ °Ｗетｎｒко３ＸкＦＧ ＦＸтоｉＱＦк; пＷо３едеＱ０ пеＷ３ＦｉＱ０ｒ о１Ｗ０１отк０ 
д０ＱＱｍｆ Ｆ Ｘ１оＷк０ коＱтＦ４о３. Длｒ ＰＦкＷо１Ｑо４о Ｘоо１ｋеＸт３０ ＦＥ доＱＱｍｆ отлоＤеＱＦＧ оＥ. Ф０уＸт０ ふRンぶ полуｉеＱо 
20 806 коＱтＦ４о３ длＦＱоＧ １олее ヱヰヰヰ п０Ｗ оＸＱо３０ＱＦＧ. Длｒ ＰＦкＷо１Ｑо４о Ｘоо１ｋеＸт３０ ＦＥ доＱＱｍｆ отлоＤеＱＦＧ 
°Ｗетｎｒко３Ｘко４о ＦＸтоｉＱＦк０ ふRヴぶ, ото１Ｗ０ＱＱｍｆ пＷＦ ヵヲ°♂, полуｉеＱо ヲΑΓ 624 коＱтＦ４о３ длＦＱоＧ １олее ヱヰヰヰ п０Ｗ 
оＸＱо３０ＱＦＧ; 
 

2) ∞олуｉеＱＱｍе коＱтＦ４Ｆ １ｍлＦ Ｗ０Ｅ１Ｆтｍ пＷＦ поＰоｋＦ пＷо４Ｗ０ＰＰｍ MaxBin Ｑ０ кл０ＸтеＷｍ, теоＷетＦｉеＸкＦ 
Ｘоот３етＸт３уｑｋＦе ４еＱоＰ０Ｐ отделｎＱｍｆ ３Ｆдо３ ＰＦкＷооＷ４０ＱＦＥＰо３. Длｒ ＰＦкＷо１Ｑо４о Ｘоо１ｋеＸт３０ ＦＥ доＱＱｍｆ 
отлоＤеＱＦＧ оＥ. Ф０уＸт０ ふRンぶ полуｉеＱ ヴヱ １ＦＱ; Длｒ ＰＦкＷо１Ｑо４о Ｘоо１ｋеＸт３０ ＦＥ доＱＱｍｆ отлоＤеＱＦＧ 
°Ｗетｎｒко３Ｘко４о ＦＸтоｉＱＦк０ ふRヴぶ, ото１Ｗ０ＱＱｍｆ пＷＦ ヵヲ°♂, полуｉеＱо ンヴΓ １ＦＱо３; 

 

3) ［ ＷеＥулｎт０те ０Ｑ０лＦＥ０ полуｉеＱＱｍｆ ４еＱоＰＱｍｆ д０ＱＱｍｆ ＰоＤＱо Ｘдел０тｎ ３ｍ３од о тоＰ, ｉто ３ ＰＦкＷо１ＱоＰ 
Ｘоо１ｋеＸт３е ＦＸтоｉＱＦк０ оＥ. Ф０уＸт０ пＷео１л０д０ｑт ＰＦкＷооＷ４０ＱＦＥＰｍ Ｘ оｉеＱｎ Ｐ０леＱｎкＦＰ Ｗ０ＥＰеＷоＰ ４еＱоＰ０, 
ｏто ｆ０Ｗ０ктеＷＱо длｒ ３Ｘеｆ тＷеｆ доＰеＱо３: ｏук０ＷＦотｍ, １０ктеＷＦＦ Ｆ ０ＷｆеＦ; 
 

4)  〕олｎｊＦＱＸт３о １ＦＱо３, полуｉеＱＱｍｆ ３ ｆоде кл０ＸтеＷＦＥ０ｇＦＦ, ＸодеＷＤ０т ４еＱｍ １елко３, ｅＦло４еＱетＦｉеＸкＦ 
доＸт０тоｉＱо уд０леＱＱｍе от ＦＥ３еＸтＱｍｆ, Ｆ, пＷедполоＤＦтелｎＱо, отＱоＸｒｋＦеＸｒ к Ｑо３ｍＰ ３Ｆд０Ｐ. Д０ＱＱｍе, 
полуｉеＱＱｍе пＷＦ ＸＷ０３ＱеＱＦＦ ４еＱоＰо３ Ｘ １лＦＤ０ＧｊＦＰＦ ＷодＸт３еＱＱＦк０ＰＦ Ｘ поＰоｋｎｑ пＷо４Ｗ０ＰＰｍ ANI, т０кＤе 
подт３еＷＤд０ｑт ｅＦло４еＱетＦｉеＸкуｑ уд０леＱＱоＸтｎ ３ｍделеＱＱｍｆ ４еＱоＰо３ от ＦＥ３еＸтＱｍｆ т０кＸоＱо３. 

［ｍ３одｍ 
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