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INVESTIGATION OF ROLLING AND SLIDING FRICTION FORCES  

 

Аннотация. Рассмотрено влияние угла наклона поверхности, по которой осуществляется 

скольжение и качение резиновых шайб с различными массами, на значение сил трения. 
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Abstract. The influence of the angle of inclination of the plane along which the sliding and roll-

ing of rubber washers with different weights is carried out on the theoretical and practical length of 

movements of these objects is considered. 
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Исследование силы трения скольжения и трения качения показано на 

примере движения резиновых шайб разного размера по наклонной и 

горизонтальной поверхностям. 

При скольжении шайбы сила трения определяется по формуле Кулона-

Амонта: 

𝐹тр = 𝜇𝑁,      (1) 

При небольших скоростях считается, что сила трения скольжения 

равнанаибольшему значению трения покоя. Экспериментальным путём был 

найден такой угол, который соответствует началу движения резиновой шайбы 

по деревянной наклонной поверхности: 𝛼 = 25°. Коэффициент трения 

скольжения находится в зависимости от угла наклона 𝛼 по формуле: 

𝜇 = tan 𝛼      (2) 

Сила нормальной реакции опоры определялась для движения тела по 

наклонной плоскости, как 𝑁 = mgsin 𝛼, а для движения тела по горизонтальной 

поверхности - 𝑁 = 𝑚𝑔 (рис. 1). 

 
Рисунок 1 - Скольжение шайбы по наклонной плоскости 
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При качении тело (цилиндр) вдавливается в опорную плоскость и 

контактирует с ней по площадке. Сопротивление, возникающее при качении 

одного тела по поверхности другого, условно называют трением 

качения.Определение значений и направлений распределенных сил 

представляет сложную задачу механики деформируемого твердого тела (рис. 

2). 

 
 

Рисунок 2 - Качение шайбы по наклонной плоскости 
 

Произведение 𝐹𝑡 · 𝑅 = 𝑁 ∙ 𝛿 называется моментом сопротивления качению, 

или моментом трения качения. Отсюда сила трения качения равна: 

𝐹тр =
𝑁∙𝛿

𝑅
, 

где 𝛿 - коэффициент трения качения равен расстоянию между прямыми, вдоль 

которых действуют прижимающая сила и нормальная составляющая реакции 

опоры N. 

В работе коэффициент трения 𝛿 был определен по следующей формуле: 

𝛿 =
𝑅𝑙

𝑡2𝑔 cos 𝛼
, 

где t - время движения шайбы по наклонной плоскости. 
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