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  المقدمة

  
  

زة                                 ى استخدام أجه ود إل ذا يع ر في ه سابقة، والفضل الأآب لا يخفى على احد ما وصل إليه العلم من تطور فاق به آل الأزمان ال
ذها          الحاسوب لخزن ومعالجة البيانات بسرعة ودقة عاليتين مهدت الطريق لاستخدا          دة والتي لا يمكن تنفي ات المعق ر من العملي م الكثي

ات الإضافية          يدويا وبذلك أصبحت النتائج التي يحصل عليها الإنسان أآثر دقة بكثير من السابق وصار بإمكانه تنفيذ الكثير من الواجب
  .وهذا بدوره ساعد على تطور العلوم التي استخدم  فيها جهاز الحاسوب

  
سان                         رسم الخرائط احد ال      ة احتياجات الإن رامج الحاسوب لتلبي زة و ب ستغل أجه يلا،  أن ت أخرة قل و مت ي استطاعت، ول وم الت عل

ذ مختلف                           ق لتنفي تح الطري وتوفر الكثير من المشاق التي آان يعاني منها في السابق لرسم الخرائط واستخدام الحاسوب في هذا العلم ف
ل  ا مث ز عنه ا نعج ي آن ال الت م والأعم اج  رس ة التفاصيل و    إنت ع آاف الم م ي الع رى ف دن والق دول والم ل ال ي تغطي آ رائط الت الخ

ة إجراء               ى إمكاني ال المسح لمساحات واسعة من الأرض بالإضافة إل المعلومات وآذلك استخدام الخرائط ثلاثية الأبعاد وإجراء أعم
ا أخرى                 عمليات معالجة على البيانات المرتبطة بالخرائط وتطبيق المعادلات المعقدة           ا إضافة لمزاي ذه المزاي ائج ، آل ه وحساب النت

اب             ذا الكت نقوم في ه ة وس آثيرة مهدت الطريق لظهور نظام جديد في حفظ البيانات بمختلف أشكالها سمي نظام المعلومات الجغرافي
  .بشرح تفاصيل هذا النظام واستخداماته في أهم جوانب الحياة

  
ال                   بالرغم من المصاعب التي قد تواجهنا        ام الأجي ق أم د الطري ك لنمه ى ذل رون عل ا مجب ذا النظام إلا إنن ق ه ق لتطبي في الطري

ي                           م المصاعب الت يس بالقريب ، أول وأه ذ زمن ل ذا النظام من ستخدم ه القادمة لعلنا نتمكن من اللحاق بباقي الدول المتطورة والتي ت
ى               ستواجهنا هي انعدام المعلومات الأولية عن هذا الموضوع لغيابه           ذا النظام إل ق ه ذلك حاجة تطبي ة وآ اهج الدراسة الجامعي عن من

ميزانية ضخمة بالإضافة إلى مشاآل أخرى أهمها فقدان أو تلف الكثير من الخرائط و البيانات والتي آانت محفوظة على الورق لذلك     
  .  البيانات قبل تلفها بالكاملآلما أسرعنا بتطبيق هذا النظام آلما تمكنا من إنقاذ اآبر قدر ممكن من تلك الخرائط و

  
م رسم               ت سنبدأ في هذا الكتاب بمراجعة لعلم الجغرافيا وآيفية نشوئه من أول لحظة والطرق ال                د عل ذلك آيف ول ا وآ ي تطور به

ائي وآيف                       الخرائط والذي سنرآز عليه في الفصل الأول لأهميته ومن ثم ننتقل إلى الفصل الثاني وفيه سندرس موضوع التحسس الن
اء               ا أثن ى فهمه ي سنحتاج إل استفاد الإنسان منه وخاصة في مجال التصوير الفضائي وآذلك سندرس أهم خواص الصور الفضائية الت
تطبيقنا للنظام وبهذا سنكون جاهزين للفصل الثالث والذي سيرآز على ماهية نظم المعلومات الجغرافية وآيف بدأت وتطورت لتصل              

اج شرآة                  إلى ما وصلت إليه اليوم وسنمر      نظم وهي من إنت ذه ال ي تعمل مع ه رامج الت م الب ى أه شكل سريع عل دها في   ESRI ب  بع
رامج ا صيل أشهر واحدث ب شرح وبالتف ة سن ة الفصول الباقي ام وهي مجموع ا الجزء  ArcGISDesktop9.1لنظ وسنخصص له

ى            الأآبر من هذا الكتاب والذي يستعمل أسلوب الخطوة خطوة في الشرح والمدعمة بالص             م الخطوات حت  انور ليتمكن القارئ من فه
  .لم تتوفر لديه نسخة من البرامج ويريد أن يتعلمها رغم ذلك

 
سرين مصطفى                              تاذة الفاضلة ن ذآر الأس اندوني واخص بال ذين س ى آل الأشخاص ال وفي النهاية أود أن أتوجه بالشكر الكبير إل

ة        (برواري   ديات والأشغال العام ة                    ) ٢٠٠٥ - ٢٠٠٣وزير البل سم نظم المعلومات الجغرافي يادتها ق ه س ذي خصت ب دعم ال ى ال / عل
ا                 دائرة تكنولوجيا المعلومات التابع للوزارة       ى دعمه رع العراق عل وأتوجه آذلك ببالغ الامتنان إلى المنظمة الدولية للصليب الأحمر ف

ريم          وأخيرا وليس أخرا  إلى آل الإخوة في دائرة تكنولوجيا المعلومات          الكبير للقسم     بكل منتسبيها وعلى رأسهم الأستاذ سالار عبد الك
  .مدير الدائرة للمجهود الذي بذلوه لدعم قسم نظم المعلومات الجغرافية

  
  
  
  
  

  المؤلف
٢٣/٩/٢٠٠٦  
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  :ملاحظات أولية

  
س                 بعض في         من سيقرأ هذا الكتاب يجب أن يكون مطلعا على أسماء الأدوات التي تظهر في النوافذ وب دى ال رة ل ة الخب بب قل

  : متابعة القراءة وهذه الأدوات هي منهذه التسميات سأقوم بشرحها ألان لتتمكن
  

ار اخر  وبالنقر عليه سيتم انتقائه أي يظهر بداخله دائرة سوداء أو خضراء وإذا نقرنا   : زر خيار      زر خي
  . أي ألغينا انتقائهن زر الخيار الحاليم ستختفي الدائرة

  
ة صح سوداء أو خضراء وإذا               : ربع اختيار   م  ه علام وبالنقر عليه سيتم انتقائه أي يظهر بداخل

  .مرة ثانية ستختفي علامة الصح أي ألغينا انتقائه نقرنا
  
  

    
ا          علامات ى أي منه النقر عل اب وب الت

سيظهر حيز التاب وفي هذه الصورة       
اب   ز الت ر حي و Shadingيظه  وه

ز   زاء حي لاث أج ن ث ون م  Fillمك
 Preview وحيز  Patternsوحيز 

  Fillحيز 

  Previewحيز 

ن    رد ولك ة وس ع آتاب مرب
صار   اب للاخت ذا الكت ي ه ف

  أسميته مربع سرد فقط 

 شريط العنوان لمربع الحوار 

  Patternsحيز 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  زر أمر   
  

ولم اذآر من الأدوات الأخرى الأداة حقل النص وهو مستطيل ابيض يمكننا أن نكتب بداخله ما نريد وقد أسميته حقل فقط 
  . المصطلح حقل النص آاملا

  
  
ا  Tools ةالقائم   النقر عليه  وب

د  ا اح ار منه ة نخت تنزل قائم س
  البنود

  
  
  

ة  ة  وDeleteايكون الأيكون
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  الفصل الأول

  
   ورسم الخرائطالجغرافيا

  

  
  مقدمة

  
ا          Geographica لفظ إغريقي هو في الأصل        Geographyلفظ الجغرافيا    ي الأرض،    Geo، مؤلف من شقين أوله  ويعن

ا  ي الوصف Graphicaوثانيهم ذا الأساس فالجغرافي بال ويعن ى ه شوئها عأول اصورة وعل ت  ن ارف وصف الأرض أو " بأنه
رائط أو" صورتها م الخ وم رس سمى الي ا ي ي موض م ن آتب ف م الجغرافي،أول م ة  اوع عل ة علمي وس  آتاب الم أوآلادي ان الع آ

سالك الطرق    الأراضي حدود   مثلعلى الخرائط    البيانات الجغرافية فكانت عرض     فائدة هذا العلم   أما  ، الإغريقيبطليموس     و  وم
ات  وتطورت تدريجيا لتشمل مدى واسع  والبحيرات والأنهار رضالأتضاريس سطح  ل   من البيان سكان    مث ة بال اطق المأهول المن

اح         وا الزراعية والصحراوية    والأراضي ة الري خ  لمناخ ودرجات الحرارة والضغط الجوي وحرآ ا تختص     وصارت   ال  الجغرافي
سطح       ق ب ا يتعل ا  الأرضبدراسة آل م ؤثر عليه ار     و ي ذلك يمكن اعتب ا وهو        ل الي هو احدث تعريف للجغرافي م  التعريف الت  عل

  .عليهاالتي تحصل يدرس الأرض والظواهر الطبيعية والبشرية 
ا أو             بدون الخرائط    فهمهايصعب   التي يحتاجها علم الجغرافيا       الجغرافية البيانات فكل جسم على سطح الأرض أو في باطنه

ا أن نرس     يملك شكلا خاصا به سيكون من الأسهل ل        أجوائهافي   دلا من شرحه            من سر ب سهولة وي ه ب ه وفهم ا رؤيت سنى لغيرن ه ليت
ا      الإنسان حاجة   زيادةومع  بالكلام فقط وهذا لن يحقق نفس النتيجة          لخرائط دقيقة وسهلة الفهم  استقل رسم الخرائط عن الجغرافي

م سيظهر نظام ا             اليكون علم  ذا العل ى ه ر احدث       لوحده يسمى علم الكارتوآرافي وبالاعتماد عل ذي يعتب ة وال لمعلومات الجغرافي
  .الجغرافيةنظام متبع في يومنا هذا للعمل مع البيانات 

  
  :اتفق على تقسيم علم الجغرافيا عبر العصور إلى ثلاثة أقسام رئيسة وهي

ة االجغرافي  • ة       :   الطبيعي ة والظواهر الميتورلوجي ة الجيولوجي ة الأرض من حيث البني تم بدراسة طبيع ي ته   ووهي الت
  .دخل للإنسان فيها ل النباتية والحيوانية التي لايصاالمح

  .وتهتم بدراسة شكل الأرض وحجمها وحرآتها وآرويتها وعلاقتها بالكواآب الأخرى:  الفلكيةاالجغرافي •
  .وتبحث في أقطار الأرض وحدودها السياسية ومشكلاتها وسكانها:  السياسيةالجغرافيا •
  

 :ياتـاريخ  الخرائط وعلم الجغراف •
ذه الخرائط          الزراعية وآذلك لقنوات الري      الأراضي استخدام للخرائط آان لتحديد الملكيات في        أول ر من ه وشوهدت الكثي

دم  مثل مصر و العراق أما    ثرية  لأأفي العديد من المناطق      الم      أق ل               لحد ألان     خارطة للع ة باب ا في العراق في مدين ر عليه د عث  فق
الم    لوآان الغرض منها هو فقط الميلاد ف سنة قبل يطة لأربعة ألا  رويرجع تأريخ الخ   ع    أوتوضيح شكل الع ذلك مواق  الوجود وآ

ا                         وآما تصوروها في ذلك الزمن     والأنهارالدول   ك لمنحه ل وذل لاد باب ري تتوسطه ب ى شكل قرص دائ الم عل وا أن الع  حيث ظن
زوا له       الدول الأخرى   وتحيط  ،  الدول  باقي  خصوصية بين    دوائر ويحيط      ببلاد بابل والتي رم ة بحر من آل     الأرضا بال  الدائري

ة     كل حلق ى ش ر عل ذي يظه و ال ات وه االجه ين    أم ار والخط ي البح ع ف ي تق زر الت ي الج ة فه ارج الحلق ع خ ي تق ات الت  المثلث
الم             أنالعموديين في وسط الدائرة هما نهري دجلة والفرات فقد اعتقد البابليون             ان من شمال الع رين ينبع ذين النه ى  ه ه ،  إل  جنوب

د     ون سميات لتحدي ذلك استخدام    أسماء لاحظ استخدام الت اطق وآ ة آرموز   الأشكال  المن م يوضع       الهندسية المختلف ة ول لكل منطق
  :١-١لاحظ الشكل   المعروفةةطير باقي عناصر الخأو  السنة التي رسمت بهاأوعنوان للخارطة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ١-١الشكل  

 ١٥
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ق صناعة الخرائط من          ظهرت عدة خرائط للعالم بعد ذلك وقد ورث        الم أوآلاديوس بطليموس      المصريين  الإغري ام الع  وق

زة  بعد الميلاد اعتمادا على      ١٥٠لعالم سنة   لبرسم خارطة    ة      أجه اس بدائي ين  قي ق  ةرظ   نو ب زمن      الإغري ك ال الم في ذل شكل الع  ل
الم بطليموس       ١-٢ل  ،لاحظ الشك الجهات العالم عبارة عن ارض مستوية تحيط بالبحار من آل           أن توالتي افترض   ،وبواسطة الع

ي  آتاب حمل عنوان الجغرافيا ألفولد علم الجغرافيا حيث   د          أن وحسب ظن ا تع ذلك ربم ذا المصطلح ل ذا هو أول استعمال له ه
 . هذه هي البداية الفعلية لهذا العلم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  وتظهر فيها الطرق الرئيسيةرطة العالم والتي رسمها بطليموس خا:  ١-٢الشكل   
  
  

رون   ن المعلومات آما نلا ولم تحتوي على الكثير مالأرض  استعملت خارطة بطليموس لتوضيح شكل       حظه في خرائط الق
ات سطح       توفيها وضع م  ١٤٩٣ي خارطة رسمت سنة     ففاللاحقة   ذلك           الأرض رموز لمكون ار وآ ال وبحار وانه  أسماء  من جب

  .١-٣لاحظ الشكل المناطق 
  
  
  
  
  
  

    :١-٣الشكل 
  
  
  
  

Hartmann Schedel, 1493 . 
Woodcut. Nuremberg, Anton 

Koberger, July, 1493  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ك من   الأمريكيةلقارة  وآذلك اآتشاف االأرض اآتشفت آروية  أنشهد القرن الخامس عشر تطورا آبيرا بعد          آما نلاحظ ذل
شكل         ذلك استخدام                     ١-٤خلال خرائط ذلك القرن ،لاحظ ال ع وآ د المواق دوا واضحا استخدام خطوط الطول والعرض لتحدي  ويب

  . الخ المختلفة تكاثر فصائل الحيواناتأماآن المناطق و وأسماءالرموز للدلالة على مختلف المعلومات مثل التضاريس والطرق 
  
  
  
  

 ١٦
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  martin wallseemuller  ١٥٠٧ :  ١-٤ الشكل   
  
  

ع       الأرض لسطح الأصل هو مكان وضع نقطة رسم الخرائط من المشاآل التي واجهة علم       د موق ا تحدي تم من خلاله  والتي ي
 اعتمدنا هذا الخيار فأن آل القارات تظهر        إذا إننا وقد اختيرت مدينة لندن لهذا الغرض حيث نلاحظ          الأرضآل جسم على سطح     

ارة   أو أمريكا سنقطع جزء من قارة      إما فإننا الأصل غيرنا مكان نقطة      ما فإذاغير مقسمة    يا  سنقطع جزء من ق ذلك يمر خط    أس  ل
م صفر ول رق زوال(الط ة ) خط ال رينتشبمدين ة غ ا)Greenwich( الانكليزي تواء    أم و خط الاس م صفر فه  خط العرض رق

  .١-٥ وآما مبين في الشكل الأرض لسطح الأصلن نقطة  اتفق على مكاأنالمعروف وهكذا بدأت الخرائط تتوحد في شكلها بعد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ) خط الزوال(خط الطول رقم صفر

خط (خط العرض رقم صفر 
 )الاستواء

الأرض نقطة الأصل لسطح 
وآما تلاحظ فان آل القارات 

 تظهر غير مجزئة

       THOMAS & ANDREWS. BOSTON. 1796 :١-٥الشكل   
  

شكل     ام        ١-٥في ال وان الخارطة و سنة الرسم                     م  ١٧٩٦ خارطة رسمت ع ل عن ات الخرائط مث نلاحظ وجود اغلب متطلب
  . المناطق واستخدمت هذه الخرائط في السفر لتحديد الاتجاهاتأسماء إلى إضافةوشريط المقياس 

  
  
  

 ١٧
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شافات   تطورت صناعة الخرائط واستقلت عن علم الجغرافيا وقد ظهرت الكثير من             ة رسم           الاآت د عملي ي زادت من تعقي الت
شارها الخرائط ، ومع نمو المدن واستخدام شبكات الماء والمجاري والشوارع والاهتمام بمناطق السكن وآيفية                ا من     انت  وحمايته

رة             است إلىالمؤثرات الخارجية زادت الحاجة      ات آبي ا ظهرت مشكلة صعوبة خزن آمي خدام الخرائط لحفظ تلك المعلومات وهن
شكل            ا نلاحظ من ال و  ١-٦من البيانات والخرائط والتي نحتاجها لتغطية آل المدن ،وآم ا  فل ل     أردن سيطة مث  عرض معلومات ب

ى         نقوم برس  فإننا الأخرى بعض البيانات    إلى بالإضافةالمناطق السكنية وشبكات الشوارع      م لوحة خاصة بذلك تعتمد مساحتها عل
ر  عرض تفاصيل    أردناالدقة التي نريد وتزداد المساحة آلما        و    أآث ا  ول ة      أنابيب  لوحة تعرض      أردن اتف و بدق اء وخطوط اله  الم

سنحتاج     ى مناسبة ف و افترضنا            إل دا فل رة ج ساحة آبي ساحتها      أن م ة م اس رسم مناسب            ١٠٠ المدين ع ورسمنا بمقي م مرب ل  م  آل ث
ذه المشكلة    أجزاء  إلى تقسيم اللوحة إلى متر مربع مما يضطرنا ٥٠ لوحة مساحتها بحدود إلى سنحتاج   فإننا  ١:٢٠٠  اصغر وه

ى   خبراء من ذوي الاختصاص لرسمها         إلىحاجتها   جعلت استخدام الخرائط محدود بسبب     ة وصعوبة    بالإضافة إل ا العالي  تكلفته
  . ن التلفم عليهاالحفاظ 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ١-٦الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٨



    

            IraqGISTeam@Yahoo.Co.uk               )الجغرافيا ورسم الخرائط(الفصل الاول              آتاب نظم المعلومات الجغرافية من البداية 

  
 :نظام الإحداثيات •

أريخ الخرائط آيف                وقد الأرضتحديد موقع آل جسم على سطح       لهو النظام الذي نستعمله      ا من خلال استعراض ت  لاحظن
ي  أضيفت رض والت ول والع وط الط تخدمت خط ع اس د موق سام لتحدي ة الأرض  الأج شفت آروي د أن اآت د إن ( وبع ث اعتق حي
تظم وسمي        يتلاءملأنه   الستينية   تم استخدام نظام الدرجات   ) الشكل ولها نصف قطر ثابت    آروية   الأرض  مع السطح الكروي المن

داثيات الجغرافي       ذا النظام بنظام الإح سيم   ، حيث ) Geographic Coordinate System(ه م تق ى خط الاستواء    ت ة  ا مإل ئ
زوال        ان ةومائ وثمانون درجة بالاتجاه الشرقي من خط ال ذا         وثم زوال وبه ي من خط ال اه الغرب ا  إذاون درجة بالاتج د  أردن  تحدي

الحرف          إلى آان   فإذاموقع نقطة من خط الزوال نحدد عدد الدرجات وآذلك الاتجاه            درجات ب  الشرق من خط الزوال نلحق عدد ال
E الكلمة إلى إشارة East الحرف  إلى آان إذا أما شرق ،أي ة إشارة  W الغرب فنلحق الرقم ب ا . الغرب أي  West  للكلم  خط  أم

ى الطول فقد قسم     سعون درجة      إل ى  ت سعون درجة       إل شمال من خط الاستواء وت ى  ال ق نفس       إل وب من خط الاستواء ونطب  الجن
  .١-٧الخطوات المشروحة سابقا لتحديد موقع النقطة من خط الاستواء ،لاحظ الشكل 

  
  

 ١٩

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ى استخدام الخرا        ذلك الحاجة          بعد أن ازدادت الحاجة إل سان وآ اة الإن ق بحي ي تتعل ى ئط في مختلف المواضيع الت  إدراج إل
ا من                  وأسهل أوضح المعلومات بشكل    لإيصالالخرائط في الكتب     سقيط الخرائط وتحويله ة ت تم بعملي سان يه  من الكلمات بدأ الإن

د تمت         إدخالها السطح المستوي للتمكن من      إلىالسطح الكروي    وم          في الكتب والمجلدات وق ذ الي ة من ذه العملي أريخ     الأوله  في ت
ل                           أنالخرائط آما نذآر حيث      ة ، ب أي نظري د ب م تتقي ذه ل سقيط ه ة الت  آل الخرائط القديمة رسمت على سطح مستوي ولكن عملي

ع                 الأرض آروية   أهملت د مواق دة في تحدي ر مفي ذه الخرائط غي ي الأجسام  لعدم معرفتهم بها في ذلك الزمن، و بذلك تكون ه   الت
درجات          الأرضتظهرها ولكن مع اآتشاف آروية       ستخدم ال ذي ي ان  أصبح  وبعد تحديد النظام الجغرافي وال  رسم خارطة   بالإمك

ى سطح     إحداثياتالعالم على سطح مستوي من خلال معرفة         تم         والأرض آل نقطة عل ذي ي سطح المستوي وال ى ال سقيطها عل ت
سطح     خطوط طول وعرض مشابهة لخطوط الطول و       إلىتقسيمه   شكل    الأرضالعرض ل ين في ال ا مب ل   ١-٨  وآم ، وسمي تحوي

ة هي   وآانت )Map Projection (طــــــ المستوي بهذه الطريقة تسقيط الخرائإلى من الكروي الأرضشكل سطح   هذه الطريق
  . الجغرافيةالإحداثيات اتبع لتسقيط الخرائط بالاعتماد على أسلوب أول

 ˚90 خط الزوال

 ١-٧الشكل 

داثيات النقطة    شرق   ٦٠ هي Aإح اه ال  درجة باتج
زوال و   ط ال ن خ ن   ٥٥م شمال م اه ال ة باتج  درج

  :خط الاستواء ويكتب بالشكل التالي
60˚ E 55˚ N                      

 خط الاستواء

A

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   خارطة العالم بالشكل المستوي  خارطة العالم بالشكل الكروي  

   ١-٨الشكل 
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د أن أصبحت ال ام   بع ر نظ ستوي ظه طح م ى س ـم عل ـط ترسـ داثياتخرائـــــــــ ام إح مي نظ د س داثيات جدي سقط الإح  الم
)Projected Coordinate System (دا تخدم وح ذي اس ر توال ل المت اس الطول مث درجات ،لاحظ أو قي ن ال دل م دم ب  الق

د      إلى بالإضافةطة   قياس المسافات بين النقاط على الخري      بالإمكان أصبح،وبهذا  ١-٩الشـــــكل   اط بع ع النق ان استخدام   أن مواق  آ
  . مواقع النقاط فقطبإيجادالخرائط ينحصر 

  
  

B 

 A
X1, Y1 

X2, Y2 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ١-٩الشكل   
  
  

داثيات ة إح ة  ) (A  X1, Y1 النقط دات) B) X2, Y2والنقط ول بوح ر (الط دم ،مت خ، ق ل ال تخدام )مي ن اس ذلك يمك  ل
  :أدناها مبين المعادلة التالية لحساب المسافة بين النقطتين وآم

  
  

Distance =  (X1-X2)² + (Y1-Y2) ²       √ 2   
  
  

سطح      رض أن ال لاه تفت ة أع طح الأرض لان المعادل ى س ين عل ين النقطت ي ب د الحقيق ساوي البع ة لا ي ذه المعادل اتج ه إن ن
  .مستوي وتقل نسبة الخطأ آلما آانت المسافة التي نقيسها اقل

  
ول إن             فقط الوحدات المستعملة لتقسيم سطح الأر       وحداثيات ه الإلحد ألان آان معنى نظام       ا نق درجات فإنن إذا آانت بال ض ف

دا             داثيات هو               تنظام الإحداثيات هو النظام الجغرافي أما إذا آانت الوحدات هي وح ا سنقول إن نظام الإح ر فإنن ل المت  طول مث
  .المسقط وفي المستقبل ستظهر اآتشافات جديدة تزيد من تعقيد هذا المصطلح

  
  
  
  
  
  
  
  

 ٢٠



    

            IraqGISTeam@Yahoo.Co.uk               )الجغرافيا ورسم الخرائط(الفصل الاول              آتاب نظم المعلومات الجغرافية من البداية 

  
 :)Map Projection(تسقيط الخرائط  •

ى غشائها                                ة  ترسم عل ة مجوف رة زجاجي ل وضع مصباح ضوئي داخل آ سقيط الخرائط من خلال تخي ى ت يمكن فهم معن
ى                           عالخارجي  خارطة العالم وتوض      الم عل شغيل المصباح سنلاحظ ظهور خارطة الع د ت وح اسطواني و بع رة داخل ل ذه الك  ه

شكل            نالجدار الداخلي للوح الاسطواني وبذلك يمكن رسمها ومن ثم            ١-١٠فتح اللوح الاسطواني ليصبح مستويا وآما مبين في ال
ى           الإحداثياتوهذه العملية نفس ما تم عمله عندما استخدمنا نظام           ادا عل اط اعتم سقيط النق داثياتها  الجغرافي لت ذي شرحناه     إح  وال

  . في الموضوع السابق
  

 مصباح ضوئي

 آرة زجاجية مجوفة

 لوح اسطواني
  
  
  
  

اللوح الاسطواني بعد 
 فتحه

  
  
  
  
  
  
 
  
  
   ١-١٠الشكل   

اه لكل جسم                     مع تطور العلوم ازدادت حاجة الإنسان إلى تحديد        سافات والاتج شكل والمساحة والم ل ال دا مث ر تعقي  أمور أآث
د           ذا ب سابق وبه ر من ال ة أآث سقيط الخريطة       أعلى الخارطة بالإضافة إلى موقع الجسم وبصورة دقيق ى نظام ت زداد عل ز ي  الترآي

تمكن   م ت ع ول ى المواصفات   أيالمتب اظ عل ن الحف سقيط م ات الت ن نظري ع م الخالأرب ساحة    الخاصة ب شكل ،الم ي ال رائط وه
ث  اه حي سافة والاتج ام أن،الم ل نظ داثيات آ ى ضبط إح ل عل ؤدي  بعض يعم ذا ي ذه المواصفات وه ى ه شوه المواصفات إل  ت

شوهت بالكامل حيث           أن نلاحظ GCS في النظام الجغرافي   فمثلا الأخرى د ت ين ق القرب من القطب سافة ب شكل والمساحة والم  ال
رة غ    أننلاحظ   ر من                              مساحة جزي ر بكثي ل اآب ساحة البرازي ر صحيح لان م ذا غي ل وه ساحة البرازي ر من م د تظهر اآب رينلان

 قاعدتها مقوسة عبارة عن مثلثات   الأرضية الكرة   أن لو تخيلنا    إنناوسبب ذلك    ،١-١١مساحة غرينلاند وآما مبين في الشــــــكل       
تح رأس المثلث   إلىيقوم بتحويل آل مثلث    GCSفان نظام الـ    على خط الاستواء ورأسها على احد القطبين          مستطيل من خلال ف

ا        التي تقع بالقرب منه      الأجساممع تثبيت طول قاعدته لذلك آلما فتحنا رأس مثلث ازداد حجم             د بينم  الأجسام مثل جزيرة غرينلان
   . مثل البرازيل تقريبا تبقى على نفس الحجمفإنها خط الاستواء ايالقريبة من قاعدة المثلث 

  
  
  

البرازي ل

 خارطة العالم بعد التسقيط خارطة العالم قبل التسقيط
 بعد المثلث المنحني

 تحويله إلى مستطيل

 مقوسالالمثلث 

 غرينلاند
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ١-١١الشكل   

تم  الأرض استعملنا مجسم آروي يطابق شكل   إذا إلا ضبط آل المواصفات في وقت واحد  منمكننت يجب أن نعلم إننا لا     ي
ة للخرائط                         دات أو الاستخدامات اليومي ا رسم خارطة العالم عليه وبسبب استحالة استخدام الشكل الكروي في الكتب و المجل  فإنن

  .ل المستوي ونغض النظر عن الأخطاء الحاصلة جراء ذلك الشكإلىتحويلها لنضطر 
  
  
  

 ٢١
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ة     أحدث أن سقيط الخرائط هي نظري ل    UTM)Universe Transverse Mercator نظرية لت اتر للتحوي  أي نظام ميرآ

الم        ،والتي اعتمدت على المعادلات الرياضية المعقدة     ) العالمي نسبة للعالم الشهير ميرآاتر     سيم الع ا تق ى  ويتم من خلاله اطق   إل  من
)Zones(      وآل    قاعدته على خط الاستواء طولها ستة درجات ورأس المثلث على احد القطبين              مثلث منحني  آل منها على شكل 

ى  ولكن GCSنظام  مستطيل مثل   إلى سطح مستوي بشكل مستقل ولا تحول        إلىمنطقة يتم تحويلها     ذا   أشبه  شكل  إل  بالمثلث وبه
ـ                               ستكون نسبة الخطأ في تلك المنطق      ة في نظام ال شاريع الحديث ذا النظام في مختلف الم ق ه تم تطبي ذلك ي ا يمكن ل  GISة اقل م

ين      ١-١٢،لاحظ الشكل    ذي يب ة من القطب                             وال ة قريب ة من خط الاستواء والثاني ى قريب رتين الأول ى دائ أثير آلا النظامين عل ت
  .الشمالي 

  
  

شكل المنطقة بنظام 
GCS

شكل المنطقة بنظام 
UTM 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
قة المراد المنط  

   تسقيطها
 ١-١٢الشكل   
  
  
  

ام  ١٩٢٧عام   ساحين    ق د حجم و شكل الأرض من                      ا الأميرآ   بعض الم الم وتحدي سطح الأرض لرسم خارطة الع ن بمسح ل
د استخدموا   ) محيط الأرض العمودي  (وآذلك طول خط الزوال ) أي محيط الأرض الأفقي(خلال حساب طول خط الاستواء       وق

ات ومن        الأرض حول   اودارولذلك أجهزة قياس بصرية لإيجاد الاتجاهات والمسافات         م باشروا بالحسابات      وقاموا بجمع البيان  ث
 النتائج صحة أيدت وقد    البيضوية ومعادلاتها  الأسطح يختص بدراسة    تمستخدمين علم الجيوديسيا وهو احد فروع علم الرياضيا       

ك               آروية الأرض أن للأرض خلافا للاعتقاد السائد سابقا وهو        يالبيضوالشكل   ى أساس تل الم عل ، وبهذا قاموا برسم خارطة الع
ا      النتائج وقد ا   عتبرت هذه الخريطة من أدق خرائط العالم في ذلك الوقت، لهذا استخدمت دول آثيرة نفس النتائج التي حصل عليه
ان ارة الأميرآ ضعون عب انوا ي رائطهم وآ م خ رائط)NAD27( لرس ك الخ ى تل ـ   عل صار ل  North Americanوهي اخت

Datum 1927   يفهم ال   ضالأرللدلالة على النظام المستخدم لتحديد شكل وحجم ستخدم البيضوي ول ذه الخريطة رسمت     إنم  ه
داثيات  نظام ألانصار ،  ١٩٢٧عام  ل الأميرآانبالاعتماد على نتائج المساحين      سقيط   الأول يتكون من مصطلحين    الإح  نظام الت

ى  للأرض والذي يقوم بتحويل الشكل البيضوي أو أي نوع أخر  UTM أو GCS إماالمتبع وهو  ذلك   شكل مسطح   إل النظام  وآ
ارة     إذاوعلى سبيل المثال    ،  NAD27وهو على عدة أنواع منها       الأرضوالذي يقوم  بتحديد شكل وحجم       الجيوديسي   رأت العب  ق

ي  UTM NAD27التالية  سقيط المسمى       إن على أي خريطة فان ذلك يعن ذه الخريطة رسمت بنظام الت د استخدم   UTM ه  وق
ذا النظام فيمكن        كا آان لدي  فإذ NAD27النظام الجيوديسي المسمى    الرسام   ى الخريطة مباشرة         ك إحداثيات بنفس ه سقيطها عل  ت

تمكن    وهكذا يتم تحديد نظام الإحداثيات مع آل خريطة         أما إذا لم يتطابق النظامان فلا يمكن عمل شيء           ستخدم الخريطة من     م  لي
  .فهم البيانات التي يراها ويحللها

  
تخ  ة واس اس الالكتروني زة القي د تطور أجه ي بع اردامها ف اء الأقم شف العلم صناعية اآت كل أن ال يس الأرض ش ضوي ل  ابي

 غير منتظم حيث يكون محدب في مناطق و مقعر في مناطق أخرى ولا نقصد بذلك تضاريس سطح الأرض      ابيضويمنتظما بل   
ى مرآز الأ        جمدنالممن جبال ووديان بل نقصد عموم سطح الأرض وآذلك وجد أن المحيط              رض من المحيط      الجنوبي اقرب إل

شكل الأرض                   وبهذا   الشمالي   جمدنالم ائز ف ر ج سيا غي زادت صعوبة رسم خارطة مستوية للأرض أي إن استخدامنا لعلم الجيودي
ا  ضويا منتظم يس بي ام ول ان ع ا الاميرآ ي حصل عليه ائج الت م  ١٩٢٧ النت ة لرس ة الماس ك وللحاج م ذل ن رغ ة ولك ر دقيق م غي

ضا    الخطأ انظر عن هذ  الخرائط على سطح مستوي نغض ال      ذلك    أي دت وب شكل          ول ل ال دة وهي تحوي ر  يالبيضو  مشكلة جدي  الغي
شكل الحقيقي    تظم وهو ال لأرضمن ى ل تظميبيضو شكل  إل ل شكل      من ة تحوي ى طريق شير إل سي ي ام الجيودي ذا صار النظ وبه

  .الأرض الغير منتظم إلى منتظم وآذلك تحديد شكل وحجم الأرض
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شير                 بعسابقا  مثلما قلنا    سي ي ى د اآتشاف حقيقة أن الأرض غير منتظمة الشكل صار النظام الجيودي ل سطح       إل ة تحوي  عملي

ل  ال مصطلح نظام    وسأستخدم   وآذلك تحديد شكل وحجم الأرض       الأرض من البيضوي الغير منتظم إلى البيضوي المنتظم        تحوي
ه الا        ، النظام الجيوديسي لأنه اقرب للواقع    بدل من    ام ب ا ق ام     وبذلك فان م ان ع ل و         ١٩٢٧ميرآ ة التحوي ال عملي ان إهم م   م م آ ن ث

ة حصلت              وأولية  قاموا مباشرة بتحديد شكل وحجم الأرض وهذا ولد نسبة خطأ            ة والحسابات اليدوي اس القديم زة القي سبب أجه   ب
رة    آانت نسبة الخطأ في هذا النظام آ        السبب هذال، بشكل آبير  م تقلص حجم العال   أنآان نتيجتها    أخرى نسبة خطأ  ا نلاحظ    وبي آم

  . حيث يظهر واضحا المقدار الذي تقلص به حجم الأرض١-١٣ذلك في الشكل 
  
  

 ونلاحظ انه الشكل الحقيقي للأرض
 بيضوي غير منتظم

  شكل الأرض باستخدام النظام 
NAD27 ونلاحظ انه بيضوي 

  منتظم

وهو منحرف    NAD27مرآز الأرض باستخدام النظام     
  عن المرآز الحقيقي للأرض 

 نسبة الخطأ الكبيرة
 مرآز الأرض الحقيقي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ١-١٣الشكل 
  
  

ة     سطحمع تطور الأقمار الصناعية قامت الولايات المتحدة الأمريكية بتصوير       ى صورة ثلاثي  الأرض راداريا للحصول عل
ى  تومن خلال  برامج   متطورةبأجهزة حاسو الأبعاد دقيقة جدا ومن ثم قاموا باستخدام         قوم بتحويل شكل الأرض الغير منتظم إل

ادلات     أفضل شكل منتظم     ستخدما مع دة رياضية   م ل والتي خفضت                 )Curvefitting (معق ة التحوي د من أنظم ل الجدي د الجي ول
أ  سبة الخط ىن ـامين إل ـاس النظـــــــــــــــ و أســــــــــــــ ذا ه ـكن وه دار مـمـــــ ل مق  NAD83 )North American   اق

Datum1983 (و  WGS84)World Geodetic System 1984(          ار ذين النظامين الأخذ بنظر الاعتب تم في ه حيث ي
سيا        م الجيودي ين    تحويل شكل الأرض إلى أفضل شكل منتظم ومن ثم تحديد شكل وحجم الأرض البيضوي باستخدام عل ا مب وآم

  .١-١٤في  الشكل 
  
  

 

 اقل من الخطأنسبة 
 السابق

ة    تخدام نظري ز الأرض باس  أو   WGS84مرآ
NAD83    ز الأرض ن مرآ دا م ب ج و قري  وه
  الحقيقي

 WGS84شكل الأرض باستخدام نظرية  
 لشكل الحقيقي للأرضا           NAD83أو 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ١-١٤الشكل 
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 وفيه نلاحظ خارطة العالم باستخدام النظامين وبعد ١-١٥وألان لنتمكن من فهم الفرق بين النظامين ننتقل إلى الشكل 

  .تسقيطهما على الورق
  
  
  
  

    NAD27خارطة العالم بالنظام 
  
  
  
  
  
  
  
  وهو الأدقWGS84 أو NAD83م خارطة العالم بالنظا  
  
  
  
  
  
  

   ١-١٥الشكل 
  

ل            سي  (أصبح نظام الإحداثيات ألان يشير إلى نظام التحوي ذين النظامي      )النظام الجيودي سقيط ولكل من ه ن يوجد  و نظام الت
مجموعة من النظريات القديمة والحديثة لذلك يجب إدراج  نوع نظام الإحداثيات على الخريطة ليفهم المستخدم آيف رسمت تلك                   

  .١-١٦الخريطة لاحــــــــــظ الشكل 
  

  نظام الإحداثيات
)Coordinate System( 

  
  
  

  النظام الجيوديسي 
)Geodetic System(

  نظام تسقيط الخريطة
)Map Projection System( 

NAD  
or 

WGS 

GCS  
or 

UTM 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ١-١٦الشكل   
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ستعمل     عند محاولة ا هي GIS تنفيذ مشاريع الـ   أثناءالتي تواجهنا   إن المشكلة الحقيقية     ة والتي ت ة قديم ستخدام خارطة ورقي

ين      الأنظمةستخدم  تالتي   الصور الفضائية    أو قديم مع الخرائط الجديدة      إحداثياتنظام   ين الاثن ا ب  إذا الحديثة حيث سنلاحظ اختلاف
ين      ساوي للاثن اس الرسم مت ان مقي شكل  ،آ د الحاجة       ،)١-١٧(لاحظ ال ة عن م الخرائط القديم ادة رس ذلك يفضل إع ا إلل ام يه  بنظ

  .ونحولها من نظام إحداثيات إلى أخرArcGIS  حديث ،علما إننا أحيانا يمكن أن نعالج الخارطة القديمة ببرامج إحداثيات
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  GCS NAD27خارطة العالم بالنظام 

  GCS WGS84 العالم بالنظام خارطة

 ١-١٧الشكل   
  
  

أثير اختلاف نظم     ى ت سيط عل ال ب داثياتمث ارطتين الإح ين خ إذا ب داثيات آانت ف دادA النقطة إح ة بغ ى  وهي مدين  عل
ة    ثلا NAD27النظام  بخارطة قديم ساوي   م ا )  X = 4928000m ,Y = 3688000m ( ت ى     وأردن يم عل ذه الق  استخدام ه

ع   UTM WGS84خارطة حديثة بالنظام  يلا     سنلاحظ أن موق داد تحرك قل ة بغ ة    مدين ي    في الخريطة الحديث شمال الغرب ى ال إل
سيط وهو         ١-١٨نلاحظ ذلك في الشكل     وآما   ك ب ة ق   إن وسبب ذل وب        الخارطة الحديث اه الجن رت فكل الأجسام زحفت باتج د آب

ا                              ا لا تظهر في مكانه ة سنلاحظ إنه ى الخارطة الحديث ة وسقطناها عل الشرقي لذلك لو أخذنا إحداثيات نقطة من الخارطة القديم
  . وإنما زاحفة باتجاه الشمال الغربيالأصلي
  
  
  
  

A

36
88

00
0m

 
Y

=
 

4928000m X= 

ع  ة موق ت A النقط  إذا آان
NAD27   Aالخريطة  بالنظام 

36
88

00
0m

 
Y

=
 

4928000m X= 

  
  
  
  
  

ة  ع نفس النقط  إذا Aموق
ام    ة  بالنظ ت الخريط آان

WGS84   تخدام د اس عن
ا   ي جلبناه داثيات الت الإح

  من الخريطة القديمة

  
  
  
  
  
  
  

    ١-١٨الشكل 
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 ):Map Elements(عناصر الخريطة 

ا قلن رائط  آم ا صناعة الخ رت به ي م ان المراحل الت ابقا ف رزتا س ي يجب  أف ن العناصر الت ة م ا مجموع  داخل إدراجه
  .١-١٩ تلك الخرائط من فهمها بشكل آامل، لاحظ الشكل امستخدمو ليتمكن ة طريالخ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

صورة لتوضيح مكان الخارطة على 
 خارطة العالم أو خارطة الدولة

 عنوان الخارطة

 قائمة تفسير المصطلحات 

شعار الجهة التي أنتجت الخارطة

اسم الجهة التي أنتجت الخارطة

شريط المقياس لتحديد مقياس الرسم
سهم الشمال لتحديد الاتجاهات

  
    عناصر الخارطة الحديثة:١-١٩كلالش  
  

ي تعرضها الخارطة     اسم المنطقة الأولى أساسيتين يوضح معلومتين أنعنوان الخارطة يجب   ا الت ة فهي    أم ة الثاني  المعلوم
داد     يةنوع البيانات التي تعرضها الخارطة مثل خارطة البن   ة بغ ة لمدين داد      أو التحتي ة بغ سية لمدين شوارع الرئي ا  خارطة ال  إذا أم

  . مختلفة من البيانات فيفضل وضع اسم المنطقة لوحده آعنوان للخريطةأنواعآانت الخارطة تحوي 
  

ى الرموز           قائم ستخدم لتوضيح معن وان ة تفسير المصطلحات والتي ت ثلا    والأل  الأحمر  الخط   المستخدمة داخل الخريطة فم
 وبذلك لن نضطر للكتابة داخل الخارطة  الألوانالسميك للشوارع الرئيسية والخط المنقط للشوارع الغير مبلطة ونفس الشيء مع         

  .١-٢٠ قد يشوهها لاحظ الشكل مما
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ١-٢٠شكل  ال
  
  
  
  

 ٢٦
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ة لكل تدريجة                           سافة الحقيقي ة الم يتم استخدام شريط المقياس في الخرائط لحساب المسافات داخل الخريطة من خلال معرف

  ).١-٢١( لكل تدريجة لاحظ الشكل بالأميالحيث يعرض شريط المقياس المسافة 
  
آل تدريجة تعادل نصف ميل  
  
  
  
 
  
  

   ١-٢١الشكل 
  

ا ه الشمال والجنوب حيث يتم  والمهمة هي سهم الشمال والذي يحدد اتجاالأخرىمن عناصر الخريطة     دوير الخرائط   أحيان  ت
يفهم          إلى سهم يشير    إدراجلتحسين شكلها وبذلك يجب      ا هي دون           أن اتجاه الشمال وعند عدم وجوده س  أي الخارطة مرسومة آم

ي         أحياناتدوير وآذلك يضاف     ة الت ل الجه ان ال                 أنتجت  شعار يمث الم توضح المك ا وتضاف صورة لخارطة الع ذي  الخريطة آم
ا يجب          أخرى عناصر   أي إضافة،ويمكن  ا آبير ا آان المكان يشغل حيز    أنتظهره الخريطة    اط     أن حسب الحاجة وهن  نراعي النق

  : الثلاث التالية
  
  .عدم تشويه الخارطة والحفاظ على وضوحها .١
 .طة ملاحظته بوضوحييجب وضع  العنصر الجديد في مكان مناسب يمكن لمستخدم الخر .٢
 .الأخرى من عناصر الخريطة أيلعنصر الجديد  يغطي اأنلا يجوز  .٣
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 : وطرق تمثيلها على الخرائطالجغرافيةالبيانات  •

طح  ون س ن الأرضيتك سام م شوارع  ) Objects (أج ات وال ل البناي ةمث شبكات المدفون خ...وال صطلح  ال ا م ق عليه  ونطل
 خاصة ألوان أو على الخرائط باستخدام رموز الأجسامويتم تمثيل هذه  ، سطح الأرض    البيانات الجغرافية لأنها تشغل مكانا على     

اج        لي ذا نحت ع، وله ي الواق ه ف ا تعني وز وم ذه الرم م ه ن فه ة م ستخدم الخارط ىتمكن م صطلحات   إل سير الم ة تف ع قائم  وض
)Legend ( ان     فمثلالألوانا أو يجب التقيد بها عند اختيار الرموز أساسية، وهناك نقاط     مع الخارطة د مك  نستعمل النقطة لتحدي

ى  سنحتاج فإننا خارطة لكل مدن العراق أردنافلو  ،  تحديد مساحته    إلىعلى الخارطة لا نحتاج         رسم خارطة العراق بالكامل     إل
  .١-٢٢و نضع نقطة لكل مدينة لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
آل نقطة تمثل مدينة     
  
  
   ١-٢٢الشكل   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

عندها سنحتاج إلى رسم خارطة تلك المحافظة ونقوم برسم مضلع يتطابق مع             محافظة واحدة    لقطاعاتأما إذا أردنا خارطة     
  .١-٢٣ وآما مبين في الشكلقطاعحدود آل 

  
  
  

 ١-٢٣الشكل 

آل مضلع يمثل مدينة
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الخ، وآل ما يتخذ ... الماء والمجاري وأنابيب وخطوط الطاقة وشبكات الهاتف والأنهار ما يتعلق بالطرق و الشوارع أما

  .١-٢٤طوط لتمثيله على الخريطة، وآما مبين بالشكل شكل خطي فنستعمل الخ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 آل خط يمثل شارع

 ١-٢٤الشكل 

وتعتمد طريقة اختيار الرموز على  الحاجة التي ستستخدم لها الخارطة ويعتبر هذا الموضوع مهم جدا خصوصا عندما 
 ستحفظ معه آما سنتعلم ذلك  لكل ما سبق على نوع البيانات التيإضافة حيث يعتمد اختيار الرمز Arc GIS برامج إلىندخل 
  .لاحقا
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 ٣٠

  
  
 :مشاآل ما قبل الحاسوب •
  

  -:يمكن أن نلخص أسباب تضائل استخدام الورق في رسم الخرائط أو حفظ البيانات بالنقاط التالية
  
  .عدم القدرة على حفظ آميات آبيرة من البيانات على الورق  ♦
  .عتماد دوما على الخبراء في هذا المجال الخرائط ويتم الاإنتاجصعوبة  ♦
  . ضياع البياناتإلىسهولة تلف الخرائط والجداول الورقية مما يؤدي  ♦
ى  ♦ درة عل دم الق راءع سابية أي إج ة ح ن   أو عملي ر م سبب الكثي ذا ي دويا وه ا ي أ لعمله ث نلج ات حي ى البيان ة عل  منطقي
  .الأخطاء
  . الرسمأوثل الكتابة  عملية على الخرائط مأي إجراءعدم القدرة على  ♦
  . بسبب ضخامتهاأخر إلىصعوبة نقل الخرائط والبيانات من مكان  ♦
  
  

زة لهذا قل الاهتمام باستخدام الخرائط في عرض البيانات واستمر الحال هكذا لحين ظهور               ا في آل      أجه  الحاسوب ودخوله
  .رسم الخرائطنواحي الحياة ومنها علم 
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 ٣٣

  

  الفصل الثاني
  

  التحسس النائي
  

  مقدمة
  

احثين                             ى الب ات إل زة بإرسال البيان ك الأجه وم تل زة متطورة و تق هو احدث تقنية لجمع البيانات من منطقة ما بواسطة أجه
ة هي التصوير     ،ة تلك المنطقة لجمع البيانات المطلوبة    تلقائيا لدراستها دون الحاجة إلى زيار      ذه التقني من الأمثلة الشهيرة على ه

ا     ى المحطات الأرضية لتحليله صور إل ذه ال م يرسل ه سطح الأرض ث اط صور ل صناعي بالتق ر ال وم القم ث يق ضائي حي الف
  .  الخ... رارة المحيطاتح، حرارة الأرض ، مناطق الاحتباس الحراري ، وتفسير ما تحويه مثل شكل السطح 

  

  :بدايات التحسس النائي •
التحليق لأول    ١٧٨٣أول تجربة خاضها الإنسان للتعرف على محيطه آانت عام       د و روسير ب م عندما قام الفرنسيان ارلان

ا شاهده                 ا بوصف م دء آل منهم ا ب د نزولهم مرة على متن منطاد يحوي هواء ساخن فوق مدينة باريس لمدة نصف ساعة وبع
ذه هي               ١٨٥٨ قام مصور فرنسي عام      تن الجو وبعد اختراع الكاميرا    م ر ه ى منطاد وتعتب ة من عل م بالتقاط أول صورة جوي

ات المتحدة          ، البداية الفعلية للتحسس النائي ولكن لم تتم الاستفادة منها آما هو حاصل اليوم               وأول صورة جوية تلتقط في الولاي
د ١٨٨٦قطها مصور فرنسي أما أول صورة جوية في روسيا آانت عام        م لمدينة بوسطن وقد الت    ١٨٦٥آانت عام    ت أم وهكذا ب

  .تنتشر عملية التقاط الصور من الجو في باقي أنحاء العالم
  

ة       ذه التقني مع بداية الحرب العالمية الثانية استخدم الألمان تقنية التصوير الجوي لكشف مواقع جيوش الحلفاء وقد ساهمة ه
تفادة                      في تفوق الجيش الأل    د من التحديثات للاس وا المزي د ادخل ماني ولكن سرعان ما تنبه الحلفاء لهذا الأمر وقاموا بتطبيقه ،وق

  .لتقنية مخصص للإغراض العسكرية بشكل رئيسيمن الصور الملتقطة بشكل اآبر وبعد انتهاء الحرب ظل استخدام هذه ا
د       ١٩٦٢في عام    ه بع ر ل ه         م ذآر رائد الفضاء جون غلين في تقري ضائية ميرآوري ان ة الف ى المرآب ة عل ه من رحل  عودت

ذه الملاحظة              ١٦٥تمكن من رؤية البنايات والشوارع عندما آان على ارتفاع            آيلومتر عن سطح الأرض ولكن لم يتنبه احد له
ك    بدأ رواد الفضاء بالتقاط صور لسطح الأرض أثناء تحليقهم بالفضاء وقد أظهر    تفي وقتها، وبعد تطور الكاميرا     ت بعض تل

ر معروف في هضبة التبت و        إحدى الصور   حيث بينت  الصور مناطق على سطح الأرض لم تكن معروفة    ل غي صورة  جب
دأ                 ظهر بها   أخرى   ا ب سابق ومن هن ات           يفرع من نهر الأمازون لم يكن مكتشفا في ال املين في مجال الخرائط والبيان تضح للع

ا             ة والتي استخدمت لاحق زة لجمع             مدى فائدة هذه التقني رة استخدام ألأجه دت فك ا تول د من الاختصاصات ، ومن هن في العدي
زة                    واع من الأجه ائي،وظهرت عدة أن ا بالتحسس الن البيانات من المناطق التي يصعب الوصول إليها وسميت هذه العملية لاحق

ل                  ة اق ا تكون الكلف ين وأحيان ة             تختص بجمع البيانات وإرسالها إلى الباحثين بوقت وجهد قليل ارة المنطق ام الباحث بزي و ق ا ل  مم
سه تها بنف وب دراس ائي  ،المطل زة التحسس الن ذا بوشر بتطوير أجه اميراف،  له م صنع آ ضائي ت صوير الف ى صعيد الت  تعل

ام                      ات المتحدة ع خاصة بالغة الحساسية تعلق على الأقمار الصناعية تقوم بـالتقاط صور دقيقة لسطح الأرض وقد انتهت الولاي
رن العشرين     ف لتبلغ مرحلة غاية في التعقيد     التحسس النائي   و تطورت أجهزة   .من تصوير آل أراضيها   م  ١٩٨٢ ات الق في نهاي

ى      وصنعت الولايات المتحدة الأمريكية      ا عل بالتعاون مع دول أوروبية مسبارين يتم إرسالهما إلى آوآب المريخ و بعد هبوطهم
سطح   اط صور ل التجول والتق دأن ب ة الكوآب   سطح الكوآب يب ن ترب ات م ى عين ل عل ات التحلي راء عملي ذلك إج ريخ وآ الم

ا             ى م وإرسال نتائج التحليل إلى المحطات الأرضية ،وهذه هي المراحل التي ولدت من خلالها تقنية التحسس النائي ووصلت إل
  .وصلت إليه ألان

   
 :أنواع التحسس النائي •

وعين حسب طريق           أن ن  يمكننا ى ن تم وضع             قسم التحسس النائي إل ه ي سمى التحسس المتصل وفي ى ت ات الأول ة جمع البيان
صناعية والتي                         ار ال ى الأقم الها إل جهاز جمع البيانات في المنطقة المطلوب دراستها وترآه حيث يقوم بجمع المعلومات وإرس

ذه ا                              ى ه ة عل ة الدراسة ومن الأمثل دا عن منطق دين ج ى الأغلب بعي م عل احثين وه اس      تقوم بإرسالها إلى الب زة قي ة أجه لطريق
اق الأرض                     النشاطات الزلزالية حيث يوضع الجهاز       ة من أعم صوتية القادم اس الموجات ال وم  بقي في حفر داخل الأرض وتق

اني    ، وتحويلها إلى إشارات آهربائية يتم إرسالها إلى مختبرات بعيدة ليتم تحليلها ودراسة احتمال حصول الزلزال         وع الث ا الن أم
 فهو التحسس المنفصل وفيه يكون الجهاز المسئول عن جمع البيانات بعيد عن المنطقة المدروسة حيث يقوم من التحسس النائي

ام أو   ى أرق ذه الموجات إل ل ه ة وتحوي ك المنطق ة من تل سة أو المنبعث سية المنعك صوتية أو الكهرومغناطي باستلام الموجات ال
ذ          شعاع الضوئي            صور يمكن للخبراء فهمها وتحليلها ومن الأمثلة على ه وم بجمع ال ة والتي تق زة الرصد الفلكي ة أجه ه الطريق

اميرا                   وم الك اط الضوء     تالصادر من النجوم وتحليله للتعرف على مكونات تلك النجوم وآذلك التصوير الفضائي حيث تق  بالتق
ا               تفادة منه ى المحطات الأرضية للاس الها إل ة وإرس ى صور رقمي ه إل ا يخص نظام    المنعكس عن سطح الأرض وتحويل وفيم

  .المعلومات الجغرافية فإننا سنرآز على موضوع التصوير الجوي والفضائي
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 :أجهزة التحسس المنفصل •
زة الاستلام                       وعين الأول أجه ى ن از إل وهي  ) Passive(يمكن أن نقسم أجهزة التحسس المنفصل حسب طريقة عمل الجه

ل                    أجهزة تقوم بالتقاط الموجات الصادرة أو المنعكسة من الأ         ا من قب تفادة منه ا والاس ى إشارات يمكن تحليله ا إل جسام وتحوله
ي          ضوء المرئ ع ال صوير بجم ة الت وم آل ث تق ة حي صوير الرقمي زة آلات الت ذه الأجه ن ه ة ع ة المعروف ن الأمثل احثين وم الب

ة أو استخدا                      ى شكل صور اعتيادي رامج     والمنعكس عن أسطح الأجسام وتحوله إلى إشارات رقمية يمكن عرضها عل مها في ب
اني     . حاسوب خاصة لتحليلها واستخراج  المعلومات منها وسنشرح عمل هذه الآلات بتفصيل أآثر في هذا الفصل                وع الث أما الن

تلام    ال والاس زة الإرس ي أجه صل فه زة التحسس المنف ن أجه ال   ) Active(م از بإرس وم الجه ث يق ورا حي ر تط ون أآث وتك
ستل   م ي ن ث دف وم اه اله ات باتج ى     الموج رف عل ات والتع ذه الموج ل ه تم تحلي دف لي ن اله ها ع د انعكاس ات بع س الموج م نف

اقي الأجسام ومن                               شكل يختلف عن ب ه ب ساقطة علي وم بعكس الموجات ال خصائص الجسم الذي عكسها حيث إن آل جسم يق
  .يالأمثلة المعروفة عن هذا النوع أجهزة التصوير الرادار

 
 :أجهزة التصوير •

ا سيم عملي ن تق صوير   يمك تم الت ث ي ضائي حي صوير الف صوير الجوي والت ا الت وعين هم ى ن صوير سطح الأرض إل ت ت
ق الطائرة أو المنطاد داخل الغلاف             تالجوي من خلال آاميرا    اء تحلي  تعلق على بدن الطائرات أو المناطيد وتلتقط الصور أثن

ق ال  ضائي حيث تعل صوير الف و الت ر تطورا ه وع الأآث ا الن لأرض أم اميراالجوي ل اط تك تم التق صناعية وي ار ال ى الأقم  عل
  .الصور من خارج الغلاف الجوي للأرض

ذي يحمل                          :التصوير الجوي  -١ درة الطائرة أو المنطاد ال دة ساعات حسب ق  تكون فترة التصوير الجوي محدودة بع
ذلك تكون المساحات     التصوير وآذلك يكون ارتفاع الطائرة محدود ولا يمكن أن تخرج الطائرة من الغلاف الجو         ارآامي ي ل

دون إذن                    ة ب راق أجواء أي دول تمكن الطائرات من اخت صناعية ولا ت ار ال ة بصور الأقم ا الصورة صغيرة مقارن التي تغطيه
  .مسبق وهذا يعرقل عملية التصوير أحيانا

ي تغطي              :التصوير الفضائي  -٢ ر المساحات الت ا آب ا أهمه دة مزاي ا الصور    تمتاز هذه التقنية عن التصوير الجوي بع ه
وقعي           أ ألم سبة الخط اء                  ) Accuracy(الفضائية وآذلك صغر ن ى البق ه عل صناعي بقدرت از القمر ال ا يمت لعناصر الصورة آم

ر ممكن في التصوير                                 ذا غي اط الصور وه دول لالتق وق آل ال ه التحليق ف ى عدة سنوات ويمكن ة تصل إل محلقا لفترات طويل
 . تقليص استخدام الطائرات في عمليات التصويرالجوي بالإضافة إلى مزايا آثيرة أدت إلى

ك                         ه باستمرار وذل يمكن للأقمار الصناعية أن تتحرك مع حرآة الأرض وبهذا تبقى ثابتة فوق مكان واحد لتلتقط الصور ل
دارات                               دور حول الأرض في م صناعية أن تتحرك وت ار ال ا يمكن للأقم ان آم ذلك المك للتعرف على أي تغييرات قد تحصل ل

  .٢-١يرة لالتقاط الصور لاحظ الشكل متغ
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

مدار القمر الصناعي 
 حول الأرض

ة  اط مجموع ر بالتق وم القم يق
وم     ه و تق اء حرآت ور أثن ص
صور     ع ال ة بجم رامج خاص ب

 في صورة واحدة

 ٢-١الشكل 

 ٣٤
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ال دورة   ١٠٥إن حرآة القمر حول الأرض لا تكون في مدار ثابت بل متغير ويحتاج القمر الصناعي لحوالي              ة لإآم  دقيق

ى نفس النقطة               ) أي يقطع مدار واحد    (واحدة حول الأرض     ود إل دار مجاور ولكي يع ى م دها إل ل بع م ينتق ه     ث ا فان دار م  في م
  .٢-٢يحتاج إلى أسبوعين تقريبا ويمكن فهم حرآة الأقمار من خلال الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 الأرض مسارات قمر حول 

 حول  القمرمدار
 ٢-٢الشكل  الأرض

 وهو في نفس مسار القمر على سطح الأرض
 الوقت الخط الذي تلتقط له أفضل الصور

   :أنواع أجهزة التصوير الفضائي  •
ويتم هذا النوع من التصوير في ضوء النهار عن طريق استلام إشعاع الشمس المرئي والمنعكس               : التصوير الضوئي  -١

ى إشارات         عن سطح الأرض وتجميعه على لوح مت      م إل ة ومن ث ى إشارات آهربائي ه إل حسس يقوم بتحويل الضوء الساقط علي
 .رقمية يتم إرسالها  إلى المحطات الأرضية لمعالجتها وإظهارها على شكل صور

 تستلم أشعة اآس الصادرة أو المنعكسة عن الأجسام         تهناك نوع من الكاميرا   ): X-Rays(التصوير بالأشعة السينية     -٢
اج عمل     وتحويلها إل  ة ولا يحت ى صور ملونة ويستفاد من هذه الأشعة لقدرتها على اختراق الجدران و الحواجز ولمسافات معين
 .٢-٣ إلى ضوء الشمس، لاحظ الشكلتهذه الكاميرا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

تظهر أشعة اآس صورة للأرض 
الناتجة من ارتطام جسيمات مشحونة 

 بالغلاف الجوي 

تظهر أشعة اآس  للشمسصورة 
 المنبعثة منها 

 ٢-٣الشكل 

راء    -٣ اميرا      : التصوير بالأشعة تحت الحم وع من الك ذا الن د عمل ه صادر من الأجسام      تيعتم ى استلام الإشعاع ال   عل
ستفاد                    ة وي بسبب حرارتها و تسقيط هذا الإشعاع على لوح خاص يقوم بتحويل الحرارة الناجمة من الإشعاع إلى إشارة آهربائي
و                ات الج ة لطبق واص الحراري ى الخ رف عل ذلك للتع ل وآ اء اللي ور أثن اط ص ة التق ي حال صوير ف ن الت وع م ذا الن ن ه م

 .٢-٤لاحظ الشكل ،والمحيطات
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

بالأشعة تحت الحمراء صورة للأرض 
 تجمعات الغيوم توضح بعد تلوينها 

 تبين بالأشعة تحت الحمراءصورة 
 الإشعاع الصادر من الأجسام الساخنة

 ٢-٤الشكل 

 ٣٥
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يعتبر هذا النوع من أدق وأآفاء أنواع التصوير حيث تقوم أجهزة إرسال متطورة بإرسال : لتصوير الراداريا -٤

موجات آهرومغناطيسية إلى سطح الأرض واستلام الموجة المنعكسة وتحويلها إلى إشارات رقمية يتم تحويلها إلى صور 
 للأغراض التصوير الراداريمس وبسبب تكلفته العالية يستخدم  إلى ضوء الشلذلك لا نحتاجمرئية ثلاثية أو ثنائية الأبعاد 

 .٢-٥لاحظ الشكل ،العسكرية للدول المتطورة
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
 التصوير الضوئي بمراحل عديدة لتصل إلى ما وصلت إليه اليوم من دقة تمرت آاميرا :التصوير الضوئي •

 الرقمية والتي تستخدم تلى شرح طريقة عمل الكاميراوحساسية ولكي لا ندخل في موضوع لا يخص هذا الكتاب سنرآز ع
 العادية من عدسة لامه تقوم بجمع الضوء احاليا في التصوير الضوئي وهي على نوعين العادية والملونة حيث تتكون الكامير

إلى إشارة طه على لوح متحسس مكون من خلايا مربعة الشكل صغيرة جدا تقوم آل خلية بتحويل الضوء الساقط عليها يوتسق
  .٢-٦آهربائية تمثل شدة الضوء الساقط لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٣٦

    
  
  
  
 
 
 
 

 العدسة اللامة
 اللوح المتحسس

 اللوح المتحسس

 الساقط على احد الضوء
 الخلايا

اللون الناتج من  الخلية يظهر على شكل 
Pixelفي الصورة الالكترونية   

 إشارة رقمية إشارة آهربائية

Resolution (m) 

 
101111001

ون   آ  مجموعة ألوان على خلية متحسسة واحدة         ت      إذا سقط  ل ل
ى إشارة               بشدة معينة    ا إل ساقطة عليه وان ال ل الأل ة بتحوي تقوم الخلي

ة   نالألوان الساقطة آما لو آنا شدة آهربائية تمثل مجموع   وم بعملي ق
مزج الألوان المائية بعدها يتم تحويل الإشارة الكهربائية إلى إشارة         
 رقمية تفهمها أجهزة الحاسوب وتتكون الإشارة الرقمية من الرقمين

ون        1 و  0 ى ل ة إل ارة الرقمي ل الإش زة الحاسوب بتحوي  وتقوم أجه
ساقطة  و     مرئي ى    رمادي بشدة تعتمد على شدة الألوان ال يظهر عل

دعى       صورة ي ي ال غير ف ع ص كل مرب ذه   ) Pixel(ش ق ه وبتطبي
تتولد لدينا  Pixelsالعملية على آل الخلايا المتحسسة وتحويلها إلى 

  . في مجالات عديدةيمكن استخدامهارمادية صورة 

)٣( 

)١( 
)٢( 

 الضوء المنعكس عن الأجسام

ل   رادارية ثلاثية الأبعاد أضيف لها تأثير الظصورة
 والضوء

لمنطقة من   رادارية ثلاثية الأبعاد بعد تلوينها صورة
 سطح الأرض وتظهر تضاريسها بوضوح 

 ٢-٥الشكل 

)٤( 

 شاشة الحاسوب

 ٢-٦الشكل 
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 على الخلية الواحدة ةآلما قللنا مساحة الخلية المتحسسة آلما ازداد وضوح الصورة وسبب ذلك إن عدد الألوان الساقط

  .لية اقرب للون الحقيقي مساحة الخلية وبذلك سيكون اللون الناتج من الختقلصتيقل آلما 
  

 الملونة تتكون الخلية المتحسسة من ثلاث طبقات آل طبقة تستلم احد ألوان الطيف المرئي تفي الكاميرا
وتحوله إلى إشارة آهربائية والتي تتحول إلى إشارة رقمية وهذا هو أصل نظام التلوين ) الأحمر،الأخضر،الأزرق(

معروف في برامج الحاسوب التي تتعامل مع الصور حيث تقوم تلك البرامج ال) RGB ) Red ,Green ,Blueالـــثلاثي
بتحويل الإشارات الرقمية الثلاثة إلى ألوان تعرض على خلية الشاشة والتي تكون مقسمة إلى ثلاثة مناطق آل منطقة تعرض 

 جدا بحيث لا تميز العين البشرية  وتكون خلية الشاشة صغيرةالون واحد بشدة معينة تعتمد على الإشارة الرقمية الواصلة له
  . ٢-٧مكوناتها بل تستلم مجموع الألوان التي تحتويها مدموجة مع بعضها لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بعد أن فهمنا آل ما سبق شرحه ننتقل إلى موضوع أخر وهو آيفية عرض الألوان لأي صورة رقمية على شاشة 
وآما ) Pixels(صور و نقوم بتكبير الصورة سنلاحظ ظهور البكسلات المربعة الحاسوب فعندما نشغل أي برنامج لعرض ال

 حيث تظهر صورة تم آبيرها شيئا فشيئا حتى ظهرت مربعات صغيرة يحوي آل منها لون واحد تسمى ٢-٨مبين في الشكل 
  .البكسلات

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  

112 56 203
الضوء الساقط على الخلية 

 المتحسسة الملونة

ل  شارات الرقمية الثلاثة الناتجة تحمالإ
  سبيل المثالى عليهقيمة آل لون و
١١٢ و٥٦ و٢٠٣

 اللون الناتج من جمع الألوان الثلاثة
 وآما يظهر للعين البشرية

آل خلية على شاشة الحاسوب تحوي ثلاثة 
 آل منطقة تعرض مناطق متساوية المساحة

 احد الألوان الثلاثة

 شاشة الحاسوب

 ٢-٧الشكل 

1 

4 

32 

    آل مربع هو بكسل ويحوي      
وع   ن مجم اتج م د ن ون واح ل
ة   ى الخلي ساقطة عل وان ال الأل

.المتحسسة

٢-٨الشكل

 ٣٧
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 :مواصفات الصور الفضائية •

م  لكل صورة يوجد مجموعة من ا     لمواصفات التي تحدد مدى جودتها أو الغرض الذي يمكن أن تستخدم من اجله ومن المه
  .فهم هذا الموضوع لنتمكن من شراء الصور التي نحتاجها وبأقل آلفة ممكنة

  
 في الموضوع السابق تطرقنا إلى       ):Resolution( طول التمييز  -١

موضوع التصوير وآيفية عمل الخلايا المتحسسة وسنتعلم ألان موضوعا     
ذي                    ز وال دار طول التميي مهما جدا في مجال التصوير الفضائي وهو مق
ا           ا إنن يسمى خطأ بدقة الصورة ، بعد أن فهمنا الموضوع السابق يتضح لن

 وضوح الصورة الناتجة ويتم     آلما صغرنا مساحة الخلية المتحسسة ازداد     
ستخدم         لاعها وي د أض ول اح د ط لال تحدي ن خ ة م ساحة الخلي د م تحدي

صطلح  سة      ) Resolution(الم ة المتحس لع الخلي ول ض ن ط ر ع للتعبي
ز      ول التميي صطلح ط ستخدم الم بة سن ة مناس ة عربي ود ترجم دم وج ولع

ة   ة للكلم ة الحرفي ث إن الترجم ز ) Resolution(حي ي التميي ة  أو اله دق
ز                ادة التميي ذين المصطلحين آون زي  أو  ولكن لا يمكن استخدام أي من ه

ة دار الدق ادة مق ر صحيح لان زي ذا غي صورة وه ادة وضوح ال ي زي  تعن
)Resolution (   ى ؤدي إل ذا ي سة وه ة المتحس ساحة الخلي ادة م ي زي يعن

شكل     صورة ، لاحظ ال ستخدم   ٢-٩نقص وضوح ال ه تظهر صور ت  وفي
  . ـــتــــلـــــفة أطوال تمييز مخـ

   
  
  
  
  
  
  

من المهم جدا فهم آل هذه المواضيع لأننا سنستخدمها في إنتاج الصور والخرائط فكثيرا ما سيطلب الحاسوب تحديد عدد 
  .النقاط لكل انج في الصورة والذي يعني عدد البكسلات المطلوب تقسيم الصور بها وآما سنتعلم في الفصول القادمة

  
ى عدد من الحزم حسب الطول ألموجي           ):mber of BandsNu( عدد الحزم -٢ سية إل سم الموجات الكهرومغناطي  تنق

 والضوء المرئي للعين البشرية ينحصر في ثلاث حزم هي الأحمر و الأخضر و الأزرق وهي                      ٢-١٠وآما مبين في الشكل     
  )   أنكستروم٤٠٠٠- ٧٠٠٠(ية المحصورة بــــــين    جالأطوال المو

  
  
  
  
  
  
  
  

Resolution = 1 m  Resolution =2 m  

Resolution = 8 m  Resolution = 16 m  

Resolution = 0.25 m  

Resolution = 4 m  

Resolution = 0.5 m  

Resolution = 32 m  

 )٢-٩(الشكل 

الأطوال الموجية 
للأشعة تحت 
 الحمراء

الأطوال الموجية 
للأشعة فوق 
 البنفسجية

الأطوال الموحية للموجات 
 الرادارية 

الأطوال الموجية 
 للضوء المرئي

٢-١٠الشكل

 ٣٨
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ثلا    صها فم ي خصائ شابه ف ي تت عاعات الت ة للإش وال الموجي ة الأط ى مجموع ة عل صطلح حزم ق الم ون ويطل ة الل  حزم

ـين                    ا بـــــ ا م ستروم   ٥٦٠٠ - ٧٠٠٠(الأحمر تحوي مجموعة الأطوال الموجية المحصورة تقريب ين      )    أنك ا الع والتي تراه
  . ٢-١١لأحمر الفاتح لاحظ الشكل البشرية وتظهر بلون متدرج من الأحمر الغامق ولغاية ا

  
  
  
  
  
  
  
  

ة     ( جزء  ٢٥٦إلى ) لون(في أجهزة الحاسوب تم تقسيم آل حزمة ضوئية      صفر ولغاي دء من ال ون    ) ٢٥٥ب دما يكون ل فعن
وى البكسل      ٢٥٥البكسل احمر غامق نفهم انه يحوي الرقم         ا إذا احت ونين الأخضر والأزرق أم  للون الأحمر مع القيمة صفر لل

وي              على لون  م يحت ونين الأخضر والأزرق وإذا ل ة صفر لل  احمر فاتح فانه يملك رقم قريب من الصفر للون الأحمر مع القيم
  .البكسل على أي درجة من اللون الأحمر عندها نقول انه يملك الرقم صفر للون الأحمر ونفس الشيء مع اللونين الآخرين

  
واح متح           تم استخدام أل ل         في أجهزة التصوير الحديثة ي دة حزم مث ي مع         سسة لع ة الضوء المرئ ة الأشعة تحت    حزم حزم

تفادة                      ات يمكن الاس ر من البيان ة اآب تتوفر آمي ذا س الحمراء وذلك للحصول على عدة صور لنفس المنطقة في وقت واحد وبه
  .منها في مختلف الاختصاصات

  
ل         تعتبر هذه الخاصية من أهم خواص الص        ):Accuracy( الخطأ ألموقعي    مقدار -٣ ضائية حيث تمث دار ور الف أ   مق  الخط

ألموقعي أي مقدار الخطأ الحاصل في إحداثيات آل بكسل في الصورة فكلما ازدادت هذه القيمة يعني إن موقع النقطة الظاهرة                  
دار الخط           قد تكون   في الصورة    ادل مق ا يع رة نصف قطره ع ضمن دائ عي ــ ـوقــــــــــــأ ألمــــــــ ـمنحرفة عن مكانها بحيث تق
  .٢-١٢لاحظ الشكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Nanometer(µm) =10000 Angstrom =10-9 meter 

٥٦٠٠ 

 الأشعة تحت الحمراء يةالأشعة فوق البنفسج

Ang strom      
 

 حزمة اللون الأحمر حزمة اللون الأخضر حزمة اللون الأزرق

٢-١١الشكل

A
R

 تقع في مكان ما داخل Aالنقطة 
الدائرة التي نصف قطرها يساوي 

 مقدار الخطأ ألموقعي

R = Accuracy

 )٢-١٢(الشكل 

 أثناء تحرك القمر الصناعي في مداره والتقاطه للصور يتم اختيار مناطق مربعة متجاورة و متداخلة            ):Overlap( التداخل   -٤
دار                                 ادة مق ا أن زي ة القمر وتطوره علم دار دق ى مق د عل داخل يعتم دار الت اآن دون تصويرها ومق وسبب ذلك لتجنب تجاوز أم

 .٢-١٣لاحظ الشكل ،وهذا يزيد الكلفةاخل سيزيد من عدد الصور التي تغطي نفس المساحة التد
  
مناطق التداخل بين الصور   

   ولمدار واحد
  
  
  
  

   ٢-١٣الشكل 
  
  
 

 ٣٩
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 :معالجة الصور •

ى أفضل                تجميعها ومعالجتها بعد أن تتم عملية التقاط الصور تبدأ عمليات          ات تصحيح للحصول عل تم إجراء عملي  حيث ي
ات التصوير والمعالجة وسندرس ألان                 معالجةالصورة يمكن فهمها من قبل الباحثين وتحتاج عمليات          راء في تقني ى خب  هذه إل
  :أهم عمليات المعالجة التي تجري على الصور وهي

  
صحيح الهندسي -١ د نلاحظ  ):Geometric Corrections(الت ا ق د فإنن ر واح ود لقم دة صور تع ع ع وم بجم دما نق عن

ذه المشكلة من        ظهور اختلاف بين الصور وذلك بسبب تغير أما سرعة القمر أو ا            رتفاعه أثناء التقاط الصور ويمكن تجاوز ه
 .٢-١٤خلال تحديد معامل لتكبير الصورة وتحريكها لتتطابق مع باقي الصور لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ن     صناعي م ر ال اقتراب القم ب
الأرض يزداد حجم الأجسام فلا      
يمكن جمع الصورة مع البقية إذا      

 .لم تصغر أولا
 )٢-١٤(الشكل 

ة من ):Atmospheric Corrections(التصحيح الجوي -٢ ة الناجم شوهات اللوني صورة من الت صفية ال ه ت صد ب ويق
دار الإشعاع الضوئي                      تشتت الضوء المنعكس     ادة في مق من سطح الأرض أثناء عبوره لطبقات الجو والغيوم حيث تحصل زي

د من آل صورة                          دار الإشعاع الزائ تم طرح مق وان وي الساقط على الألواح المتحسسة ويظهر هذا جليا في الصور الفاتحة الأل
 .سمح للناظر أن يميزهاوبذلك سيزداد مقدار التباين بين مكونات الصورة فتظهر غامقة بشكل ي

ل                       ):Contrast(التباين   -٣ ل قلي ا قب ا قلن ة وآم ة الأجسام المظلم هو مقدار الاختلاف بين  إشعاع الأجسام المضيئة وعتم
فان زيادة مقدار التباين اللوني بين مكونات الصورة يؤدي إلى زيادة وضوحها ولكن زيادة مقداره بشكل غير محسوب سيؤدي                   

 .٢-١٥ك قد نحتاج إلى تغيير مقدار التباين لحين الحصول على أدق صورة ممكنة لاحظ الشكل إلى تشوه الصورة لذل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 التباين قليل  التباين جيد  التباين عالي 

 ٢-١٥الشكل 

ة    -٤ ع الكثاف ادة            ):Density Slicing(تقطي تم إع ي ي ستخدم الضوء المرئ ي لا ت ة أو الصور الت ر ملون في الصور الغي
 .أجزاء وآل جزء يمثل لون معينتلوين الصور من خلال محاولة تقطيع شدة اللون لكل نقطة إلى عدة 

ي لا تنتمي للصورة والتي تعرف                   ):Filtration(الترشيح -٥ ضوئية الت ة الترشيح عزل الإشارات ال يتم من خلال عملي
ة من استخدام                ذلك الغاي سبة الضجيج الحاصلة آ بالضجيج ويتم اختيار المرشح المناسب من خلال تحديد مكونات الصورة ون

 .الصورة ومقدار التمييز
ع        ):Mosaic(تجميع الصور  -٦ ا تكون بتجمي ة أشبه م وتهدف هذه العملية إلى تجميع عدة صور في صورة واحدة بعملي

ين الصور سواء آانت                    ولا تتم هذه العملية إلا    ) الموزائيك(قطع الفسيفساء  وارق ب ل الف ة لتقلي  بعد إجراء آافة الخطوات اللازم
 .الفوارق الهندسية أو الفوارق اللونية

ي تتناسب مع آل     ):Proportion Images Gat( قنوات الصورتناسب -٧ ويقصد بهذا المصطلح إيجاد الشدة اللونية الت
 .ر عن مقدار الاختلاف في الشدة الضوئية بين تلك الصورظالصور التي سيتم دمجها بعملية الموزائيك بغض الن

 
 
 

 ٤٠
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  الفصل الثالث

  
  نظم المعلومات الجغرافية

  
  
  

  مقدمة
  

ة                   وهي  (نظم المعلومات الجغرافية هي احدث تقنية متبعة باستخدام أجهزة الحاسوب لحفظ آميات هائلة من البيانات الجدولي
ات الوصفية      التي تترتب في جداول وت      ضا البيان ى                  ) سمى أي ة عل ا بصورة أمين رة من الخرائط لا يمكن حفظه مع مساحات آبي

ة مع الخرائط                                ات الجدولي ستخدم عرض البيان ى الم سهل عل ة مترابطة بحيث ي الورق ، ويتم حفظ البيانات مع الخرائط بطريق
تخراج الن  ا لاس سابية عليه ة ح ات معالج راء عملي ذلك إج اليب وآ دة أس اذ  وبع ي اتخ ا ف تفادة منه ين والاس د قليل ائج بوقت وجه ت

  .القرارات بالسرعة المناسبة
  
 : نشوء نظم المعلومات الجغرافية •

تم بعمل الدراسات للمواضيع                         شوء شرآات ته ظهر الاهتمام بنظم المعلومات الجغرافية في منتصف القرن العشرين مع ن
وث       ةالمرتبطة بحيا  ذاء والتل خ       الإنسان من مصادر الغ اه ال وارد المي ى الخرائط والمخططات           . وم اج إل ذه الدراسات تحت وآل ه

لعرض المعلومات بشكل يسهل فهمه على الأشخاص من غير ذوي الاختصاص وآذلك لجعل عمل المختصين أسهل في معالجة   
رامج    رت بعض الب د ظه سليمة وق رارات ال اذ الق شاآل واتخ ي ل االم ات ف رائط والبيان وم بعرض الخ ي تق ات لت ) Forms(وح

الم مع                             ي خارطة الع ي ويعرض الأطلس الالكترون الأطلس الالكترون رامج ب ك الب واستخدمت فيها أجهزة الحاسوب وسميت تل
ة من                             ذه العملي ل آانت ه ات ب بعض المعلومات لكل دولة ولم يكن بإمكان المستخدم إجراء أي عمليات تحديث للخرائط أو البيان

ي تختص بالرسوم     اختصاص الشرآات المصنعة للب    رامج الت رنامج فقط ومع تطور أجهزة الحاسوب والبرامج ظهرت بعض الب
ك      ى تل ة عل ات الجدولي تم عرض البيان دول الأخرى وي م ال ي معظ ات ف رائط والمخطط اج الخ رامج لإنت ك الب تخدام تل دأ اس وب

تم طباعة الخريطة ع                ة مشكلة              الخرائط بطرق مختلفة باستخدام برامج الرسم نفسها ومن ثم ت ذه العملي ا حلت ه ورق وربم ى ال ل
تح                                     وم بف ا نق ات آن ى البيان ا إل اج فيه ة نحت ورق وأي عملي ى ال ات محفوظة عل حفظ ومعالجة الخرائط ولكن بقيت جداول البيان

امج الرسم                      ورغم  جداول البيانات الورقية واستخراج ما نريده منها ومن ثم نقوم بإضافته إلى الخارطة يدويا وبواسطة نفس برن
آل ما تم تحقيقه من هذه التقنيات إلى إن العمل عليها آان متعبا جدا ويحتاج إلى وقت طويل فمثلا لو أردنا عمل خريطة لشبكات                
تمكن                             وب لي ين حسب قطر الأنب ون مع ى شكل خطوط آل خط بل الماء أو المجاري فإننا نقوم برسمها ببرنامج رسم متطور عل

وب قرب آل خط              مستخدم الخريطة من فهم معنى آل      ادة الأنب وع م  لون ولكن لو أردنا خريطة لنفس شبكة الأنابيب مع وضع ن
سمية          ول ت ل         Labelsعلى الرسم فإننا نقوم بالدخول إلى برنامج الرسم ونضيف حق القرب من آل خط ونكتب داخل آل حق   ب

نحتاج    ا س رة فإنن ة آبي بكة لمدين دينا ش ان ل و آ ه ول ذي يمثل وب ال ادة الأنب وع م ة  ن ة حسب حاج صنع خارط ل ل ت طوي ى وق إل
شائها                             .المستخدم ل إن دة قب ة وشبكة أنابيب جدي ين شبكة الأنابيب الحالي ا ب اطع م أما إذا أردنا على سبيل المثال إيجاد مناطق التق

ذة   خر الأنابيب الأتتبع آل أنبوب يدويا لتحديد فيما إذا آان يتقاطع مع نفإننا سنحتاج إلى طبع الخارطتين ومن ثم        ذه نب ى أو لا وه
ي تحفظ   ةبسيطة عن استخدام برامج الحاسوب في رسم الخرائط والتي حلت بعض المشاآل ولكن بقيت مشكل   جداول البيانات الت

  .على الورق
ات                          إدارة قواعد البيان تم ب رامج أخرى ته فيما يخص جداول البيانات الورقية فكما تكلمنا عن تطور برامج الرسم تطورت ب

ة ومن              لحفظذا تم استخدام برامج خاصة بقواعد البيانات        الجدولية ل  ات الالكتروني  ما نريد من معلومات داخل جداول قواعد البيان
د                       ر من الجه وفر الكثي ام هذه البرامج مثلا برنامج أآسس أو اآسل والتي يمكن أن ت ى          للقي ة وفرت عل ات حسابية ومنطقي  بعملي

رامج في                        الموظفين مجهودا آبيرا وقللت نسبة الأخط      ذه الب ى ه اد عل م الاعتم د ت دوي وق ات الحساب الي ة بعملي اء البشرية مقارن
  .معظم دول العالم المتطور

ث       ا حي رائط وبياناته ع الخ ل م ا يخص التعام شرين وفيم رن الع صف الق اب منت ي أعق ان الوضع ف ف آ ا آي د أن فهمن بع
ة للعمل مع قو                 رامج أخرى معزول املون من حل معظم          استخدمت برامج لرسم الخرائط وب ذا تمكن الع ا به ات وربم اعد البيان

امج              جديدة ل هذا الأسلوب متعبا ويتسبب في مشاآل      ظالمشاآل ولكن     أهمها إن الخارطة تفتح من خلال برنامج يختلف عن البرن
ات لإخراج ت        ستخدمون جداول البيان انوا ي ة فكل    الذي يعمل مع قواعد البيانات ولإظهار أي معلومة على الخريطة آ ك المعلوم ل

م                         له الخريطة   علىمعلم   ك المعل ي تخص ذل ة المعلومات الت  رقما خاصا به وهذا الرقم موجود في جداول قواعد البيانات مع آاف
رامج                   ٣-١لاحظ الشكل     والذي يعرض رسما بسيطا يوضح آيف آنا نعمل في أجهزة الحاسوب لعرض الخرائط باستخدام احد ب

  .جداول البيانات من برنامج أخر لنسهل على أنفسنا فهم البياناتنبه االرسم وآذلك نعرض بج
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 آيفية نشوء الحاجة إلى صنع برنامج واحد يحوي القدرة على عمل الرسوم والخرائط وآذلك حفظ البيانات              لنا تضحيمما سبق   
ذا ظهر أول      ومعالجتها في جداول بطريقة تسمح بعرض تلك البيانات مباشرة على الخ    دويا وهك ا ي ى تنزيله ريطة دون الحاجة إل

ام     وع ع ذا الن ن ه امج م م ١٩٨٢برن ام  Arc/INFOم باس ى نظ ل عل ذي يعم ـ وال ام   Unix  ال ع نظ شغيله م م ت ا ت ـ ولاحق   ال
Windows.  

  
ه في التطبي           Arc/INFOبعد استخدام برنامج     رة من دة الكبي ه توضحت الفائ ة قدرت ي    وعلى نطاق واسع رغم محدودي ات الت ق

نفس المهمات بالإضافة        وم ب تستخدم الخرائط والبيانات وازدادت الحاجة له تدريجيا مما دفع المصنعين إلى إنتاج برنامج أخر يق
 والذي يستخدم  Arc Viewم وهو برنامج ١٩٩٠ عام  GISإلى عمليات أخرى معقدة وبهذا ولدت النسخة الثانية من برامج الـ 

امج     ( ٣-٢ الدول لاحظ الشكل لحد ألان في الكثير من     ذا البرن ذة ه ذي يعرض ناف ا       )وال رة منه زات آثي امج بمي ذا البرن از ه  ويمت
ى                           د تعرفت عل امج فق ذا البرن إمكانية عرض الصور الفضائية به والرسم عليها لإنتاج خرائط دقيقة، فإذا آنت ممن استخدموا ه

سخ                جلبرنامأهميته من خلال الأدوات التي عملت بها وقد امتاز هذا ا           نفس الأسلوب مع آل الن ستخدم وب دة ظلت ت  بوظائف عدي
ستمرا لوقت   تخدامه م ذا ظل اس ة وله ات الجغرافي ام المعلوم ة بنظ شاريع آامل از م امج إنج ذا البرن تخدام ه ن باس دة ويمك الجدي

  .طويل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٣-١الشكل 

 ArcView3.2aحيز الرسم في برنامج              

 ArcView3.2aحيز جدول البيانات  في برنامج 

٣-٢الشكل
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الم     قدرة المستخدم على رسم عدة خرائط على ش        GISمن ميزات برامج الـ      كل طبقات وآل طبقة تحوي نوع معين من المع

شكل                 ذا لاحظ ال ات وهك ا           ٣-٣مثل طبقة لمخطط الشوارع وطبقة لمخطط البناي اء أي منه ستخدم إخف ، بحيث يكون بوسع الم
  . وإظهار ما يريد ليحصل على أفضل منظر وسنتعلم آل ذلك في الفصول القادمة بإذن االله

  
ام    عملاق نظم    ESRIم  أصبحت شرآة   ١٩٩٠منذ ع

زة      ي أجه ر ف ور الكبي د التط ة وبع ات الجغرافي المعلوم
الحاسوب والبرامج وتقنيات الاتصال عبر الشبكات ظهرت       

م  ت الاس دة حمل سخة جدي ام Arc INFO 8ن م ١٩٩٩ ع
دة               ه أداء وظائف جدي امج متطور يمكن وهو عبارة عن برن

امج    ور برن ى ظه افة إل رة بالإض ذي  Arc IMSآثي  ال
  . على الانترنيتGIS لنشر مشاريع الـ يستخدم

  
دة اختلفت  سخة جدي ى ظهرت ن ل حت م يفت وقت طوي ل
ام             ي ع آثيرا عن النسخ السابقة من حيث المظهر والأداء فف

ى   ٢٠٠١ سخة الأول رت الن ي Arc GIS 8.1 ظه  والت
احتوت على مجموعة من البرامج لكل منها مهمات خاصة          

ا من      على العكس من النسخ السابقة والتي        آانت تتكون دائم
ا   ر لاحق صيل أآث رامج بتف ذه الب شرح ه د وسن امج واح برن

ـات     ArcGIS 9 وهو ESRIوننتقل ألان إلى أخر منتجـــ
و     ه وه اني من دار الث اب بالإص ذا الكت تص ه ذي يخ وال

ArcGIS 9.1    ور ول ظه دور ح ديثا ي اك ح ا أن هن  علم
دة في الأسواق وهي      د الله  ArcGIS 9.2نسخة جدي  والحم

سخة         ذا         9.1فهي لا تختلف عن الن ا استخدام نفس ه  فيمكنن
  .الكتاب مع النسختين

  

 ٣-٣الشكل 

  :نظام المعلومات الجغرافية •
رة     ات  إذا أردنا تعريفا وافيا لهذا النظام سنواجه مشكلة لا حل لها ألا وهي آث ي  التطبيق ذا يمكن   الت ا ولكل    له  النظام أن يغطيه

ي             من هذه التطبيقات يوجد تعريف خاص للنظام         رامج الحاسوب الت ى ب د بالأساس عل ذا النظام يعتم ول إن ه  ولكن يمكن أن نق
ـ   رامج ال تخدام ب د اس ا أن نلخص فوائ ذلك يمكنن ه ل ه أهميت يلاGISأعطت رب قل ذا نقت ات   وبه ام المعلوم ي لنظ ن تعريف واف  م

  :الجغرافية وفيما يلي أهم الفوائد وليس آلها
 

  .حجمها وبدقة عالية حتى يتسنى للأشخاص العاديين استخدامها في عملهمتسهيل عملية رسم الخرائط مهما آبر  -١
ديلات           -٢ سهولة وإجراء التع ا ب تسهيل عملية حفظ البيانات مع الخرائط الضخمة داخل الحاسوب بحيث يمكن الوصول إليه

 .ولعل هذه أهم فوائد النظام
دويا         -٣ سقيطها ي ذي        سهولة إظهار البيانات على الخرائط دون الحاجة إلى ت شكل ال ة وبال ات المطلوب تم عرض البيان  حيث ي

 . المستخدم وبسهولة عاليةيحتاجه
 .سهولة عمل نسخ احتياطية من البيانات والخرائط واستخدامها عند الحاجة -٤
ثلا -٥ ات فم داول البيان ات البحث داخل ج ذه إجراء عملي د ه ا تحدي ة ارض بمواصفات خاصة فيمكنن اد قطع ا إيج  إذا أردن

 .قوم الحاسوب بالبحث وعرض النتائج في مدة قليلة جداالمواصفات لي
ين ومصنعة                  إجراء العمليات الحسابية على جداول البيانات فمثلا       -٦  لو أردنا حساب مجموع أطوال الأنابيب ذات قطر مع

 .من مادة واحدة فان الحاسوب سيقوم بمهمة إيجاد تلك الأنابيب وآذلك إيجاد مجموع أطوالها لتقدير آلفة تبديلها
ة أو                   -٧ ة المدن الجبلي ا خصوصا في حال تفادة منه اد والاس من المزايا الحديثة لهذا النظام إمكانية صنع الخرائط ثلاثية الإبع

 .المدن التي تقع في مناطق غير منبسطة
 .في مجال شبكات الشوارع يمكن الاستفادة من أدوات البرنامج لتحليل المسارات واختيار الأنسب -٨
 .ء فيمكن أن نحدد أماآن الخلل بمجرد أن نحدد المنازل التي يرد منها شكوى بانقطاع الماءفي مجال شبكات الما -٩
 .في مجال المجاري فيمكن تحديد أماآن الانسدادات بسهولة عند حصولها -١٠
 . لتعقب حرآة جسم وبشكل مباشرServerالربط مع  -١١
صال    -١٢ ى الات درة عل دة الق زات الجدي ن المي يب  وم دة حواس ين ع شبكاب ر ال ة عب تت المحلي ات أو الانترني  لعرض البيان

 .تبادلها بسرعة عاليةو
 .القدرة على استخدام أي نظام إحداثيات وأحيانا يمكن تحويل الخرائط من نظام إلى أخر دون حصول أي خطأ ملحوظ -١٣
دة في ا                      GISأما أهم ما يميز برامج الـ        -١٤ ة الفائ رامج قليل ذه الب ان آانت ه ذهل والمستمر ف ا الم لوقت الحاضر     هو تطوره

اة    رتبط بحي ي ت ة الاحتياجات الت ا آاف ي به ستويات تلب ى م صل إل تتطور وت ي القريب العاجل س ا ف صاصات فإنه بعض الاخت ل
  .الإنسان

 ٤٥
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املين في     سبة للع ى       مجال  بالن سمهم إل ة يمكن أن نق ة نظم المعلومات الجغرافي ات     ثلاث ـلي البيان ا مدخـــــــــ سام أوله  Data ( أق

Entries (                            ا ر أم رة اآب م أشخاص ذو خب دها له ي يع ى الجداول الت ات إل وهم الأشخاص الذين يقومون بعمليات الرسم وإدخال البيان
رمج محترف           GIS وتمثل الشخص الذي يفهم أدوات برامج الـ         )Developers(القسم الثاني فهم المطورين       وفي نفس الوقت هو مب

ه  ي تمكن ه والت ة التوجي ات الكائني دى اللغ شروع   لإح دير الم ذي ي شخص ال ة ال دة وحسب حاج وير أدوات جدي ن تط ورين  م  والمط
ا      ى أم ة الأول ون بالدرج م مبرمج ة فه ات الجغرافي نظم المعلوم م ب ة له خاص لا علاق سمأش م الق ث فه ات   الثال م المعلوم ي نظ محلل

ة    وهم أشخاص فاهمين لأغلب تطبيقات نظم المعلومات الجغرا) GIS Analysts(الجغرافية  فية في اختصاص معين ويملكون خلفي
  . GISو برامج تدعم مشاريع الـ لا بأس بها في مجالات أخرى مرتبطة بهذا النظام من أجهزة 

ذها في نظم ا        م تنفي ي ت شكل مفصل لتكون      سنتكلم في أخر فصل من هذا الكتاب عن بعض المشاريع الت ة وب لمعلومات الجغرافي
ه سندخل في شرح أول                                 الي وفي ستعد ألان للفصل الت ذلك ن شاريع ل ذا م رة عن هك ك فك م تكن تمل ا إن ل نقطة بداية يمكن أن تبدأ منه

   .Arc Map و Arc Catalogبرامج هذا النظام وهي برنامجي 
  
 
  :ArcGISمجموعة برامج  •

سخة     رامج الن صنف ب ن أن ن سمى      ArcGIS9.1يمك ي ت رد والت تخدام المف ة الاس نفين الأول مجموع ى ص  إل
ArcGISDesktop9.1                       ات من ل البيان ا نق ستخدمه شخص واحد وإذا أردن  وهي مجموعة البرامج المثبتة في حاسوب عادي ي

ى     ات إلا من   حاسوب إلى أخر نقوم بعمل نسخة من تلك البيانات على قرص مدمج ونقله لحاسوب أخر و لا يمكن العمل عل الملف
قبل شخص واحد أما الصنف الثاني فهي مجموعة العمل والتي تتكون من نفس برامج الاستخدام المفرد ولكن يضاف لها برنامج         
سخ من                                     ى عمل ن نهم دون الحاجة إل ا بي ات فيم ادل البيان ات وتب ى نفس الملف يعمل آسيرفر ليتمكن عدة أشخاص من العمل عل

  .ArcSDE9.1التي تعمل آسيرفر برنامج الملفات ومن هذه البرامج 
 و هذا الكتاب Arc GIS Desk Top 9.1 من مجموعتين من البرامج أولها مجموعة Arc GIS 9.1آما قلنا تتكون النسخة 

رامج المجموعة      ط بب ذه          Arc GIS Desk Top 9.1يختص فق ل شخص واحد و تتكون ه رد من قب دة للاستخدام المف  المع
دورها من    اميع هي   المجموعة ب ة مج ـوعة  Arc Editor 9.1 ومجموعة  Arc INFO 9.1مجموعة    ثلاث  ومجمــــــــــــــــــ

Arc View 9.1 وآل منها يحوي عدد من البرامج والتي تستخدم لإنشاء مشروع   GIS  وهذه البرامج هي Arc MAP 9.1 
ذه    Arc Reader 9.1 وArc Globe 9.1 وArc Scene 9.1 وArc Toolbox 9.1  وArc Catalog 9.1و  ولكل من ه

  .البرامج مهمات خاصة يقوم بها
دات                       ذه التعقي ى ه ربما تشعر بالاستغراب من هذه التقسيمات التي تثير الحيرة وأحيانا لا تفهم بسهولة ولكن يوجد سبب أدى إل

ى ثلاث مجمو  GISويمكن أن نفهمه إذا علمنا التكلفة العالية لبرامج  ـات هي    لذلك قسمت هذه البرامج إل   Arc INFOعــــــــــ
ا وهي        Arc INFO حيث تحوي مجموعة     Arc View و  Arc Editorو  ة دون أي نقص في أدواته رامج الكامل ى الب  عل

رامج                                 م حذف بعض الأدوات من ب ذلك ت رة من شرائها ل دول الفقي ى ال شرآات والمؤسسات وحت تمكن بعض ال مكلفة جدا فلا ت
ة وهي مجموعة        ونتجت بذلArc INFOالمجموعة  ل تكلف دة اصغر واق شرآات    Arc Editorك مجموعة جدي  والتي يمكن لل

م حذف أدوات أخرى ونتجت                     ذلك ت تمكن من شرائها ل المتوسطة أن تشتريها ولكنها تعتبر باهظة بالنسبة للشخص العادي فلا ي
ة ويمك    Arc Viewبذلك مجموعة اصغر من سابقاتها والتي تعرف بـ  ا      وهي ارخص من البقي ا أن يحصل عليه ن لمن يحتاجه

  : وهم موزعون على آل البلاد العربية وآذلك يمكن زيارة موقع الشرآة على الانترنيت وهوESRIمن وآلاء شرآة 
   

WWW.ESRI.COM 
  

ر وهي                ه سيختص بالمجموعة الأآب ول ان اب ونق ذا الكت  ArcINFO9.1وألان ربما تتساءل أي مجموعة سيتم شرحها في ه
  .  فائدة مرجوة من هذا الكتابلتحقيق اآبر

رامج        Arc INFO 9.1آما قلنا سابقا تتكون مجموعة  ا ب ى به ي تعن ة الوظائف الت  ويوضح  GIS من عدة برامج تحوي آاف
  :الجدول التالي هذه البرامج وملخص بوظيفة آل واحد منها
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  اسم البرنامج  المهمات الأساسية
شكل أسهل من            يستخدم هذا البرنامج لصنع م     لفات المشروع الجديد وآذلك إدارة الملفات ب

ل قواعد          Windows  ال ـنظام  بالإضافة إلى عمل ارتباطات مع مصادر البيانات الأخرى مث
 تالبيانات ومواقع الإنترني

Arc Catalog 9.1 

ى الأدوات  ا بالإضافة إل ات ومعالجته م الخرائط وإدخال البيان امج لرس ذا البرن ستخدم ه ي
  Arc MAP 9.1  تي تقوم بكل الوظائف المتعلقة بالخرائط والبياناتال

امج        Arc و  Arc MAPيتكون هذا البرنامج من مجموعة الأدوات المستخدمة في برن
Catalogآما يمكن بواسطته تشغيل أدوات أخرى من خارج البرنامج   Arc Toolbox 9.1  

ط مثل    ات فق ا تعرض في    يتم بهذا البرنامج عرض الخرائط والبيان ستفاد  Arc MAPم  وي
  Arc MAP Arc Reader 9.1من هذا البرنامج المجاني لعرض الخرائط في حواسيب لا تحوي برنامج 

ى شكل                        يس عل رة الأرضية ول شبه الك رة ت ى آ يستخدم هذا البرنامج لعرض الخرائط عل
ع في    ات    Arc MAPمسطح آما هو متب ل الب   ال ويمكن عرض الملف اد مث ة الإبع ات  ثلاثي ناي

  آما يمكن إجراء بعض عمليات المعالجة على البيانات
Arc Globe 9.1  

ل تضاريس سطح الأرض ويحوي                  اد مث ة الأبع برنامج مهم يستخدم لعرض الملفات ثلاثي
سار    ى م نقط عل ة و مناسيب ال ل عمل الخرائط الكنتوري ات مث ذا بيان ع هك أدوات للتعامل م

  خطي الخ
Arc Scene 9.1 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



    

            IraqGISTeam@Yahoo.Co.uk               )لجغرافيةامات ونظم المعل(الفصل الثالث            آتاب نظم المعلومات الجغرافية من البداية  

  
ة   رامج الملحق ن      ):Extensions(الب رامج ويمك ا ب ر منه ون أدوات أآث اد تك ي تك رامج الت ن الب ة م ي مجموع  وه

رامج    شكل منفصل عن الب اع ب ات فهي تب ذه الملحق ن ه راء أي م ن ش ة ويمك ات الاحترافي ذ بعض المهم ذه الأدوات تنفي بواسطة ه
 .تتطور بشكل آبير ويزداد عددها باستمرارالأخرى علما إن هذه الأدوات 

  

  
  اسم البرنامج   وضيفته الأساسية

العمل مع الملفات ثلاثية الأبعاد للمدن وسطح الأرض من خلال الخرائط الكنتورية مع 
 3D Analyst  الخ ...قدرة لحساب قيم الحفر والردم بالإضافة لتحليلات الميلان ومجرى السيول 

وتنظيفها وتحويلها إلى ملفات ) Raster(خلاله معالجة الصور برنامج صغير يمكن من 
 Arc Scan شكل 

The Arc GIS Data Interoperability extension enables Arc GIS to 
read and process over 75 of the more than 130 GIS and CAD 

formats supported by Safe Software's FME.   
Data Interoperability 

Provides a complete set of spatial analytical tools that range  
from techniques to explore the original data to post-processing 

evaluation of data and predictions uncertainties.  
GeoStatistical Analyst 

  Maplex  ص على الخرائطأداة مخفية تستخدم للحصول على أفضل أسلوب لعرض حقول الن
طق اأداة مهمة في عمل الشبكات مثل شبكات الماء والمجاري وتسهل عملية تحديد من

 Network Analyst  الخلل بالإضافة إلى وظائف أخرى سندرسها في حينه

 وتحويله إلى GISه تصدير ملفات مشروع الـ لبرنامج بسيط وسهل ويمكن من خلا
 Publisher   المجاني Arc Readerن تشغيله من خلال برنامج ملف يشبه برامج الأطلس و يمك

Schematics extension to Arc GIS that enables users to  
automatically generate, visualize and manipulate schematic  

diagrams from network data stored in a Geodatabase  
Schematics 

Provides spatial analysis tools for use with raster and feature data.  Spatial Analyst 
يختص هذا الملحق بالعمل مع البيانات المساحية والتي تنتج من أجهزة المسح 

 Survey Analyst  .الالكترونية ويمكن من خلاله إدارة تلك البيانات وتحليلها ومعالجتها

الزمن حيث يعرض تلك المعالم برنامج جميل يعمل مع المعالم التي تتحرك مع 
 Tracking Analyst  ويحرآها وفق قواعد يحددها المصمم للمشروع

  
 
  :مشاآل النظام الجديد في الدول النامية •

ذلك                      ة ل ة اللازم ة والمادي درات العلمي ك الق ى       ، ليس من السهل تطبيق الأنظمة الحديثة في دول لا تمل ذا النظام إل اج ه حيث يحت
ذا          والوظائفتمد على المساحة التي يطبق عليها       ميزانية ضخمة تع   ي تعمل في هك رامج الت ة للب ة العالي  المطلوب تطبيقها وآذلك الكلف

ذه الأخرى تكون                               رامج وه ك الب شغيل تل تمكن من ت ة وسريعة لت زة حاسوب قوي ى أجه رامج إل ذه الب تطبيقات بالإضافة إلى حاجة ه
ة الأشخاص           ضباه ذه الاحتياجات تبقى مشكلة                      ة الثمن ويضاف إلى آل ذلك قل وفرت آل ه و ت شاريع ول ذا م رة لإدارة هك ذوي الخب

ى                         د إل ق النظام الجدي أخرى هي صعوبة استخراج البيانات نتيجة تلف معظم الخرائط المحفوظة في ظروف سيئة وبهذا سيحتاج تطبي
رة وهي التخوف            جهود إضافية للتغلب على المصاعب التي ترافق هكذا عمليات وحتى لو تم تجاوز آل                  ة أخي ستظهر عقب ات ف العقب

رين                                      ذلك يفضل الكثي ا ل ؤثر عليه د ت الغ ق ة مب ا من أخطاء تكلف الدول تج عنه د تن ا ق سئولين لم الدائم من التكنولوجيا الحديثة لدى الم
  . وجهدا آبيريناالاعتماد على الأساليب القديمة لأداء المهمات وان آلفت وقت

ه أولا     برغم آل العراقيل إلا إننا    ة ب م آل الأمور المتعلق وة    مجبرون على خوض غمار هذا النظام ومحاولة فه ساع اله  لتجنب ات
ى آل أراضيها وصار                          العلمية مع الدول المتطورة في مجال تكنولوجيا المعلومات علما إن هذه الدول قد أآملت تطبيق هذا النظام عل

ا يمكن               اعتماد تلك الدول بالكامل على نظام المعلومات الجغرا    اذ م ة إنق و محاول ذا النظام فه ق ه ى تطبي دعونا إل اني سبب ي ا ث ة أم في
هذا بالإضافة إلى أمور أخرى سنتعلمها بعد       ، إنقاذه من البيانات والخرائط المتبقية قبل تلفها بالكامل نتيجة الاستخدام والخزن السيئين             

  .ليا لأول مرةنبدأ بتطبيقه عموأن نتعلم آيفية استخدام هذا النظام وبرامجه 
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  الفصل الرابع

  
  Arc GIS Desktop 9.1برامج  

  
 
  : Arc Catalog 9.1برنامج  •

دة للمشروع         GISهو أول برنامج نستعمله في أي مشروع          حيث نستخدم أدوات هذا البرنامج في خلق المجلدات و الملفات الجدي
ى   GIS، أن آل مشروع )Shape filesأو ما تسمى بملفات الشكل (لرســـــم مثل ملفات ا يتكون من عدة أنواع من الملفات إضافة إل

رامج        ستخدم في ب ي ت ات الت واع الملف   Arc GISملفات الشكل ومن هذه الملفات ملفات الصور وملفات البيانات وسنفهم لاحقا آل أن
  .Arc Catalog 9.1ات البــــــرنامج وألان سنبدأ بشرح تطبيقـــــــــــــ

  
  

ة    د     Startلتشغيل البرنامج اآبس القائم ر البن م انق د       All Programs ث ا اآبس البن ة ومنه ة فرعي  ومن  Arc GIS لتظهر قائم
   .٤-١ وآما مبين في الشكل Arc Catalogقائمته انتق البند 

  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

  ٤-١الشكل
 

 وهو عبارة عن Catalog Tree حيث تنقسم إلى أربعة أجزاء رئيسية هي ٤-٢كل نافذة البرنامج بسيطة وهي آما مبينة في الش
د                               ) Explorer(مستكشف   ة الزائ ى علام ر عل تم النق ا هو الحال مع أي مستكشف ي ات الحاسوب ، وآم يتم من خلاله التنقل بين ملف

اقص، الجزء         ة الن ى علام د إل ة الزائ ه وتتحول علام ذة    المجاورة لأي مجلد لعرض محتويات اني من ناف ز   Arc Catalog الث  هو حي
ى  ،   حيز العرضأوالتفاصيل  د المنتق      Contentsوفيه نجد ثلاث علامات تاب الأول ات المجل ا لعرض محتوي ـ   ى والتي ننقره  في ال

Catalog treeالتاب الثاني    وPreview       ـ ستخدم لعرض الملف المنتقى في ال إذا  Catalog Tree ي ان ملف صورة أو ملف    ف   آ
ز         ه في حي ز       Catalog treeرسم أو ملف بيانات الخ وألان ابحث عن أي ملف صورة وانتقي د ظهرت في حي  وستجد الصورة وق

  .  Previewالعرض بعد نقر التاب 
 

 previewالتاب 

 

 العرض

Cat 

 وهو المنتقى \:Cمحتويات المجلد 
 Catalog treeفي الـ 

alog tree

حيز 

Contentsالتاب 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ٤-٢الشكل 
  

 ٥١
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ن ضمن  فستجد بعض هذه الملفات م(shp. )إذا قمت بعملية بحث عن ملفات الرسم المخزنة في حاسوبك والتي تملك الملحق 

 وفيه ٤-٣لاحـــــظ الشكل ، مجلدات البرنامج الذي قمت بتنصيبه لذلك انتقي أي منها لتشاهد محتويات ذلك الملف في حيز العرض              
د        ي المجل ود ف الم موج ة الع م لخارط ف رس اء مل ا بانتق اب   (c:\programfies\ArcGIS\metadata\data)قمن سنا الت م آب  ث

Preview.    
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
٤-٣الشكل  
  

أسفل  Previewف رسم يحوي جدول بيانات يمكن الاطلاع على هذا الجدول من خلال نقر المثلث الأسود لمربع سرد آل مل
   .٤-٤ لاحظ الشكل Tableحيز العرض ومن القائمة المنسدلة انتق البند 

  
  

 ٥٢

  
 انتقينا  إذا إلا السفلي   Preview لا يظهر مربع سرد      :ملاحظة

 .Previewالتاب 
  
  
  
  
  
  
  
  
   ٤-٤الشكل   
  

وآما مبين في ) اسطر(وسجلات ) أعمدة( اختيار هذا البند سنلاحظ ظهور جدول بيانات في حيز العرض يتكون من حقول وبعد
  .٤-٥الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٥الشكل   



    

            Arc GIS Desktop 9.1         (IraqGISTeam@Yahoo.Co.ukبرامج (  الفصل الرابع       آتاب نظم المعلومات الجغرافية من البداية

  
شكل  هو Arc Catalogالجزء الثالث من نافذة  ذه   ٤-٦ شريط الأدوات القياسي وفيه نجد بعض الأدوات المهمة لاحظ ال  ومن ه

  .الأعلى وهي التي تستخدم للخروج من المجلد الحالي للمجلد Up one level داةالأ أولهاالأدوات 
  
  

 ٥٣

  
  
  
  
  
  
  
  
  

شرح   ا  Disconnect from folder و  Connect to folder الأدواتسن شرح  وألان لاحق ـل  الأخرى  الأدوات سن  مثـــــــــ
  .٤-٧كل الكبير لاحظ الشكل  والتي تستخدم لعرض ايكونات المجلدات والملفات بالشLarge Icon الأداة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .٤-٨ لعرض الايكونات على شكل قائمة لاحظ الشكل listوهناك أدوات أخرى لتغيير أشكال الايكونات منها الأداة 

٤-٦الشكل

٤-٧الشكل

Large Icon 
Thumbnail 

  ls Detaiالأداة 

  Disconnect from folderالأداة 

  Connect to folderالأداة 

  Arc Map ج التي نشغل من خلالها البرنام داةالأ

  Searchالأداة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-٨الشكل     
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ز العرض مع تفاصيل آل م                 Detailsمن الأدوات الأخرى في شريط الأدوات الأداة         ات في حي ـف لاحظ    لعرض الملف لـــــــــ
  . ٤-٩الشكل 
  
  

 ٥٤

  
  

 
 
  
  
  
  
  
  

   ٤-٩الشكل 
  
  

  . فتقوم بعرض محتويات الملف و المجلد على شكل صورة وسنشرح فائدتها بعد قليلthumbnailأما الأداة  
  
  

ات تخص عمل       Searchننتقل للأداة الأخرى وهي الأداة   وبالنقر على هذه الأداة سيظهر مربع حوار نستخدمه للبحث عن ملف
  .٤-١٠لاحظ الشكل ، مثل ملفات الرسم أو ملفات المشروع الخ GISالـ 

  
  
  
  

٤

٣

١ ٥

٢

 الضرب ليبحث ةنحدد هنا اسم الملف أو نضع علام
   عن آافة الملفات وحسب النوع

  
  

   انقر هنا للبدء بعملية البحث
  

   من هذا الحقل نحدد نوع الملف
  
  
  
  
  

ة البحث                ائج البحث في حاوي  من هذا الحقل نحفظ نت
سهل الوصول    Catalog tree والموجودة في  ذا سي وبه

 إلى هذه الملفات مستقبلا 

  
  
 من هنا نحدد المكان الذي نريد البحث فيه   
  

   ٤-١٠الشكل 
  
  
  
  

  .mxd ويكون ملحقه GIS يمثل ملفات مشاريع الـ Data type في حقل Mapالنوع 
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ذة      ز العرض لناف ا ا Catalog tree ومن خلال    Arc Catalogبعد إآمال البحث ستظهر النتائج في حي ة   إذا نقرن  Myلحاوي
Search٤-١١لاحظ الشكل ،  فستظهر نفس الملفات.  

  
  
  
  
  
  
  
  

     وهي ناتج البحثmxdملفات الـ 
  
  
  
  
٤-١١الشكل     

ارغ     ونقوم Geographyننتقل ألان إلى شريط أدوات أخر وهو الشريط  ان ف ى أي مك ين عل  بإظهاره إما من خلال نقر آليك يم
ر         وب  أو من خلال نق ا شريط الأدوات المطل ار منه ة  قرب أشرطة الأدوات لتنزل قائمة نخت د    Viewالقائم اء البن  Toolbarsوانتق

   .٤ -١٢ لاحظ الشكل Geographyومن القائمة الفرعية نختار البند 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-١٢الشكل  
  

ز العرض مع آبس                          Geographyيتكون شريط أدوات     من ستة أدوات فقط تستخدم أثناء عرض ملف رسم أو صورة في حي
  .٤-١٣ل  التابع لحيز العرض لاحظ الشــــــك Previewالتاب 
  

 ٤-١٣الشكل 

  
  

ي الأداة    شريط ه ذا ال ي  Zoom Inأول أدوات ه  والت
ز العرض                نستخدمها لتكبير الصورة أو الرسم الموجود في حي

  .من خلال النقر آليك واحد على المكان الذي نريد تكبيره
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٥٥
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ب لخلق إطار حول المنطقة  لتكبير منطقة آاملة من خلال الكبس المستمر بالمؤشر والسح Zoom Inيمكن استخدام الأداة 
  .٤-١٤المراد تكبيرها لاحظ الشكل 

  
  

٤-١٤الشكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ين       ا مب ر وآم ة التكبي حالما نحرر زر الفأرة ستتم عملي
  .٤-١٥في الشكل 

  
  

ي    ة ه ة    Zoom Outالأداة الثاني وم بمهم ي تق  والت
ة الأداة   ع   Zoom Inتصغير الخريطة أي عكس وظيف ونتب

  .اها قبل قليلنفس الخطوات التي تعلمن
  
  
  
  
  
  
٤-١٥الشكل  
  
  

ـ        ى         Panأما ثالث أداة فهي ال ل عل ستخدم للتنق  والتي ت
سحب   بس وال ق الك ى أخر عن طري ان إل ن مك الخريطة م

  .٤-١٦لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-١٦الشكل  

 ٥٦
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  والذي٤-١٧ والتي تستخدم لعرض الخارطة بالكامل داخل حيز العرض لاحظ الشكل Full Extentالأداة الرابعة هي الأداة 
   .Full Extentيظهر آل محتويات ملف الشكل وبعد أن آبسنا الأداة 

  

 ٥٧

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ي الأداة  شريط ه ي ال امس أداة ف ي Identifyخ  والت
تستعمل لعرض البيانات المخزنة داخل احد مكونات الصورة         
د     ك واح بس آلي ة واآ ى الخارط ل إل م انتق ر الأداة ث ثلا انق فم

تلاحظ راق س ة الع ى خارط م  عل ي ت ات الت ة البيان ور آاف  ظه
ك الخارطة لاحظ                ذين صنعوا تل خزنها من قبل الأشخاص ال

  .٤-١٨الشكل 

٤-١٧الشكل

  
  
  
  
  
٤-١٨الشكل  
  
  

ي  ر أداة فه ا أخ ي Create thumbnailأم  والت
رض         ز الع ي حي شكل ف ف ال ة مل ل ايكون ستخدم لجع ت
اقي        صور وب ذلك لل ا وآ ي يحويه ة الت شابهة للخارط م

 .الملفات
ر ال       م انق اب   اآبس الأداة ث  ستلاحظ أن    Contentsت

ر شكلها من      ى  ايكونة ملف الشكل تغي     إل
ات  ة محتوي ا رؤي ي حال أردن دا ف دة ج ة مفي ذه العملي وه
ا      ى فتحه ضطر إل صورة دون أن ن شكل أو ال ف ال مل

  .      والذي قد يأخذ وقت طويل أحيانا
  
  
  
  

٤-١٩الشكل   
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ذة  ية لناف ا الخطوط الأساس د فهمن ون ق شرArc Catalogألان أرجو أن نك نبدأ ب ق ح وس امج وهي خل ذا البرن م وظائف ه  أه
ه من خلال              ات الخاصة ب المجلدات والملفات التي سنستخدمها في المشروع علما إننا لا نستطيع تنفيذ أي مشروع دون أن نخلق الملف

  . وآما سنشاهد ألانArc Catalogبرنامج 
ات   يفضل وأحيانا يجب أن نضع آل ملفات ال GISفي مشاريع الـ مشروع في مجلد خاص وفي حالة استخدام عدد آبير من الملف

ذلك                                  ل المشروع وآ سهل  نق د واحد بحيث ي دات في مجل فإننا نلجئ إلى وضع آل نوع من الملفات في مجلد خاص ونضع آل المجل
  .سهولة البحث فيه إذا أردنا نسخ احد ملفاته وسنتعلم ألان آيف نخلق المجلدات وحسب حاجتنا

  
  

وم           لخلق   مجلد جديد نتبع الخطوات التالية علما إننا يمكن أن نق
بهذه المهمة من خلال نظام التشغيل ومثلما نفعل دائما ولكن سنتعلم   

  :ألان آيف ننفذها من خلال البرنامج
  
ي المحرك  .١ د ف ق مجل ى \:Dلخل ين عل ك يم  اآبس آلي

ز   د     Catalog Treeالمحرك في حي ر البن ة اخت  New ومن القائم
 .٤-٢٠ لاحظ الشكل Folderائمة الفرعية اختر البند ومن الق
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

٤-٢٠الشكل

د بالاسم      .٢ د جدي  New Folderسيظهر مجل
ة                 ى اسم المشروع أو اسم المنطق لذا نقوم بتغيير اسمه إل

ـ   ام ال ق نظ يتم تطبي ي س ـظ GISالت ا لاحـــــــــ  عليه
 .٤-٢١الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

٤-٢١الشكل

 ٥٨
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ز           لخلق مجلدات داخل المجلد    .٣ ه في حي ين علي  الجديد اآبس آليك يم

Catalog Tree  د ر البن د      New واخت ر البن ة اخت ة الفرعي ن القائم  وم
Folder  ٤-٢٢ لاحظ الشكل. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 .٤-٢٣نكرر نفس الخطوات لخلق آل المجلدات المطلوبة وآما مبين في الشكل  .٤
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
نقو   .٥ ي س شكل والت ات ال ق ملف دأ ألان بخل د  نب ا بع ا فيم م عليه م بالرس

دات المشروع   Shapeوبالطبع سنخلق هذه الملفات داخل المجلد         وهو احد مجل
د   ى المجل ين عل ك يم ر آلي د Shapeوألان انق ر البن ة New واخت ن القائم  وم

 .٤-٢٤ لاحظ الشكل …Shapefileالفرعية نختار البند 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تمجلد لحفظ ملفات البيانا

 مجلد لحفظ الخرائط 

 مجلد لحفظ الصور 

 مجلد المشروع 

٤-٢٣الشكل

٤-٢٢الشكل

٤-٢٤الشكل

 ٥٩
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ع حوار     ين في    Create new Shapefileسيظهر مرب ا مب  وآم
  .٤-٢٥الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٢٥الشكل   
 
ذا الاسم             nameمن خلال الحقل     .٦ دل ه  نختار اسم لملف الشكل ويجب أن ي

ا                   ا اخترن يمثلها وهن ي س ة الت على نوع الخريطة التي سترسم بداخله وآذلك اسم المنطق
ة ومن            alzoohorاسم المنطقة مثل      ومنها سنفهم إن هذا الملف سيحوي خارطة المدين

ل خ ار  Feature typeلال الحق ا نخت ه وهن م بداخل ي سترس كال الت وع الأش ار ن  نخت
وع  ات     Polygonالن م قطاع ستخدمه لرس ذي ن شكل ال و ال ذا ه ضلعات وه  أي م

 .٤-٢٦الأراضي لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٢٦الشكل

زر                 .٧ ر ال شكل من خلال نق داثيات لملف ال  …Edit نختار ألان نظام الإح
ع حوار      د هو      Create new Shapefileالموجود في مرب ع حوار جدي  ليظهر مرب

Spatial Reference Properties ٤-٢٧ لاحظ الشكل. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٢٧الشكل

 ٦٠
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ر زر  .٨ وار   selectانق ع ح ر مرب  Browse for ليظه

Coordinate System د ى المجل ك عل ل آلي ر دب ه انق  Geographic وفي
Coordinate System٤-٢٨ظ الشكل  لاختيار الإحداثيات الجغرافية لاحـ . 

  
  
  
  
  
  
  
  
 

 ٦١

 .٤-٢٩ لفتحه لاحظ الشكل Worldانقر دبل آليك على المجلد  .٩
  
  
  
  
  
  
  
  
 

ر الملف  .١٠ ر زر WGS 1984.prjاخت م انق شكل Add ث  لاحظ ال
  .GCS WGS 84 وبهذا نكون قد اختــــرنا نظام الإحداثيات ٤-٣٠

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  .٤-٣١شكل  لاحظ الOkسنعود إلى مربع الحوار السابق وفيه اآبس  .١١
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 ٤-٢٩شكل ال

 

٤-٣١الشكل  

٤-٣٠الشكل 

٤-٢٨الشكل  
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  .٤-٣٢ لاحظ الشكل Okنعود ألان إلى أول مربع حوار وفيه انقر . ١٢
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤-٣٢الشكل  
 
 
  

  .٤-٣٣ وآما مبين في الشكل Shapeألان ستلاحظ وجود ملف شكل جديد في المجلد 
  
  
 
 

 
 
الجديد  الشكل ملف  
 
 
 
٤-٣٣الشكل 
 
 
 

ل ملف شكل خطي                      دة مث ات شكل جدي ق ملف سابقة لخل نكرر نفس الخطوات ال
  الخ...٤-٣٤لرسم خطوط الشوارع لاحظ الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤-٣٤الشكل  
 

 ٦٢
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ايكونة ملف الشكل الخاص 
 برسم الخطوط

ايكونة ملف الشكل الخاص 
 برسم المضلعات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
٤-٣٥الشكل 
  
  
  

ا                                  ات الموجودة والتي سنحتاجها في مشروعنا وهن سخ الملف ى موضوع أخر وهو ن ات نتحول إل دات والملف بعد خلق آل المجل
  :الية التابع لمشروعنا لذلك اتبع الخطوات التImageسننسخ ملف صورة ونحفظه في المجلد 

  
لال  .١ ن خ ف   Catalog Treeم ى المل ين عل ك يم بس آلي  اآ

 .٤-٣٦ لاحــــــــــــظ الشكل Copyواختر البند الذي تريد نسخه 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 tifملف صورة 

٤-٣٦الشكل

 ٦٣



    

            Arc GIS Desktop 9.1         (IraqGISTeam@Yahoo.Co.ukبرامج (  الفصل الرابع       آتاب نظم المعلومات الجغرافية من البداية

  
 
 .(A) ٤-٣٧ لاحـظ الشكل Pasteفي مجلد المشروع واآبس عليه آليك يمين واختر البند  Imageانتقل إلى المجلد  .٢
  
  
  
  

 image الصورة في المجلد سيظهر ملف
  ).B (٤-٣٧ لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

A B   
  

 ٤-٣٨الشكل 

 ٤-٣٩الشكل 

٤-٣٧الشكل  
  
  

ز     ن حي صورة م ف ال ق مل اب  Catalog treeانت ق الت  وانت
Contents              ة ل حزم ا يمث  من حيز العرض لتظهر ثلاث ملفات آل منه

ي     شكل    لونية للضوء المرئ ذا الموضوع راجع     ٤-٣٨لاحظ ال م ه  ولفه
  .الفصل الثاني

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

رر ن ور أو     آ ت ص واء آان ات س اقي الملف سخ ب وات لن س الخط ف
  .٤-٣٩ملفات شكل الخ لاحظ الشكل 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 ٦٤
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ى    والذي Catalog treeأحيانا قد لا نجد المحرك الذي نبحث عنه في حيز       يحوي الملفات لذلك نقوم بإضافة هذا المحرك إل
  : من خلال الخطوات التالية Arc Catalogنافذة 

  
  
  
  
ة نق  .١  القياسي  الأدواتمن شريط     Connect to folder ر ايكون

 .٤-٤٠حيث يظهر مربع حوارها آما مبين في الشكل 
  
  
  
  
ز  .٢ ي حي ر ف ده أن يظه ذي تري د ال ق المحرك أو المجل  Catalogانت
tree  وهنا اخترنا المحرك  F:\ ٤-٤٠لاحظ الشكل. 
  
  
  
  
  
 

٤-٤٠الشكل

  .٤-٤١شكل   لإضافة المحرك الجديد لاحظ الOkانقر زر الأمر  .٣
                 

  
    
    

  
  
  
  
  
٤-٤١شكلال  
  

ة     Catalog treeولحذف محرك أو مجلد من حيز  م نكبس ايكون د ث    Disconnect from folder ننتق المحرك أو المجل
  .\:F بعد حذف المحرك ٤-٤٢   سنلاحظ اختفاء المجلد وآما مبين في الشكل 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٤٢الشكل   
  
  

 ٦٥
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از حاسوب اسمه    GIS group شبكة داخلية تدعى          للارتباط مع مجلد في ا نكبس    Ahmed-GIS والتي تحوي جه  فإنن
 ونختار اسم المجموعة واسم الحاسوب     My network placesندخل إلى مجلد  ومن مربع حوارها Connect to folderايكونة 

  .  ٤-٤٣لاحظ الشكل 
  

 GIS groupاسم احد الحواسيب في الشبكة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-٤٣الشكل     
  

ا   ز   هناك بعض المجلدات التي تظهر تلقائي  Catalog tree في حي
ل     د التنصيب مباشرة مث شكل  Address Locaterبع  ٤-٤٤ لاحظ ال

ز        د من حي ذا المجل ا حذف ه ه    Catalog treeولو أردن دم الحاجة ل  لع
ن تعمل الأداة    ى أسلوب     Disconnect from folderفل أ إل ذلك نلج  ل

  :أخر من خلال الخطوات التالية
  
  
  
  
  
  
٤-٤٤الشكل     
  
  
د      .١ ى ال ين عل ر آليك يم ز    انق   Catalog treeليل الأساسي في حي

 .٤-٤٥ لاحظ الشكل Properties ومن القائمة اختر البند Catalogوهو البند 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 

٤-٤٥الشكل

 ٦٦
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وار  .٢ ع ح اب Optionسيظهر مرب ر الت ه انق د General وفي اور للبن ار المج ع الاختي تجد  مرب وي س ز العل  ومن الحي

Address Locater ٤-٤٦ منتقى لاحظ الشكل. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

٤-٤٦الشكل

٤-٤٧الشكل

د   ألان .٣ اور للبن ار المج ع الاختي اء مرب ي انتق  Address نلغ
Locater       ر   من خلال نقره بالمؤشر م انق د      Okث ذا البن ن يظهر ه ذلك ل  ب

  .٤-٤٨و ٤-٤٧ لاحظ الشكل Catalog treeفي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٤٨الشكل

 ٦٧
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د       أما إذا آان هناك مجلد محذوف ونريد إدراجه فإننا نعكس ال     ذي نري د ال ار المجاور للبن ع الاختي خطوات السابقة أي ننتق مرب
  .  Catalog tree والذي آان مختفيا من حيزToolboxes يبين آيف نظهر المجلد ٤-٤٩إظهاره في حيز العرض و الشكل 

  
  

 ٦٨

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

م في      ي لا       Arc Catalogموضوع أخر مه ات الت ة التعامل مع الملف  وهو آيفي
ز       Arc GISامج تعرفها بر ات في حي ذه الملف ا أن تظهر ه  مثل ملفات وورد فلو أردن

Catalog tree فإننا نتبع الخطوات التالية :  
  
ع حوار     .١ اب   Optionsمن خلال مرب ق الت ـظ    File type انت لاحـــــــــــ
 .٤-٥٠الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٥٠الشكل

٤-٤٩الشكل

ر  .٢ ر زر الأم وار  New Typeانق ـع ح ار مربــــ  لإظه
File Typeقـــل  وفي حFile extension:    ة  اآتب الحروف الثلاث

 .٤-٥١ وهي ملحق اسم ملف وورد لاحظ الشـكل  doc الشهيرة
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
 

٤-٥١الشكل
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ا    Description of typeفي حقل  .٣  نكتب اسم البرنامج الذي يخص الحروف الثلاثة وغالبا ما يتعرف الحاسوب تلقائي

 .٤-٥٢لشكل  آان منصبا في الحاسوب لاحظ اإنعلى اسم البرنامج 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

التي 
 

انقر هنا لاختيار شكل ايكونة الملف 
Catalog treeتريد ظهورها في حيز 

٤-٥٢الشكل

  .٤-٥٣ أيضا لاحظ الشكل Ok لنعود لمربع الحوار السابق وفيه انقر Okانقر زر الأمر . ٤
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٥٣الشكل  
  

  .٤-٥٤ومن ألان فصاعدا إذا ما فتحنا مجلد يحوي ملفات وورد فسيتم عرض تلك الملفات لاحظ الشكل 
  

٤-٥٤الشكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٦٩
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  : Arc Map 9.1برنامج  •
ات     وإدخال  فمن خلاله يتم رسم الخرائط GIS في تطبيقات   الأساسيذا البرنامج هو البرنامج     ه  ذلك معالجة البيان ات وآ  البيان

ر اغلب                        وإعداد النتائج   وإخراج ا بتفصيل آبي شرح فيه ة والتي سن  التقارير والدراسات آما ستلاحظ ذلك من خلال الفصول القادم
دأت       إن نعتبر   أن هذا البرنامج ومن هنا يمكن       أدوات د ب ة ق  أي ابحث في حاسوبك عن     وألان رحلتنا مع نظم المعلومات الجغرافي

 .GIS وهذا الملف هو ملف مشروع mxdملف بالملحق 
 

امج    ك مع     Arc Mapشغل برن ا ذل ا تعلمن زمن     Arc Catalog آم رة من ال د فت  وبع
 قالب أويد فارغ  نختار فتح مشروع جدأن إما وفيه Arc Mapمربع حوار عنوانه  سيظهر

ا      أصلا  مشروع موجود      أومشروع موجود في الحاسوب       سبة لن نفتح مشروع     ألان وبالن  س
ود  ذة  أصلاموج ى ناف رف عل شكل Arc Map لنتع ظ ال ر ٤-٥٥ لاح ث تظه ماء حي  أس

ي                     ذلك يمكنن ذها في حاسوبي ل سفلي قمت بتنفي ز ال ار   أنمجموعة مشاريع في الحي  أي اخت
 فلن تظهر تلك المشاريع لذلك      الأولى آنت تستخدم البرنامج للمرة      ذاإ أمامنها مباشرة لفتحه    

سفلي    Browse for map ثم انقر البند An Existing mapانتق زر خيار  ز ال   في الحي
شكل   Open ليظهر مربع حوار      Okثم انقر زر     ع الحوار     ٧-٥٦ لاحظ ال  ومن خلال مرب

ر الملف           وهو ملف المشروع الحالي      Iraq_project.mxdهذا افتح القرص المرفق وانق
  .وافتحه

 ٧٠

  
امج         ذة البرن تح المشروع ستظهر ناف تم ف ا ي  Arc Mapحالم

ددة  أجزاء حيث تتكون من     ٤-٥٧وآما مبين في الشكل      ا  متع  أهمه
والذي يعرض الملفات ) Table of contents(جدول المحتويات 

  .الخ... الموجودة في المشروع من خرائط وصور وجداول بيانات
تم  الج ه ي ز العرض وفي و حي امج ه ذة البرن ن ناف اني م زء الث

شروع    ي الم ودة ف ات الموج ات الملف دول أوعرض محتوي ي ج  ف
ات  رالمحتوي و    وأخ امج ه ذة البرن ن ناف زء م رطة ج  الأدوات أش

  .وسنشرحها بالتفصيل لاحقا
  

 
  
 

ارة عن                         ذا الجدول عب أن ه ل ف ل قلي ا قب ا قلن ات وآم ات المشروع     أسماء  مستكشف يحوي      نبدأ رحلتنا مع جدول المحتوي  ملف
ة          إنموزعة على حاويات وبجوار آل حاوية نجد علامة زائد للدلالة على      ى علام النقر عل ة وب ود فرعي ه بن د يحوي بداخل ذا البن  ه

 .٤-٥٧ لاحظ الشكل أسفلها علامة ناقص وتظهر بنود إلىالزائد ستتحول 
ات مشروع واحد                   آثرأ أويتكون جدول المحتويات من هيكل بيانات واحد         رة لحفظ ملف ة آبي ارة عن حاوي  وهيكل البيانات عب

ات واحد ويوجد في                 Layers في جدول المحتويات والمسمى      الأول فان البند    ٤-٥٧بداخله وفي الشكل     ة هيكل بيان  هو في الحقيق
ات    هذاmxdملف الـ  ضا  وهو  New Data Frame اسمه  أخر  هيكل بيان ات مشرو    أي ه ملف ا  أخر ع  يحوي بداخل  هيكل  إن علم

  .البيانات لا يمثل مجلد في الحاسوب بل هو مجرد حاوية في جدول المحتويات
  

اقص         د والن ا فهمنا معنى علامة الزائ ي       إم ة الصح الت  علام
ي      د تعن ل بن وار آ ع بج ي مرب ر ف د  إنتظه ذا البن ات ه  محتوي

ظاهرة في حيز العرض وسنشرح آل هذا بالتفصيل في الفصل            
  .الحالي

 ٤-٥٥الشكل 

٤ 

 GISملف مشروع 

 أشرطة الأدوات 

 جدول المحتويات 

 

-٥٦الشكل  ٤

حيز العرض 

-٥٧الشكل 
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ذة    ا استخدام بعض     Tools أدوات وهو شريط   Arc Mapننتقل ألان لندرس أول أشرطة أدوات ناف ا تعلمن ه  وربم  من  أدوات
  .٤-٥٨ لاحظ الشكل Arc Catalogخلال برنامج 

  
  
  
  
  

   لتكبير الخارطة Zoom In الأداة 
  

   لتصغير الخارطةZoom Out الأداة 
  

  رطة بمقدار ثابت  لتكبير الخاFixed Zoom In الأداة 
  

   لتصغير الخارطة بمقدار ثابتZoom Out Fixed الأداة 
  

   للتنقل في الخارطةPan الأداة 
  

   لإظهار آل ملفات هيكل البيانات بالكاملFull Extent الأداة 
  

    الرجوع للمنظر السابق في حيز العرضGo Back to Previous Extent الأداة 
  

   وجدإن التقدم للمنظر التالي  Go to next Extent الأداة 
  

   تستخدم لانتقاء معلم في حيز العرض Select Features الأداة 
  

   تستخدم لانتقاء احد العناصر في حيز العرضSelect Element الأداة 
  

   لإظهار البيانات الخاصة بالمعلم المنتقى Identifyالأداة 
  

  ل بيانات معين تستخدم للبحث عن قيمة معينة في جدوFind الأداة 
  

   تستخدم لقياس المسافات على الخريطةmeasure الأداة 
  

  .   وجدإن تستخدم لتفعيل الارتباط الموجود داخل المعلم Hyperlink الأداة 

 ٤-٥٨الشكل 

  
  . آلهالأهميتها تباعا وبالتفصيل الأدواتسنشرح آل هذه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٧١
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ر الأداة  ل  zoom inانق ى وانتق قإل ز العرض واخل   حي
ار ي     إط ين ف ا مب سحب وآم الكبس وال راق ب ة الع ول خارط  ح

ارة ستلاحظ ظهور خارطة             ٤-٥٩الشكل    وحالما تحرر زر الف
ي              ذا يعن ا وه  الحاسوب   إنالعراق تشغل آل حيز العرض تقريب

ل   ة المحصورة داخ ر المنطق ام بتكبي ارق ز الإط ل حي شغل آ  لت
  .٤-٦٠العرض لاحظ الشكل 

 ٧٢

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ين في        Panنتق الأداة   ا ـما مب  واآبس داخل حيز العرض باستمرار مع السحب ستلاحظ تحرك الخارطة مع المؤشر وآــــــــــــ

  .٤-٦١الشكل 

 ٤-٦١الشكل 

 ٤-٦٠الشكل 

 ٤-٥٩الشكل 
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 عندها ستظهر خارطة  Full Extent الأداةألان جرب آبس 
العالم من جديد لان الحاسوب قام بتصغير الخارطة بالكامل لتظهر          

  .٤-٦٣ والشكل ٤-٦٢ا في حيز العرض لاحظ الشكل آله
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٧٣

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ثم انقر فوق خارطة العراق ليظهر مربع حوار وفيه مجموعة من البيانات الخاصة بجمهورية العراق Identifyانتق الأداة 
  .٤-٦٤لاحظ الشكل 

 ٤-٦٢الشكل 

 ٤-٦٤الشكل 

 ٤-٦٣الشكل 
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ي     ) ن قيمة داخل جدول البياناتوالتي تستعمل للبحث ع ( Findانقر الأداة  ة الت ه اآتب القيم عندها سيظهر مربع حوارها وفي
ز   iraqتريد البحث عنها ولتكن مثلا  ار    find في حي ر زر خي م اخت ل    In field ث ق الحق ه انت  وهو في   CNTRY_NAME وفي

ر زر         أسماء جدول البيانات الخاص بخارطة العالم والذي يحوي         دها انق دول بع د  Find ال ا ستظهر         لتب د انتهائه ة البحث وبع أ عملي
د    ر البن اء   Select feature(s)نتائج البحث في الحيز السفلي وهنا سيظهر بند واحد انقر آليك يمين عليه ومن القائمة اخت تم انتق  لي

  .٤-٦٥خارطة العراق لاحظ الشكل 
  

ئج اآبس آليك يمين هنا تظهر النتا
 لانتقاء المعلم Select feature(s)البند 

  على الخارطة في حيز العرض

واختر 

 في الحقل iraqالبحث عن القيمة 
Cntry_name  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ٤-٦٥الشكل  
  

ل     حيز العرض وفيه اآبسإلى وانتقل  Measureانقر الأداة    م انتق ه ث ى  آليك واحد على نقطة داخل ا     إل ر عليه ة وانق  نقطة ثاني
  .٤-٦٦ لاحظ الشكل Arc Mapدبل آليك عندها ستظهر المسافة بين النقطتين في الزاوية السفلية اليسرى من نافذة 

  
  

 طول الخط الذي رسمناه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٦٦الشكل   
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ى     نكبس آلي   فإنناأما إذا أردنا أن نقيس مسافة ليست على استقامة واحدة            اني               أولك عل ى ث ذلك نكبس آليك واحد عل  نقطة وآ
ل   ) Segment( ضلع  أخر  يمثل طول  الأول نقطة وفيها انقر دبل آليك ليظهر رقمين   أخر إلىنقطة وهكذا حتى نصل      اني يمث والث

  .٤-٦٧ التي رسمناها لاحظ الشكل الأضلاع آل أطوالمجموع 
  

 طول الضلع الأخير في الخط 

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 

  طول الخط الكلي 
 
 
 
 
٤-٦٧الشكل 
 
  . فسنشرحها بالتفصيل لاحقاHyperlink وهي أداة أخر أما
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

 ٧٥
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 ونبدأ من الكبس آليك يمين على   أدواتهنعود ألان إلى جدول المحتويات ونحاول التعرف على طرق العمل معه والاستفادة من              

د    ا البن ر    Zoom To Layerاي اسم ملف وليس حاوية لتظهر قائمة اختر منه يتم تكبي ذا س خارطة بحيث يظهر     تصغير ال أو وبه
  .٤-٦٩ والشكل ٤-٦٨الملف الذي انتقيناه بالكامل داخل حيز العرض لاحظ الشكل 

  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
   zoom to layer بالأمرالملف الذي طلبنا تكبيره   
  

 ٧٦

  
  
  
  

ات ويجب        GISإن أي مشروع      هو مجموعة من الملف
دات داخل الحاسوب ولكن في               ترتيب هذه الملفات في مجل

ات  دول المحتوي اج ة  فإنن ة مختلف ات بطريق ب الملف  نرت
ة      إنارض من المشروع فمثلا     تتناسب والغ  ق حاوي  قمت بخل

ستقبل    ي الم دة وف ة واح ات تغطي منطق ة ملف ل مجموع لك
د  ـ  أنوبع شاريع ال م م تحتاج GIS تفه ى س تخدام إل  اس
ن           أساليب ذلك ل ات ل ل  مختلفة لترتيب الملف  ألان الكلام    أطي

ض     ى بع التعريف بمعن ي ب وع واآتف ذا الموض ي ه ف
ا ق   ة فكم ل الحاوي صطلحات مث ي  الم ا ه بهلن صندوق أش  ب
شروع     ات الم ه ملف وي بداخل ة   أويح ات فرعي ى حاوي  حت

  .٤-٧٠وهي التي تحوي ملفات المشروع لاحظ الشكل 

٤-٦٨الشكل

  
٤-٦٩الشكل   

  
  
 

آل هذه البنود هي ملفات شكل وصور 
 موجودة داخل الحاوية الحسينية 

البند بغداد هو حاوية وبداخله حاوية 
  وهو البند الحسينية اخرى

 
 
 
 
 
 
  
 
  
  
  
  
  
٤-٧٠الشكل   
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اورة  ات المج اء المربع غ انتق ث لأيال د بحي  بن
اء الصورة             أوتختفي علامة الصح منها ستلاحظ اختف

ز العرض   ن حي ا م ي يمثله ة الت اأالخارط ا إذا م  ألغين
ا  ان آل محتوياته ة ف ار بجوار حاوي ع اختي اء مرب انتق

 .٤-٧١سوف تختفي من حيز العرض لاحظ الشكل 
 
 
  
  
  
  
  
  
٤-٧١الشكل  
  
  

ات    ود الملف اورة لبن ات المج ر المربع ا تظه أحيان
ي           ذا يعن ك   إنفي جدول المحتويات بلون رمادي وه  تل

ز       ي حي م ف اس الرس ر مقي الم نغي ر م ات لا تظه الملف
رض  ا أيالع تخدام   أن إم ة باس ر الخريط  الأداة نكب

Fixed Zoom In      ع  عدة مرات لحين ظهور المرب
ود   ون اس تخدام  أوبل صغرها باس  Fixed الأداة ن

Zoom Out ضا ور وأي ين ظه رات لح دة م  ع
ه اختفت     ٤-٧٢ الصورة لاحظ الشكل     أوالخريطة    وفي

  .معظم ملفات الشكل والصور من حيز العرض
  
  
  
  
٤-٧٢الشكل  
  
  

 عدة مرات   Fixed Zoom Inاة باستخدام الأد 
  .٤-٧٣ظهرت ملفات الشكل لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-٧٣الشكل     
  
  
 
 

 ٧٧
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شاريع         ا من خلال عملنا مع الم ة تعجب         أحيان  نلاحظ ظهور علام
شكل     ظ ال ات لاح دول المحتوي ي ج ود ف د البن وار اح راء بج  ٤-٧٤حم

ذه   ى ه ه      إنومعن ي مكان ود ف ر موج د غي ك البن ه ذل ذي يمثل ف ال  المل
ان    إلى نقل   أو مسح   إما انه   أي داخل الحاسوب    يالأصل ذلك لا  أخر  مك  ل

 نحذف هذا إن إما فإننا من عرضه لنا ولحل المشكلة Arc Mapيتمكن 
ار           ه واختي ين علي الملف من جدول المحتويات من خلال الكبس آليك يم

د  د    إذا أو Removeالبن ه الجدي رف مكان ا نع ا آن وات  فإنن ع الخط  نتب
  :ذلك المكان وبهذا سيتم عرضه في حيز العرضالتالية لتعريف 

٤-٧٤الشكل

  
  
  
  
  
  
  
  
ات        .١ دول المحتوي ي ج ف ف م المل ى اس ين عل ك يم ر آلي انق

 .٤-٧٥ لاحظ الشكل Propertiesواختر البند 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

٤-٧٥الشكل

اب        .٢ ق الت ه انت واص ومن وار الخ ع ح يظهر مرب س
Source ٤-٧٦ لاحظ الشكل.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٧٦الشكل

 ٧٨
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تم ربطه مع     Data Source ليظهر مربع حوار Set Data Source الأمرانقر زر . ٣ د لي  وفيه انتق الملف من مكانه الجدي

  .٤-٧٧ على القرص المرفق لاحظ الشكل Shape data المجلد إلى city_poligonالملف المفقود وفي مشرعنا قمت بنقل الملف 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-٧٧الشكل  
  
  .٤-٧٨ الشكل  لاحظOk مربع الحوار السابق وفيه انقر زر إلىنعود . ٤
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٧٨الشكل   
  

د          سنلاحظ ألان أن علامة التعجب قد اختفت بع
ظ   أن وب لاح ف المطل د للمل ان الجدي ددنا المك  ح

  .٤-٧٩الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٧٩الشكل   
  
  
  

 ٧٩
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وق  أردنامن المواضيع الأخرى في جدول المحتويات هي قدرتنا على تغيير تسلسل الخرائط في حيز العرض فمثلا لو         خارطة ف
سحب                          فإننا أخرى خارطة م ال وق اسم الملف ث ستمر ف ق الكبس الم ات عن طري ى  نغير تسلسلها في جدول المحتوي  للأسفل  أو للأعل

ان الملف             شكل             إذاوبذلك سيظهر خط اسود سميك يوضح مك أرة وفي ال ا زر الف ا حررن  يغطي   section الملف    إن تلاحظ    ٤-٨٠ م
ف  ا وإذا al_zuhoorالمل س أردن ل المأي العك ف  نجع ف  al_zuhoorل وق المل ا section ف د   فإنن ى البن ستمر عل ك م بس آلي  نك

section ٤-٨١ السميك لاحظ الشكل الأسود فيظهر الخط للأسفل ونسحب المؤشر.  
  

 al_zuhoorالملف 

sectionالملف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٨٠الشكل   
  

 ٤-٨١الشكل 

 تسلسل  إن حرر زر الفأرة ستلاحظ      al_zuhoor البند   أسفل الأسودحالما يصبح الخط    
ز العرض لاحظ     section فوق الملف  al_zuhoor ملف الـ وأصبحالملفات تغير   في حي

  .٤-٨٢الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٨٢الشكل   
  

 ٨٠
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  .٤-٨٣ لاحظ الشكل Table Of Contents ومنها اختر البند Windowsلإخفاء أو إظهار جدول المحتويات انقر القائمة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٨٣الشكل   
  
  

شكل    ظ ال ات لاح دول المحتوي اء ج تلاحظ اختف  وإذا ٤-٨٤س
  .من جديد آررت نفس الخطوة سيعود للظهور

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-٨٤الشكل  
  
  

ه  نتكلم عن ا س ات ألانأخر م ع ملف ات وتوزي ق الحاوي  هو خل
ع        ين اتب ات مع ل بيان ي هيك دة ف ة جدي ق حاوي ا ولخل شكل عليه ال

  :الخطوات التالية 
ات    .١ ل البيان م هيك ى اس ين عل ك يم ر آلي ة أوانق م حاوي  اس

 .٤-٨٥حظ الشكل  لاNew Group Layerواختر البند 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-٨٥الشكل  

 ٨١
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ات         إلىسيظهر بند جديد انقر آليك واحد عليه وغير اسمه          . ٢ سحب الملف دأ ب دها اب ه بع ذي ترغب ة ال ه  اسم الحاوي ا  إلي  وحرره
ة الجد   إلى تلك الملفات له ولكن هذه العملية تسبب بعض المشاآل وتحتاج     لإضافة ى اسم الحاوي د   دقة وللسهولة انقر آليك يمين عل ي

  .٤-٨٦ لاحظ الكل  Propertiesواختر البند 

٤-٨٦الشكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .٤-٨٧ لاحظ الشكل Addسيظهر مربع حوار الخواص وفيه انقر زر . ٣
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
٤-٨٧الشكل  
  
  
  .٤-٨٨ لاحظ الشكل Add الأمر ومنه نختار الملفات التي نريدها ثم انقر زر Add Data مربع حوار ألانسيظهر . ٤
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-٨٨الشكل     
  

 ٨٢
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نعود . ٥ ىس ر زر  إل ه انق سابق وفي وار ال ع الح  Add مرب
افة دة  لإض ات جدي ر زر    إن ملف اء انق د الانته دت وبع  Ok وج

 .٤-٨٩لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-٨٩الشكل  
  

  .٤-٩٠ سنشاهد الحاوية الجديدة وفيها الملفات التي اخترناها في حيز العرض لاحظ الشكل ألان
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٩٠الشكل   
 القياسي لحفظ تلك التغييرات في ملف الأدوات من شريط  Save المشروع نكبس ايكونة أوات  تغيير نجريه على الملفأيبعد 

ع حوار          وإذا mxd fileالمشروع   ابقا سيظهر مرب ا المشروع س د حفظن م نكن ق ان ملف المشروع      Save As ل ار مك ه نخت  ومن
م وبوضوح    أن يكون داخل مجلد المشروع وليس خارجه وهنا يجب           أنوبالتأآيد يفضل آثيرا      أي ملف المشروع لا يحوي    إننفه

 mxd لو نسخنا ملف المشروع  إننا أي البيانات   أو يحوي معلومات عن مسارات الملفات التي تحوي الرسوم          وإنما بيانات   أورسوم  
ات المشروع      ( لا يحوي مجلد المشروع  أخرلوحده وحاولنا تشغيله من حاسوب       ه آل ملف ذي يحوي بداخل ا ) وال تم  فإنن ن ن كن من   ل

آما ويحوي ملف ،  والذي يحوي فقط مسارات الملفات التي يتكون منها المشروع  mxd نسخنا الملف للأسف لأننا شيء أيرؤية 
ل   أخرى على معلومات mxdالمشروع   ا مث شكل و     أسلوب  سنفهمها تباع ات ال ات في ملف ات وترتيب      عرض البيان سيقات الملف تن

  .الخ...الملفات في جدول المحتويات 
ة يجب         أنقبل   ة التالي شاريع        أن ننتقل للمرحل ة م م ماهي ابقا ولكن من                GIS نفه ذا الموضوع س دثنا عن ه ا تح  الأفضل  وربم

رامج     إلا ما هو  GIS مشروع إن لذلك نقول لأهميتهتكرار الحديث فيه  ي نرسمها باستخدام ب  ArcGIS مجموعة من الخرائط الت
شمل               إدخالب ومن ثم نقوم     الأرضلمنطقة ما على سطح       آافة البيانات التي نستخدمها في عملنا سواء على صعيد الخدمات والتي ت

رامج            أومشاريع البنية التحتية للدولة      وفر ب رة من        ArcGIS على صعيد البحوث وفي آلا الحالتين ت ة   الأدوات مجموعة آبي  الفعال
ا                ذلك تمكنن ات وآ م البيان ساعدنا في فه رامج م      أدواتوالتي قد ت ك الب ة للوصول        إجراء ن   تل ات حسابية ومنطقي ى  عملي  النتيجة  إل

المطلوبة بسهولة ويسر وبوقت قليل مقارنة باستخدام الخرائط الورقية وجداولها ومن خلال فهمنا للبيانات سنتمكن من اتخاذ القرار               
سب رق الأن ذلك الف احثين وآ ي العمل وخصوصا للمهندسين والب ا ف ه دائم ذي نحتاج سئولة وال دادإ عن الم  الدراسات والخطط ع

ول         ألان نفهم ماذا تعلمنا لحد      أن والتي ترتكز عليها الدول في نشأتها لذلك يجب          ةالإستراتيجي ا لنق نتعلم لاحق ا  وماذا س ستعدون   إنن  م
  في مجلدات داخل الحاسوبArc Catalog 9.1 فهمنا آيف نوزع ملفات المشروع باستخدام برنامج أن بعد وألانللمرحلة التالية 

دم العمل                 أنبحيث نعرف آيف نصل لكل ملف بسهولة آما و يمكننا             نكتفي بوضع آل ملفات المشروع في مجلد واحد ولكن مع تق
ذة     ي ناف ات ف دول المحتوي ا داخل ج تظم وترتيبه شكل من ات ب ع الملف دة توزي دها فائ تفهم عن شاآل وس نلاحظ حصول بعض الم س

ArcMap9.1فهم هذا الموضوع بشكل اآبر مع تطور التطبيقات التي سنشرحها وآيف نستعمل الحاويات ولاحقا سن.  
  

 ٨٣
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  :Editor Toolbarشريط أدوات  •

امج     شاريع          Arc Mapوهو أشهر أشرطة الأدوات في برن ا م ي ترتكز عليه وم برسم الخرائط والمخططات الت ه نق  GIS ومن
ساعدنا في الوصول          هذا الشريط واستخداماتها سنتمكن من رسم خرائط         أدواتلذلك آلما فهمنا     ة ت ى دقيق ائج المرجوة دون       إل  أي النت

 . في هذا الشريطأداةخطأ لذلك ستلاحظ ترآيزنا على شرح آل 
  

 الأدوات من شريط Editor Toolbar نكبس ايكونة أو أدوات شريط أي نظهره مثل أن إما Editor أدوات شريط لإظهار
  .٤-٩١القياسي لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
 ٤-٩١الشكل   
  

ر من     Editor دواتالأيتكون شريط  سهلها     الأدوات من عدد آبي ة الرسم وت ى  تختص بعملي ين فمعظم    إل  الرسم  أدوات حد مع
ام  أصعب نفس المستوى فالرسم هنا إلى لم تصل   للأسف ولكن   الأوتوآادموجودة في برنامج     اد  بقليل وربما يواجه رس  بعض  الأوتوآ

  .الأدواتالصعوبة في التعامل مع هذه 
  

شكل     م      Editor الأدوات شريط    أجزاء  ٤-٩٢يوضح ال ا  نحفظ اسم آل جزء         أن ومن المه صفحات     لأنن را في ال ستعمله آثي  سن
  .القادمة
  
  
  

 Attributesالأداة 

 Splitالأداة 

 قائمة الطبقات

 Rotateالأداة 

  الوظائفقائمة
   Editأداة المؤشر 

   Sketch toolsأدوات الرسم 
  
  
  

 Sketchالأداة 
properties 

Editorقائمة     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٩٢الشكل   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٨٤
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 وإدراجها) Scanner( خريطة ورقية يتم سحبها بالماسح       أو لوحة نرسم فوقها مثل صورة فضائية        إلى نحتاج   GISفي مشاريع الـ    
صفر        ألانلتظهر في حيز العرض لذلك سنبدأ       مع المشروع    ا هي        وأول بمشروع آامل من ال ات المشروع في     إدراج خطوة نتعلمه  ملف

ة   وألان في بداية هذا الفصل Arc Catalog وهذه الملفات هي التي رتبناها باستعمال Arc Mapجدول محتويات   اتبع الخطوات التالي
:  

  

 ٤-٩٣الشكل 

ي   .١ د ف شروع جدي تح م ر Arc Mapاف م انق ة  ث   Add Dataايكون
الطبع يجب                   د استخدامها وب ي تري ليظهر مربع حوارها وفيه انتق ملفات الصور الت

ذا في   أن فيجب وإلاان تكون هذه الصور مصححة    نقوم نحن بتصحيحها وسنتعلم ه
صل لاحق  الملحق  وألانف ف صورة ب ا مل شكل sid الملحق أو tif اخترن  لاحظ ال

إدراج  الأسلوب نفس   الصور نقوم ب   إدراج وبعد   ٤-٩٣ ي         ب دة الت شكل الجدي ات ال  ملف
ا       Arc Catalogخلقناها في   ات حسب رغبتن م نرتب جدول المحتوي  نحن  وألان ث

 . بعملية الرسمللبدءمستعدين 
  
  
  
ة    .٢ ر القائم د    Editorانق ر البن ا اخت شكل  Start Editing ومنه  لاحظ ال
 أدواتتمكن من استعمال   فقط سنألان إننا أيبهذه الخطوة فتحنا بيئة الرسم     ٤-٩٤

 . نفتح بيئة الرسمأن التي لا تعمل قبل الأخرى الأدواتالرسم وهناك الكثير من 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 ٤-٩٤الشكل 

م           أدوات من    sketch الأداةانقر   .٣ ى شكل قل  الرسم وهي عل
د    و ائف نتأآ ة الوظ لال قائم ن خ ي   إنم اة ألان ه ة المنتق  الوظيف

Create new feature  شكل ذه ٤-٩٥ لاحظ ال ي    فه ة هي الت  الوظيف
ى   ل عل شاءتعم ائف     إن د وظ رض وتوج ز الع ي حي دة ف وم جدي  رس

 . آثيرة سنتعلمها تباعاأخرى
 

سيطة         ة الوظائف ب ا    إذافائدة قائم  الرسم   أدوات من    أداة لكل    إن فهمن
Sketch      ار    أداة يوجد عدة وظائف لذلك ننتق م نخت ة ث  الرسم المطلوب

  .فيذها تنالأداةاحد الوظائف التي يمكن لتلك 
  

د       .٤ ذي نري شكل ال ف ال ار مل ات نخت ة الطبق لال قائم ن خ م
الرسم عليه وهنا سنختار ملف شكل خطي لرسم الشوارع وهو ملف             

Streets ٤-٩٥ لاحظ الشكل. 
  
  
  
  
 ٤-٩٥الشكل  

 ٨٥
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ىادخل  . ٥ ز العرض ستلاحظ  إل دأ      إن حي ذا هو مؤشر الرسم ونب راء وه دا وهو نقطة حم م أولا المؤشر اخذ شكلا جدي  برس

ى  نعرف مكان بداية الشارع ومكان نهايته فنقوم بكبس المؤشر آليك واحد على نقطة بداية الشارع ثم ننتقل              أن حيث يجب    الشوارع  إل
  .٤-٩٦نقطة نهاية الشارع لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٩٦الشكل    
  

٤-٩٧الشكل 

دما نصل . ٦ ىعن وم إل شارع نق ة ال  نقطة نهاي
ك            بإنهاء ى تل ل آليك عل  الرسم من خلال الكبس دب

ة عن  ل     النقط مائي يمث ون س ط بل يظهر خ دها س
  .٤-٩٧الشارع الذي رســــــــمناه لاحـظ الشـكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ول             . ٧ ا نق شوارع وهن نكرر نفس الخطوات لرسم آل ال

مها يجب   ي نرس شارع  أنأن الخطوط الت ي وسط ال ون ف  تك
اج   ذا نحت ا ل ىتمام خاص إل ل   أش ى تحلي درة عل رة وق  ذو خب

  . مرآز الشارع بدقةالصورة الفضائية لمعرفة مكان
  
  
  
  
  
  
  
  

 أنرمز الخط وبالنقر عليه يمكننا 
 نغير لون وشكل الخط 

  
  
 ٤-٩٨الشكل   
 
 

 ٨٦
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ر رمز الخط اسفل                          . ٨ لاحظ ان لون الخطوط التي رسمناهاغير واضح لذلك يفضل تغييره الى لون اخر اوضح من خلال نق

د للخط                      ون جدي ار شكل ول ه نخت وان ومن ع حوار الال سار واحد ليظهر مرب اسم ملف الشكل مباشرة في جدول المحتويات  آليك ي
 .٤-١٠٠ سيتغير لون الخطوط في ملف الشكل الى الشكل الجديد لاحـظ الشكل Okوبعد ان ننقر زر ٤ -٩٩ل لاحظ الشك

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ٤-٩٩الشكل   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٠٠الشكل 
  

  . حد ممكنأقصى إلى لتسهيل مهمتنا أخرى أدوات خطوات الرسم وسنتعلم بعد قليل آيف نستفيد من أولهذه 
  
  
  
  
  
  
  
 

 ٨٧
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 أصبح  حيز العرض ستلاحظ شكل المؤشر  إلى ثم انتقل  Edit الأداةانتق  . ٩

سحب        الأسوديشبه المثلث    ة الكبس وال  انتق الخطوط التي رسمتها باستخدام طريق
اح                    أو ى حدة مع آبس المفت ر آل خط عل اتيح       Shift من خلال نق  من لوحة المف

  . ٤-١٠١لاحظ الشكل 

 ٨٨

  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اح  . ١٠ ر المفت وط  Ctrl + Cانق سخ الخط ا   لن اة فهن ضاالمنتق ا أي  يمكنن
رامج        تعمالها مع ب استخدام بعض اختصارات لوحة المفاتيح والتي تعودنا على اس

Microsoft احين وألان ر المفت راء Ctrl + V انق دها  للإج صق بع ة الل  عملي
ـؤشر لاحظ   ـب المـــــــ تمرار واسحـــــــــ اة باس د الخطوط المنتق ى اح اآبس عل

  .٤-١٠٢الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .٤-١٠٣ بنسخها لاحظ الشكل ألانستلاحظ ظهور نسخة من الخطوط المنتقاة والتي قمنا 

 ٤-١٠٣الشكل 

 ٤-١٠٢الشكل 

 ٤-١٠١الشكل 
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   .٤-١٠٤ سبب لاحظ الشكل لأيانتق الخطوط التي تريد مسحها . ١١
 
 

 ٨٩

  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .٤-١٠٥حيز العرض لاحظ الشكل  من لوحة المفاتيح لمسح الخطوط الغير مرغوب بها من Deleteانقر المفتاح .  ١٢

 ٤-١٠٤الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ٤-١٠٥الشكل  

 لا يعمل دائما على التراجع عن الخطوات المنفذة وسنتعلم متى يمكننا ومتى لا CTRL+Z نكون حذرين فالمفتاح أنمن المهم جدا 
  .أآثريمكننا التراجع آلما استخدمنا البرنامج 
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ى خط           أردنا الرسم العمودي فمثل لو      أداة ونبدأ من     الرسم الاحترافية  بأدوات ألانسنبدأ  . ١٣  مرسوم   أخر  رسم خط عمودي عل
د        إلىسابقا انقر آليك على نقطة بداية الخط الجديد ثم انتقل           ا البن ر منه ة اخت ين لتظهر قائم  الخط المرسوم سابقا واآبس عليه آليك يم

Perpendicular ٤-١٠٦ لاحظ الشكل.  
  

 الخط الذي نريد التعامد معه 

 نقطة بداية الخط الجديد  

 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٠٦الشكل  
  
  

سار   أوتلاحظ انك مهما تحرآت لليمين       س ألان. ١٤  للي
ان م ي       ؤف ه وه ة ميل ى زاوي ا عل ى محافظ م يبق ر الرس ش

ـظ        ديم لاحــــ ط الق ى الخ ا عل ه عمودي ي تجعل ة الت الزاوي
+  .٤-١٠٧الشكل 

 مؤشر الفأرة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٠٧الشكل
  

ابقا         أردنا إذا أما. ١٥ ا  رسم خط موازي لخط موجود س  فإنن
دل  د أنب ار البن ار الPerpendicular نخت د  نخت  Parallelبن

  .٤-١٠٨لاحظ الشكل 

 الخط الذي نريد أن نرسم بموازاته 

  
 نقطة بداية الخط   
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٠٨الشكل  
  
  
 
 

 ٩٠
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  .٤-١٠٩ الخط الجديد سيبقى دائما موازيا للخط السابق لاحظ الشكل إن ستلاحظ والأسفل للأعلىألان تحرك بالمؤشر 
  

ا إذا. ١٦ د     أردن م بع ة الرس ن عملي ع ع ا أن التراج  اخترن
اح  فإننا الموازي أوالعمودي   ود  Esc نكبس المفت ى  لنع ؤشر   مإل

  .  جهة نريدأي إلى نحرآه أنالرسم العادي بحيث يمكن 

 نقطة بداية الخط
+ 

 نقطة نهاية الخط

 مكان مؤشر الفأرة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٠٩الشكل  
  
  
  

ا         أردنا إذا. ١٧ ا  رسم خط يبدأ بنقطة نراه  ولكن   أمامن
رف   ة نع ي بنقط داثياتهاينته وم   إح ا نق ستطيع رؤيته  ولا ن

م             أولبرسم   ز العرض ث  نقطة بعدها انقر آليك يمين في حي
  .٤-١١٠ لاحظ الشكل Absolute XYانتق البند  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-١١٠الشكل  
  
  
  

ن    . ١٨ وم م ين نق وي حقل وار يح ع ح يظهر مرب س
ا  الخلالهم داثي بإدخ داثي   وX الاح ة  Yالاح ة نهاي  لنقط

  .٤-١١١الخط وبوحدات المشروع لاحظ الشكل 

 ٤-١١١الشكل 

   Absolute XYمربع حوار 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 ٩١
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د من خلال النظر       النقطة المطلوبة ويإلى مؤشر الرسم انتقل إن لا تحرك المؤشر ولاحظ      Enterحالما تكبس المفتاح    . ١٩ مكن التأآ
ام  وفيه ستجد نفس Arc Map السفلي من نافذة الأيمن في الجانب الإحداثيات حقل إلى ي  الأرق ا  الت ى  أدخلناه ع حوار   إل  Absolute مرب

X,Y نكبس المفتاح أن بعد أي (ألان مؤشر الرسم إن وسبب ذلك (Enter ٤-١١٢ في نفس مكان نقطة نهاية الرسم لاحظ الشكل أصبح.  
  

 إحداثيات نقطة النهاية

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١١٢الشكل 
  

اح   . ٢٠ بس المفت د آ نلاحظ  Enterبع  إن س
ا المؤشر لازال مرتبط بالخط المرسوم وذلك        م  لأنن  ل

ق       أنننهي الرسم بعد ويمكننا       نكمل الرسم عن طري
د    دما نري اط وعن دة نق ى ع ر عل ر بالمؤش اءالنق  إنه

ل آليك   فإننارسم الخط    ا  نكبس دب ا  إذا أم  مسح  أردن
مناه الخط  ذي رس اال ز فإنن ي حي ين ف ك يم ر آلي  ننق

ـها   ـتق منــــــــــــــ ة و ننــــــ زل قائم رض لتن الع
ـند  شكل  Delete Sketchالب ـظ ال  ٤-١١٣ لاح
ن  ة  ألانولك ذه العملي وم به ا لا تق ذا لأنن نحتاج ه  س

  .الخط في الخطوات التالية

 ٤-١١٣الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 ٩٢
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اح      القليل من الترآيز لا    إلى سنحتاج   ألان. ٢١ ر المفت ذي        إن Enter بد انك لاحظت بعد نق رتبط مع الخط ال زال م  مؤشر الرسم لا ي
ين        إننا الرسم قلنا إنهاء أردناولو ، نرسمه   ا ب ضلع المحصور م د للخط وهو ال  أخر  نكبس دبل آليك ولكن هذه العملية ستضيف ضلع جدي

ضلع          إنهاءة يتم من خلالها      جديد أداةنقطة والنقطة التي نكبس عليها دبل آليك لذلك تم صنع            ر  رسم الخط وحذف ال ذه    الأخي  هي  الأداة وه
Finish Sketch           د ا البن ر منه ة اخت زل قائم ز العرض لتن ين في حي شكل   Finish Sketch ولاستخدامها انقر آليك يم  ٤-١١٤ لاحظ ال

  .٤-١١٥والشكل 
  

مؤشر  الرسم

 نقطة نهاية الخط 

 الضلع الاضافي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١١٤الشكل 
  
  
  
  
  
  
  

 إضافينهاية الخط بدون أي ضلع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١١٥الشكل 
  
  
 
  
  

 ٩٣
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اء درجة انقر آليك لتحديد نقطة بداية الخط ثم آليك ثاني  ٤٥ن من ضلعين تفصلهما زاوية معينة مثل لرسم خط مكو. ٢٢  لإنه
  . ٤-١١٦ لاحظ الشكل Direction ثم تحرك بمؤشر الفارة قليلا واآبس آليك يمين ومن القائمة اختر البند الأولرسم الضلع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١١٦لشكل ا
  

  .٤-١١٧ لاحظ الشكل ١٣٥ ابيض وفيه اآتب الرقم سيظهر مربع صغير يحوي حقل. ٢٣
  
  
  
  
 ٤-١١٧الشكل   
  
  

 ٤-١١٨ وهذا هو المطلوب لاحظ الشكل الأول درجة مع الضلع ٤٥ وبذلك سيتولد خط يميل بزاوية Enterاآبس المفتاح . ٢٤
  . الموجبX نبدأ قياس الزاوية من محور إنناأي 

  
  

 الضلع الثاني

 الضلع الأول

  درجة٤٥

  درجة١٣٥

  
  
  
  
  
 
 
 
 ٤-١١٨الشكل  
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٩٤
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 نقف على العقدة ونكبس آليك  فإننا ٤-١١٩ مسح العقدة التي رسمناها لتونا لاحظ الشكل       ناأرد إذا رسم الخط الحالي     أثناء. ٢٥
  .٤-١٢٠ لاحظ الشكل Delete Vertexيمين ومن القائمة المنسدلة نختار البند 

  
  

 العقدة الأخيرة والتي نريد مسحها 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-١١٩الشكل     
  
  
  

نقف على العقدة التي نريد مسحها  
 ونكبس آليك يمين 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٤-١٢٠الشكل     
  
  
  

 إلى فان مؤشر الرسم يعود الأخيرة نمسح العقدة أنبعد 
  .٤-١٢١لشكل الضلع السابق لاحظ ا

  
ابقا            أردنا إذا أما. ٢٦ ا  مسح عقدة في خط رسم س  فإنن

دة             نكبس دبل آليك على الخط لتظهر عقده ثم نقف على العق
 Deleteالتي نريد مسحها ونكبس آليك يمين ونختار البند 

Vertex.  
 نكبس  فإننا عقدة في خط موجود      إدراج أردنا إذا أخيرا

ان       دبل آليك على الخط لتظهر عقده ومن       ى المك  ثم نقف عل
د   ذي نري ين     إدراجال ك يم بس آلي ه ونك دة في دة الجدي  العق

  .Insert Vertexونختار البند 
٤-١٢١الشكل  
  
  
  
  

 ٩٥
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ك الخطوط         أآثر أو رسم خطين    إلى قد نحتاج    أحيانا. ٢٧  وآل من تل
دا           الأخرمعزول عن    ا واح ون معلم ا يمثل و  أي ولكنهم جميع سنا آليك      ل آب

ى  اأيعل ك الخطوط ف ن تل ا  خط م ا تلقائي يتم انتقائه ة س ن الخطوط الباقي
م واحد يتكون من          وألان) الأجزاءويسمى هكذا رسم بمتعدد     (  سنرسم معل

نفس   الأول من رسم الخط       أولاثلاث خطوط معزولة عن بعضها ونبدأ         وب
رة  العادي باستثناء الخطوة      الأسلوب ألان  الأخي د          ف ل آليك عن  لا نكبس دب

ا نقطة  أخر   د    نكبس آليك يم   وإنم ار البن ـظ  Finish Partين ونخت  لاحـــ
  .٤-١٢٢الشكل 
  
  
  
  
  

٤-١٢٢الشكل   
  
  

وم . ٢٨ م الخط ألاننق ا الأخر برس ضا وهن ي أي بس أخر ف  نقطة نك
  .٤-١٢٣ لاحـــــــــــــظ الشكل Finish Partآليك يمين ونختار البند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-١٢٣الشكل   
  
  
  

دما نصل . ٢٩ ىوعن ي أخر إل ود رسمه وف ه أخر خط ن  نقطة في
 Finish نكبس آليك يمين ونختار البند أو الرسم لإنهاءآليك نكبس دبل 

Sketch ٤-١٢٤ لاحظ الشكل.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-١٢٤الشكل   
  
  
  
 

 ٩٦
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د . ٣٠ اءبع ل    إنه ة انتق وط الثلاث م الخط ى رس  الأداة إل
Edit  اء  ومن ثم انقر في مكان فارغ داخل حيز العرض  لإلغ
ق احد الخطوط        ٤-١٢٥ خط لاحظ الشكل     أيانتقاء    بعدها انت

تلاحظ   ـظ  إنس ا لاحـــــــ ا تلقائي م انتقائه ة ت وط الثلاث  الخط
  .٤-١٢٦الشكل 
  
  
  
  
  
٤-١٢٥الشكل  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-١٢٦الشكل   
  
  

ا قلنا قبل قليل    . ٣١ ا  إذا إنن دة   إضافة  أو حذف    أردن  عق
ذ     لإظهار نكبس دبل آليك عليه      فإننا خط   إلى  عقده بعدها ننف

ل آليك           إذا المطلوب ولكن    الأمر ا  آنا لا نريد آبس دب  وإنم
وم   ة       آليك واحد لتظهر العقد نق ع سرد قائم ى مرب النقر عل ب

د    ر البن ائف واخت ذا  Modify Featureالوظ دنا ه  ويفي
ر د   الأم ي نري ن الخطوط الت ر م دد آبي ود ع ة وج ي حال  ف

  .٤-١٢٧تصحيحها لاحـــــــــــظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
٤-١٢٧الشكل  
  
  
  
  

 ٩٧
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ى            ده       أيألان آلما تكبس آليك واحد عل  خط ستظهر عق
  .٤-١٢٨حظ الشكل مباشرة لا

  
  

ا : ملاحظة  ة وسبب    أدوات تصبح  أحيان ر فعال  الرسم غي
  . اخترنا وظيفة لا تحتاج للرسمإنناذلك 

  
  
  
  
  
  
  
٤-١٢٨الشكل  
  
  
ا       أوتعلمنا سابقا آيف نحذف     . ٣٢  دة وفاتن  أن نضيف عق
سيط          نتغيير مكا  نستطيع   إننانقول   ذا ب دة دون مسحها وه  العق

وم  دا حيث نق ار أولج د الخط ومن بإظه ك  عق م نكبس آلي ث
دة و نتحرك بالمؤشر سنلاحظ                 ى العق ستمر عل شكل م يسار ب
ـظ       ر لاحــــــ ع المؤش دة م ه العق ي ل ذي تنتم ط ال رك الخ تح

  .٤-١٢٩الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-١٢٩الشكل   
  
  

شكل             يتغير شكل الخط لاحظ ال حالما نحرر زر الفأرة س
  . وبهذا نكون قد تعلمنا آيفية التعامل مع العقد٤-١٣٠

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-١٣٠الشكل   
  
 
 

 ٩٨
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ابقا . ٣٣ ا س اتعلمن ى  إنن د عل ك واح الكبس آلي تم أي ب ط ي  خ
ا  انتقاء عدة خطوط متجاورة         أردنا وإذاانتقائه   الكبس     فإنن ا ب  ننتقيه

أرة       إطار نخلق   أيوالسحب   ا نحرر زر الف الخطوط وحالم  يحيط ب
ي      الإطارسيتم انتقاء آل الخطوط الموجودة في         وحتى الخطوط الت

ى آل      فإننا انتقاء خطوط متفرقة     أردنا إذا أماتتقاطع معه     نكبس عل
اح    ى المفت ستمر عل ضغط الم ع ال ط م اح Shiftخ يس المفت  ول

CTRL الأخرى آما تعودنا مع البرامج.  
  

ا  امج أدواتتمكنن ة  Arc Map البرن اء مجموع ن انتق  م
سنا خطوط تتقاطع مع خط نرسمه          اء         بأنف ة الانتق شبه عملي ذه ت  وه

تعمال  ارباس بس واأي الإط ل    الك اء آ يتم انتق ا س ن هن سحب ولك ل
ة       ر قائم ك انق الخطوط التي تتقاطع مع الخط الذي نرسمه ولعمل ذل

د    ر البن  لاحظ  Select Feature by using  lineالوظائف واخت
   .٤-١٣١الشكل 

اء    Select Feature by an area الأداة تم انتق  لخلق ضلع ي
ق  أآثرآل المعالم التي بداخله وهذا       د   إطار  فائدة من خل  مستطيل ق

  .لا نحتاجه

 ٩٩

  
  

ق . ٣٤ م أداةانت نفس  sketch الرس م خط ب م ارس لوب ث  الأس
   .٤-١٣٢العادي لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ا    . ٣٥ د انتقائه ي تري وط الت د الخط ن تحدي ي م دما تنته عن
ذي ترسمه          أنوالتي يجب    ل     ، ألان تتقاطع مع الخط ال اآبس دب

اء الخطوط       وإنمايد  آليك عندها لن يتم رسم الخط الجد       يتم انتق  س
ا     ا قلن ك آم ه وذل اطع مع ي تتق االت اء  لأنن ة الانتق ا وظيف  اخترن

  .٤-١٣٣باستخدام خط لاحــــــظ الشكل 

 ٤-١٣١الشكل

 ٤-١٣٣الشكل

٤-١٣٢الشكل  

نريد انتقاء الخطوط التي تتقاطع مع الخط 
 ألانالذي نرسمه 
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ل     Start Editing وهو  الأول ونبدأ بالطبع من البند Editorسندرس ألان محتويات القائمة  ه وننتق ا فائدت د فهمن ى  وق د  إل  البن
و لحفظ   أما بيئة الرسم بإقفال يقوم أيووظيفته عكس سابقه  stop editingالثاني  ى ملف      إي البند الثالث فه ا عل ا به رات قمن  تغيي

  . نقوم دائما بعملية الحفظأن يجب وإنمايحفظ في الملف مباشرة   تغيير نقوم به لاأي إنالشكل فكما نعلم 
  

ان          أردنا إذا. ٣٦ ى  تحريك خط من مك ا  أخر  إل  فإم
ستعمل  أو نقوم بذلك يدويا من خلال الكبس والسحب  أن  ن

د  ة Moveالبن ن قائم شكل Editor م  ٤ -١٣٤ لاحظ ال
د      ذي نري ط ال ق الخ ث ننت د    أنحي ر البن م انق ه ث  نحرآ

move.   

علامة الضرب تمثل مرآز 
 مساحة الخط

  
  
  
  
 
 
 
 
 
  

 ١٠٠

 
 

 التي x علامة  والتي سيتحرك بها مرآز مساحة الخط وهووالأفقية العمودية الإزاحة إدخالسيظهر مربع صغير يطلب منا . ٣٧
 .٤-١٣٥ لاحظ الشكل تظهر بعد انتقاء الخط

 
 
 
 
 
  
 

  .٤-١٣٦ لاحظ الشكل أدخلناها التي الإزاحة من لوحة المفاتيح ليتم تحريك الخط المنتقى بحسب Enterاآبس المفتاح . ٣٨

 ٤-١٣٥الشكل 

 ٤-١٣٦الشكل 

٤-١٣٤الشكل  
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 أوننتقل للبند التالي والذي يقوم بتقسيم الخط         . ٣٩
ى اة  الخطوط المنتق   سيم           إل ان التق د مك د تحدي سمين بع  ق

ة             وألان ر القائم م انق ز العرض ث  قم بانتقاء خط من حي
Editor واختر البند Split ٤-١٣٧ لاحظ الشكل.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٣٧الشكل 
  
  

دار طول الخط          Splitسيظهر مربع حوار    . ٤٠  وفيه نلاحظ مق
ل    ي حق ى ف ز   Line Lengthالمنتق لال حي ن خ ار Split وم  نخت

سافة الت ار   الم ق زر خي ثلا انت ا فم سيم فيه د التق  Distanceي نري
along the line      ذلك اآتب ده ل سيم عن د التق  لتحديد الطول الذي نري

ز   ١٠٠٠الرقم  ار زر  Orientationفي الحقل الأبيض ومن حي  نخت
ار   سافة      From Start point of lineخي يتم حساب م ذلك س  وب
تم١٠٠٠ ة الخط وي ده لاحظ  بوحدات المشروع من بداي سيم عن  التق
  .٤-١٣٨الشكل 

 ٤-١٣٨الشكل 

  
ار   ا زر خي وم  Percentage of the lineإذا انتقين ا نق  فإنن

يكن   م ول ال رق دل ٢٥بإدخ د    ١٠٠٠ ب ط عن سيم الخ يتم تق ذلك س  وب
  .من طول الخط% ٢٥النقطة التي تقع على بعد 

  
  
  
  
  
  
  

 ٤-١٣٩الشكل 

  
 ومن خلال حيز العرض انتق احد       Okاآبس زر   . ٤١

 لاحظ   جزأين ظ انه مقسوم إلى     نصفي الخط واسحبه ستلاح   
  .٤-١٣٩الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 ١٠١
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 والتي نستخدمها لنسخ الخط     Divideننتقل للأداة التالية وهي     . ٤٢
المنتقى ومن ثم تقسيم النسخة إلى خطوط بأطوال معينة وألان انتق احد             

 Divide  واختر البندEditorالخطوط من حيز العرض ثم انقر القائمة 
  .٤-١٤٠لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٤٠الشكل 
  

  أربعة الأول أن نختار عدد الأجزاء فمثلا لتقسيم خط إلى الأسلوب، سيظهر مربع حوار وفيه أسلوبين لتقسيم الخط . ٤٣
  .٤-١٤١ في الحقل التابع له لاحظ الشكل ٣خطوط فإننا نختار زر الخيار الأول ونكتب الرقم 

  
  

ل ج   زاء وآ ى أج سيم الخط إل ثلا تق ا م ا إذا أردن ر أم ه مت زء طول
ار زر        ا نخت ر فإنن ي المت شروع ه دات الم رض إن وح ى ف د وعل واح

اني    ار الث  وفي  Place points separated by every…unitsالخي
  .الحقل التابع له نكتب الرقم واحد

  
  
 ٤-١٤١الشكل   
  
  

  .٤-١٤٢ لتتم عملية التقسيم لاحظ الشكل Okاآبس الزر . ٤٤
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٤٢الشكل   
  
  
  
  

 ١٠٢
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ا. ٤٥ ى م ر الأداة للتعرف عل ك Edit حصل انق بس آلي  واآ
ا                      ذي طبقن ر الخط ال م انق ز العرض ث ارغ داخل حي في أي مكان ف
يظهر       سم وس ر مق ه غي تلاحظ ان ر س حب المؤش ه واس ل علي العم
ذا الخط                   ر الجزء الوسطي من ه أسفله مباشرة خط أخر وألان انق

ان الأ       داة واسحب المؤشر لتلاحظ الأقسام الثلاثة الناتجة وآما قلنا ف
ذلك                تنسخ الخط ثم تقسم النسخة والتي تكون أسفل الخط الأصلي ل

ا الخط     أولعندما نقرنا    سم لاحظ     الأصلي  مرة انتقين ر مق  وهو غي
  .٤-١٤٣الشكل 
  
  
  
  
 ٤-١٤٣الشكل   
  
  
  

 والتي تستخدم Bufferالأداة التالية في القائمة هي الأداة      . ٤٦
حقا بشكل واسع خصوصا في التحليلات المكانية آما سنتعلم ذلك لا       

سنا      ا بأنف ونستفيد من هذه الأداة في خلق إطار وعلى مسافة نختاره
وهذا الإطار يحيط بالخط المنتقى وألان انتق اسم ملف شكل خطي          
ق احد                  م انت ة ث ة الخطوط الحالي من قائمة الطبقات وليكن نفس طبق

  .٤-١٤٤ لاحظ الشكل Bufferالخطوط بعدها اختر البند 
  
  
  
  
 ٤-١٤٤الشكل   
  
  

 ثم اآبس ٤-١٤٥ لاحظ الشكل ١٠٠ر وفيه نكتب رقم مثل سيظهر مربع صغي. ٤٧
Enter .   
  
   ٤-١٤٥الشكل   

ى   . ٤٨ الخط المنتق يط ب ار يح ور إط تلاحظ ظه ، س
شكل   ف ال نفس مل ي ل ارة عن خط ينتم ار عب ذا الإط وه

شكل  ظ ال ك ٤-١٤٦لاح بب ذل ة إن وس  Start عملي
Editing    ف و مل الي وه ف الح   Streets تخص المل

ف    ا مل و اخترن ن ل رولك ي أخ ل  ف ـ  Targetحق ان ال  ف
Buffer ي الملف م ف ذا الملف وإذا الأخر سيرس ان ه  آ

ضلع     كل م ى ش م عل ق معل يتم خل ضلعات س ف م و مل ه
  . الخطيBufferحدوده نفس حدود الـ 

    متر١٠٠
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٤٦الشكل   

 ١٠٣
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دينا مجموعة خ        Mergeسندرس ألان أداة أخرى في القائمة وهي الأداة         . ٤٩ ان ل ذه الأداة إذا آ دة ه م فائ طوط   ويمكن أن نفه
    .٤-١٤٧ لاحظ الشكل الأجزاءمتفرقة ونريد جمعها في معلم واحد فيصبح لدينا معلم متعدد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٤٧الشكل 
  
  
  

د  . ٥٠ ر البن ا واخت د جمعه ي تري وط الت ق الخط انت
Merge من القائمة Editor ٤-١٤٨ لاحظ الشكل.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٤٨الشكل   
  
  
  
  
ار احد الخطوط             . ٥1 سألنا أن نخت سيظهر مربع حوار ي

تم تعميم بياناته على الخطوط الأخرى وهنا بالكبس على أي          لي
ه   ذي يمثل ون الخط ال نلاحظ إن ل يض س ل الأب د داخل الحق بن

ادي   إلىيتحول إلى لون غامق ولفترة وجيزة ثم يعود    ه الع  لون
  .٤-١٤٩لاحظ الشكل 

  
  
  

م     ي الرس ط ف ل خ د يمث ل بن آ
ولمعرفة أي خط اآبس على البند      

هنا

  
  
  
  
  

   ٤-١٤٩الشكل 

 ١٠٤
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سنابنك   Editorمن المواضيع المهمة جدا في قائمة     . ٥٢ ذه الأداة حاول أن ترسم      Snapping هو موضوع ال ى ه م معن  ولفه
د عملي       ، خط جديد يبدأ مباشرة من حافة خط مرسوم قبله   شاهد بع ر الرسم وست م بتكبي دها ق ر الرسم عدة مرات إن الخط      ةبع  تكبي

سنابن                         ستخدم أداة ال ذلك ن ة الخط ل وم بحل      الجديد لا يبدأ من حافة الخط السابق ومهما حاولت فانك لن تصل أبدا إلى حاف ك والتي تق
  .٤-١٥٠ لاحظ الشكل Editor من القائمة  Snappingهذه المشكلة وألان انتق البند 

  
ار    . ٥٣ ع الاختي ق مرب ه انت سنابنك وفي ز ال يظهر حي ذي  Vertexس د ال ابع للبن  الت

شكل        وألان ٤-١٥١يحمل اسم ملف الشكل المستعمل في رسم الخطوط قبل قليل لاحظ ال
  .ة التاليةنحن مستعدين للخطو

  
د حواف  . ٥٤ ن اح دريجيا م الاقتراب ت م ب ز العرض وق تحرك بالمؤشر داخل حي

ز                       ة الخط ستلاحظ إن مؤشر الرسم يقف ة من حاف الخطوط وعندما تصل إلى مسافة قريب
ة الخط                           يبدأ مباشرة من حاف ذي سيرسم س ان الخط ال إلى تلك الحافة وإذا آبست آليك ف

شكل لا        ٤-١٥١ى السنابنك لاحظ الشكل     القديم دون أي خطأ وهذا هو معن       ذا ال  رغم أن ه
  .يوضح المطلوب بصورة جيدة ولكن حاول أن تنفذ ذلك يدويا لتتعرف على هذه الأداة 

  
  
  
  
  
 ٤-١٥٠الشكل   
  

ل   ن عم تمكن م د لن ذا البن ق ه انت
سنابنك مع الصور وسنتعلم ذلك في      

  فصل لاحق

ل   ن عم تمكن م د لن ذا البن ق ه انت
مه  ذي نرس ط ال ع الخ نابنك م س

  مباشرة

 التابع للملف Vertexمربع اختيار 
Streets 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٥١الشكل   
  

ا   End و Edge و  Vertexتلاحظ هناك ثلاث خيارات للسنابنك لكل ملف رسم في المشروع وهذه الخيارات هي  د تعرفن  وق
اني                        عل ار الث ا الخي ابع للملف أم ستعمل  Edgeى النوع الأول حيث ستتم عملية السنابنك عند الاقتراب من أي عقدة في الرسم الت  في

  .  يعني أن السنابنك سيتم فقط مع عقد البداية والنهاية للرسمEndوأخيرا فان الخيار  أي مكان عليه أوللربط مع الخط سواء بالعقد 
  
  
  
 
 
  
  
  

 ١٠٥
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 مربع ر ونستعمله لتحديد خصائص أدوات القائمة وبالنقر على هذا البند سيظهOption هو البند  Editorند في قائمة أخر ب. ٥٥
  .حواره 
  

من العمليات التي سنحتاجها باستمرار هو اختيار       . ٥٦
المسافة التي نريد أن نصل إليها لتتم عملية السنابنك ولعمل         

ل   ي حق سافة ف ب الم ك نكت  Snapping toleranceذل
ـظ   ا لاحـــــــ اس به د القي ي نري دات الت ذلك الوح ار آ ونخت

  .٤-١٥٢الشكل  
و       دريجيا فه ذا ت وار ه ع الح تخدامات مرب نتعلم اس س

  .مرتبط مع مواضيع متقدمة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٥٢الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 ١٠٦
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ذلك المضلعات        والتي رسمنا بها الخطوط و     Sketchننتقل ألان إلى أدوات الرسم وقد تعرفنا لحد ألان على أداة الرسم              بها نرسم آ
ان     Intersection toolلننتقل ألان إلى الأداة الثانية وهي ، والنقط آما سنتعلم ذلك لاحقا  ا أن نحدد مك  ومن خلال هذه الأداة يمكنن

  :لرسم اتبع الخطوات التاليةعقدة من خلال تقاطع خطين فمثلا لرسم خط يبدأ من نقطة تقاطع امتداد خطين موجودين في ا
  
ر الخط                .  ١ ه انق ز العرض وفي ى حي ل إل  الأولانقر الأداة وانتق

  .٤-١٥٣ليتولد خط اسود يمثل امتداد الخط الذي انتقيناه لاحظ الشكل 

 ١٠٧

  
ه بالمؤشر سيظهر خط         وإذاانتقل للخط الثاني    . ٢  مررت فوق
يتقاطع الخطان          أخراسود    في   ودانالأس  هو الامتداد لهذا الخط وس

  .٤-١٥٤ نبدأ الرسم منها لاحظ الشكل أنالنقطة التي نريد 
  
   يبين الامتدادالأسودالخط  
   انتقينا هذا الخط  
  
  
 نقطة تقاطع الخطين  ٤-١٥٣الشكل   
  

 الخط الاول 

 الخط الثاني 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ٤-١٥٤الشكل   
  
انقر الخط الثاني لتتولد عقدة بداية الخط في نقطة التقاطع . ٣

  .٤-١٥٥بين الامتدادين لاحظ الشكل 

 ة الرسم وهي أول عقدةنقطة بداي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٥٥الشكل   
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ال  Sketchستخدام أداة الرسم     لرسم أي عقدة في الخط وإذا أردنا ا        بيمكننا إتباع هذا الأسلو   . ٤ ر آليك واحد           لإآم ا ننق  الرسم فإنن

ى فرض           ة في الخط عل دة الثاني م رسمها باستخدام     أول إنعليها ثم ننقر بمؤشر الرسم لتحديد العق دة ت ذا  Intersection الأداة عق  وهك
  .٤-١٥٦لاحظ الشكل 

  

 عقدة بداية الرسم أي تقاطع الخطين

العقد الأخرى رسمت بالأداة 
Sketch العادية   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٥٦الشكل 
  
  
وات ل   .  ٥ س الخط ع نف ا أن نتب ذلك يمكنن د وآ تحدي

ة من خلال           دة التالي د  Intersection الأداةمكان العق   بع
تعملنا أن شكل  Sketch الأداة اس ظ ال ه ٤-١٥٧ لاح  وفي

  .آخرينحددنا نقطة تقاطع خطين 

 نقطة تقاطع خطين

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٥٧الشكل   
  
  
  

 ١٠٨
 ٤-١٥٨الشكل 

ا             . ٦ دة فإنن اني عق د ث إذا أردنا إنهاء الرسم بعد تحدي
اح   بس المفت ان     F2نك ى أي مك ين عل ك يم ر آلي  أو انق

د    فارغ ومن ا  ار البن ة نخت ذلك  Finish Sketchلقائم  وب
  .٤-١٥٨سننهي رسم الخط  لاحظ الشكل 

  
دة . ٧ دد أول عق ا أن نح لوب يمكنن نفس الأس ب

تخدام الأداة  ستخدم الأداة Sketchباس م ن ن ث  وم
Intersectionلتحديد العقدة التالية وهكذا   .  
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داة لخلق عقدة في وسط مسافة نحددها نحن أي إننا نريد إن تكون العقدة في  وتستعمل هذه الأ Midpoint ننتقل ألان إلى الأداة 
  :وسط مسافة معلومة لنا ولفهم عمل هذه الأداة اتبع الخطوات التالية

  
ر آليك في أي                     .١ ز العرض أي انق انتق الأداة وارسم خط في حي

دة          أخرمكان ثم انقر دبل آليك في مكان          ولكن لن يظهر الخط بل ستظهر عق
  .٤-١٥٩مثل نقطة الوسط في الخط لاحـــظ الشكل ت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نقطة وسط الخط 

  الذي نرسمهالخط

 ٤-١٥٩الشكل 

ستعمل أداة    .٢ ا أن ن ي الخط يمكنن دة ف ددنا أول عق د أن ح ا بع وهن
نفس الأداة      رى ب ة أخ د نقط ا تحدي رى أو يمكنن م أخ ظ Midpointرس  لاح

  .٤-١٦٠الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٤-١٦٠الشكل 

ر     . ٣ ين واخت ر آليك يم د  لإنهاء الرسم بعد ثاني  عقدة انق  Finishالبن
Sketch  اح ر المفت سب   F2 أو انق م وح تمرار بالرس ا الاس ذلك يمكنن  وآ

  .٤-١٦١حاجتنا لاحظ الشكل 
  

ذه   ن ه ستفيد م ة    الأداةن شوارع لمدين م ال ا رس دة منه ات عدي ي عملي  ف
ستخدم            اط وسط       الأداةبالاعتماد على ملف شكل القطاعات حيث ن د نق  لتحدي

  .ين متجاورينالشارع من خلال رسم خط بين مضلع
  
  
  
 ٤-١٦١الشكل   
  
  
  

 ١٠٩
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 والتي تعتمد في عملها على تحديد نقطة بداية القوس  End Point Arc Toolمن أدوات الرسم الأخرى أداة رسم الأقواس 
  :ونهايته ومن ثم تحديد نقطة التقوس وسنفهم عمل هذه الأداة من خلال الخطوات التالية

  
  
ة بد  . ١ ى نقط د عل ك واح ر آلي ق الأداة وانق ة انت اي

وس  ة الق ة نهاي ى نقط ر عل ك أخ ر آلي دها انق وس بع الق
ستلاحظ وجود خط مستوي يربط النقطتين وإذا ما تحرآت          
شكل            بالمؤشر فان الخط المستوي يتحول إلى قوس لاحظ ال

٤-١٦٢ .  
  
  
  
وس       . ٢ م الق اء رس ك لإنه ل آلي ر دب ر بالمؤش  أوانق
ستعمل    أنيمكننا   ة الرسم          أدوات ن  يأ الرسم الأخرى لتكمل

  . رسم الخطوط المرتبطة مع القوس
  
  

   ٤-١٦٢الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 ١١٠
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م وهو شريط أدوات      رع من شريط أدوات      Advanced Editingننتقل ألان إلى موضوع أخر مه شريط متف ذا ال  Editor وه
د       ق البن د انت شريط الجدي ار ال د      More Editing toolsولإظه ق البن ة انت ة الفرعي شكل   Advanced Editing ومن القائم  لاحظ ال

٤-١٦٣.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٦٣الشكل 
  

 بأسماء من تعريف أولايحوي الشريط الجديد على العديد من الأدوات المهمة والاحترافية وسنشرح هذه الأدوات ألان لأهميتها ونبدأ 
  .٤-١٦٤ لاحظ الشكل الأدوات
 

Copy 
Feature tool  

Extend tool 

   Fillet tool 
Trim tool Explode tool Smooth tool 

Traverse tool Generalize tool Rectangle tool 

Circle tool 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٦٤الشكل 
  
  
  
ي   واCopy features tool الأداة هي  الأدوات أول. ١ لت

ة تستخدم للنسخ ولكن مع        سخة حسب         إمكاني ر الن  تصغير وتكبي
 فارغ ونريد   إطار والذي يظهر فيه     ٤-١٦٥الحاجة لاحظ الشكل    

ا                ساحته ولكن وآم ع م ان نضع بداخله مجموعة الخطوط لتقطي
  .الإطارهو واضح فان الخطوط اصغر من 

  
  
  
  
  
  
  
   ٤-١٦٥الشكل   
 

 ١١١
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ك    انت  الإطار ولنسخ الخطوط وجعلها بنفس حجم      . ٢ ق تل

ر    دها حاول    Copy Features tool الأداةالخطوط وانق  بع
 يتطابق مع     أن بطريقة الكبس والسحب ويجب      إطار ترسم   أن

ارة ستجد                الإطار ا تحرر زر الف ه وحالم د تقطيع  إن الذي نري
  .٤-١٦٦عملية النسخ قد تمت لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٦٦الشكل 
  
تخدام  برسم خط يحوي زوايا قائمة لتعلم اسألاننقوم . ٣
  .٤-١٦٧ وآما مبين في الشكل الأخرى الأدوات

  الخط الجديد 

  
  
  
  
  
  
  
 
  
 
 
  

   ٤-١٦٧الشكل 
 الخط الجديد إن بدلا من زاوية حادة لذلك تأآد الأرآان والتي تقوم بعمل زاوية منحنية في Fillet tool الأداة فائدة ألانسنتعلم . ٤

  .  ٤-١٦٨ وانقره لاحظ الشكل الأولرآن  الأضلاع الخط واختر احد إلى بعدها انتقل Fillet tool الأداةمنتقى ثم انقر 
  

 مؤشر الفأرة

 الضلع الثاني في الرآن الذي نريد جعله منحنيا 

 الرآن الذي نريد تحويله إلى منحني

ضلع الأول في الرآن الذي نريد جعله منحنيا ال
 والذي ننقر عليه بالمؤشر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٦٨الشكل   

 ١١٢
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  .٤-١٦٩ الضلع الثاني في الرآن وانقر عليه بالمؤشر آليك واحد لاحظ الشكل إلىانتقل . ٥
  

 مؤشر الفارة

 الضلع الثاني

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٦٩الشكل 
  .٤-١٧٠  ما تحرآت بالمؤشر بالقرب من الرآن ستلاحظ ظهور قوس يربط الضلعين الذين انتقيتهما لاحظ الشكلإذا وألان. ٦
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ٤-١٧٠الشكل   
  .٤-١٧١ منحني لاحظ الشكل إلى التقوس الذي تريده ليتم تحويل الرآن من حاد إلى وصلت إذاشر دبل آليك ؤانقر بالم. ٧
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٧١الشكل   

 ١١٣
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ستعمل  Extend tool الأداة التالية هي الأداة. ٨  والتي ت

ر مك     أعمالغالبا في    دينا خط غي ان ل و آ تمل   التصليح فمثلا ل
أ     أي دون   أخر  ليتقاطع مع خط     إطالتهالطول ونريد    سبة خط  ن

  .٤-١٧٢ لاحظ الشكل الأداة نستعمل هذه فإننا

الخط الذي نريد التقاطع معه أي يجب أن يتقاطع 
 الخطان هنا دون أي زيادة أو نقصان

الخط الغير مكتمل ونريد إطالته ليرتبط مع 
 الخط الأحمر المقابل له

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٧٢الشكل 
  

 بالعمل انتق الخط الذي تريد التقاطع معه للبدء وألان
  .٤-١٧٣لاحظ الشكل 

  
  
  
  
ر  . ٩ ل    Extend tool الأداةانق م انتق ى  ث ذي   إل  الخط ال
د  هتري ر عليإطالت م أي   وانق صحيح الرس تم ت د لي ك واح ه آلي

  .٤-١٧٤يصبح الخطان متصلين وآما مبين في الشكل 
  
  
  
  
  
 ٤-١٧٣كل الش  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

آبر هذه المنطقة وستجد إن الخطين 
 متصلين دون أي زيادة أو نقصان

  
  
  
  
  
  
 

  ٤-١٧٤الشكل 
 

 ١١٤
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صحيح  Trim Tool الأداة. ١٠ ة ت وم بعملي  تق
ان       إن لو فرضنا    أيالطول الزائد    اك خطين يتقاطع  هن

شكل          الأخرويتجاوز احدهما    ين في  ال   ٤-١٧٥ آما مب
د  ر الطأنونري د  نبت دهماول الزائ ى لأح ث يبق  بحي

ا الخطان متصلان     ذه      فإنن ستعمل ه ق   وألان الأداة ن  انت
 الأحمر الخط الذي تريد البتر بالاعتماد عليه أي الخط    

  .٤-١٧٦لاحظ الشكل 
  
 
  
  
  
  
  
  

 الخط الاحمرالذي نعتمد عليه في البتر

 ول الزائدالط
   ٤-١٧٥الشكل 

  

 انتق هذا الخط أولا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٧٦الشكل 
  

ل     الأداةانقر  . ١١ ى  ثم انتق د    إل ة الطول الزائ  قطع
ا مباش تم بتره د لي ك واح ا آلي ر عليه ظ وانق رة لاح

  .٤-١٧٧الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   مؤشر الرسم 
  
  

   ٤-١٧٧الشكل 
  

 ١١٥
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 زر تحديد نقطة بداية الرسم

رى الأداة. ١٢ ريط الأخ ي ش  Advanced الأدوات ف
Editing ي ن  Traverse الأداة ه ن م م ولك ستخدم للرس ي ت  والت

امج الرسم         أسلوب  للرسم وهو      أوامر خلال آتابة     موجود في برن
اد  ذه وألانأوتوآ تخدام ه تعلم اس ع  الأداة ل ر مرب ا ليظه ر عليه  انق
  .٤-١٧٨ها وآما مبين في الشكل حوار

  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٧٨الشكل   
  
  
  

ل بالمؤشر               . ١٣ م انتق ة الرسم ث ى انقر زر تحديد نقطة بداي  إل
ر زر    أوحيز العرض وانقر على النقطة التي سيبدأ منها الرسم             انق

 ليظهر مربع صغير نقوم من       Start المجاور للحقل    …Editالأمر
  .٤-١٧٩الشكل  نقطة بداية الرسم لاحظ إحداثيات بإدخالخلاله 
  
   ٤-١٧٩الشكل   
  
  
  
  

لو وقفنا بالمؤشر على نقطة بداية الرسم 
 أدخلناها  ستظهر هنا الإحداثيات التي 

 نقطة بداية الرسم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٨٠الشكل   
  
  
  
  
  
  
  

 ١١٦
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ة          أنبعد  . ١٤ دأ بعملي  إدخال  نحدد نقطة بداية الرسم نب
 من رسم   أولا التي تحدد للحاسوب ماذا يرسم ونبدأ  الأوامر

ط  يخ ه  أفق سيط طول د   ١٠٠٠ ب ار البن ث نخت ر حي  مت
Direction and distance   سرد ع ال  ومن  الأول من مرب

سرد الث ع ال تم  مرب ب صفر لي ا نكت ة وهن ار الزاوي اني نخت
رقم        إلىرسم الخط من اليسار       ١٠٠٠ اليمين بعدها نكتب ال

م    ـث ث سرد الثــــــالـــ ع ال ي مرب ط ف ول الخ و ط وه
   .٤-١٨١ لاحظ الشكل Addانقــــــــــــــر زر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ه  . ١٥ ودي يتج ط عم م خ ىلرس فل إل ستخدم الأس  ن
ة  صورة ٢٧٠الزاوي ي المح ور  وه ين مح ب Xب  الموج

وب رسمه  يكن الطول والخط المطل ر زر ١٥٠٠ول م انق  ث
Add ٤-١٨٢ لاحظ الشكل.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 درجة مع الخط ٥٠ لرسم خط مائل بزاوية وألان. ١٦
 لاحظ Direction في حقل ٢٢٠ نحدد الرقم فإنناالعمودي 

  .٤-١٨٣الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  م١٠٠٠ 

 الموجب Xالزاوية بين المحور 
  المطلوب رسمه هي صفروالخط 

   الموجب X المحور 

 م٥٠٠

  درجة٢٢٠ 

  درجة٥٠ 

  م١٥٠٠ 

  درجة٢٧٠ 

   الموجبXمحور 

 ٤-١٨٢الشكل 

 ٤-١٨١الشكل 

الأول  مربع السرد  مربع السرد الثالث  مربع السرد الثاني 

  ٤-١٨٣الشكل 

 ١١٧
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ر للخط   برسم قوس مماس  ألانسنقوم . ١٧ د       الأخي ق البن ك انت ذي رسمناه ولعمل ذل سرد    Tangent curve ال ع ال  الأول من مرب
  .٤-١٨٤لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٨٤الشكل   
  
  

د  . ١٨ ر البن اني اخت سرد الث ع ال ن مرب ل Radiusم ن الحق  وم
رقم              ا ال  ٢٠٠المجاور له اآتب نصف قطر القوس المطلوب وهنا اخترن

د  متر ومن مربع السرد الثالث اخت رقم    Angleر البن  في  ٩٠ واآتب ال
  . ٤-١٨٥الحقل المجاور له لاحظ الشكل 

اتجاه الحرآة عند رسم القوس وبالاعتماد على اتجاه الرسم 
   Leftوهنا اخترنا الاتجاه 

  
  
  
  

Left 

Rightاتجاه الرسم   
  
  
  
  
 ٤-١٨٥الشكل   
  
  
  

 ليتم خلق القوس Addانقر الزر . ١٩
  .٤-١٨٦المماس لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
 ٤-١٨٦الشكل   
 

 ١١٨
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تعملناها   ي اس ى المصطلحات الت الي معن م الت يوضح الرس
  .٤-١٨٧في خلق القوس السابق لاحظ الشكل 

Angle 

Radius 

  
  
  
  
  
  
  
  
لو أردنا رسم هذا الخط وهو مماس للقوس   

   ٣١٠من حافته الثانية نختار الزاوية 
  
  
  
 ٤-١٨٧الشكل   
  
  
  
ة في الرسم وهي          أخرى أداة إلى ألانننتقل  . ٢٠   أداة مهم

 رسم يتكون من       أي أوالتفجير والتي نستعملها لتفكيك الخطوط        
   والتي توضح آيف ترسم عدة           ٩٦ راجع الصفحة      أجزاءعدة  

دا        ة       وألانخطوط منفصلة تمثل معلما واح  لاحظ الخطوط الثلاث
تمثل خط واحد قم بانتقاء     في حيز العرض وهذه الخطوط الثلاثة       

تخدام    د باس ك واح ر آلي ق نق ن طري دها ع  Edit الأداةاح
نلاح ين ف   إن ظوس ا مب ا وآم م انتقائه ة ت وط الثلاث ـ الخط ي ــــــ
  .٤-١٨٨الشكل 
  
  
  
  
   ٤-١٨٨الشكل   
  
  
  
  

 ليتم تفكيك الخطوط ليصبح آل        Explode الأداةانقر  . ٢١
ى       النقر عل تم     منأيواحد منها معلما مستقلا عن البقية وب ن ي ا ل ه

اما بيانات آل    ٤-١٨٩ لاحظ الشكل    الأخرىانتقاء الخطـــــــوط   
  .الأصليجزء فستكون نفس بيانات الخط 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ٤-١٨٩الشكل 

 ١١٩
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اءات في           أن والتي يمكن    Generalize من الأدوات الأخرى المهمة الأداة        مضلع   أو خط    أي نفهم عملها على انه تحويل الانحن
ثلا                 نستف أن خطوط مستقيمة ويمكن     إلى ازل فم يد منها على سبيل المثال في عمليات تصحيح ملفات الرسم لتعديل منظر قطاعات المن

ان  إلى معينة لتحويل ملف صورة يمثل خارطة مدينة تحوي قطاعات البنايات            أدواتلو قمنا باستخدام      ملف شكل وآما سنتعلم لاحقا ف
دخول    الأداة نستخدم هذه    فإننا مستطيلات مقبولة    إلىلتحويلها  شكل القطاعات لن يكون مستطيلا بل سيحوي انحناءات آثيرة و           وقبل ال

  . مضلع يحوي انحناءاتأو رسم خط إلى شرحها نحتاج إلى
  

ل      أدوات من   Sketch الأداةانقر  . ٢٢ م انتق  الرسم ث
ى ى     إل ين عل ك يم بس آلي رض و اآ ز الع ان أي حي  مك

  .٤-١٩٠ لاحـظ الشكل  streamingفارغ وانتق البند 
  

أرة    . ٢٣ ر زر الف ز العرض انق سر في حي رة الأي  م
ع     واحدة وتحرك بالمؤشر ستلاحظ ظهور خط متعرج يتب

دة      ذه فائ رة وه د آثي شئ عق م وتن ر الرس  الأداةمؤش
Streaming    وعنا ارج موض ي خ ي ه ن ألان والت  ولك

 مضلعات متعرجة تمثل مسار     أونستخدمها لعمل خطوط    
ر  ذه  أونه ة وه دود دول كال ح ي الإش سار   الت ذ م لا تأخ

  .٤-١٩١مستقيم لاحظ الشكل 
  
  
   ٤-١٩٠الشكل   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ل آليك            . ٢٤ ٤-١٩١الشكل  ه بعد رسم خط  اآبس دب  لاحظ   لإنهائ
  ٤-١٩٢الشكل 
  

 ٤-١٩٢الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  

 ١٢٠
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ر     . ٢٥ م انق رج ث ضلع المتع ق الم  الأداةانت
Generalize        شكل  ،  ٤-١٩٣ ليظهر مربع صغير لاحظ ال

ه  وم من خلال النق نتبع بإدخ ا س م وهن ة  اأسلوب رق لمحاول
دون   أيوالخطأ للحصول على شكل قريب من المستطيل            ب

ثلا   بإدخالتعرجات  لذلك نقوم  يكن م ر زر    ٣ رقم ول م انق ث
Ok إذا ة ف بس ايكون وب نك ى المضلع المطل م نحصل عل  ل

Undo ٤-١٩٤ للتراجع عن هذه المهمة لاحظ الشكل.  
  
  

   ٤-١٩٣الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-١٩٤الشكل 
  
  

ة  . ٢٦ بس ايكون م undoاآ ة   ث ر ايكون انق
Generalize   ل         أخرى مرة م مث  وهذه المرة نكتب رق

ر زر  ١٠ م انق ر ث ل  Ok الأم ة التحوي تم عملي  لت
ى  الانحناءات قد تحولت     ألانوسنلاحظ   ا     إل ا وآم  زواي

ا  نفهم من ذلك     ٤-١٩٥مبين في الشكل     ا    إنن ا  آلم  أدخلن
  .رقم اآبر آلما قلت التعرجات

  
  
   ٤-١٩٥الشكل   
  

ا. ٢٧ ا Smooth الأداة أم ة  فإنه س العملي  تعك
سابقة   ا  أيال ى  تحول الزواي اء نفس  إل ات وبانتق  منحني

وم         Smooth الأداةالخط انقر    ع صغير نق  ليظهر مرب
ر زر          بإدخال م انق ـظ  Ok الأمر  رقم مثل واحد ث  لاحــ
ا          ٤-١٩٦الشكل    ويظهر بوضوح وجود بعض الزواي

ا زادت  ه آلم ذي ندخل رقم ال ا ازداد ال ذلك آلم ل
ذه  دنا ه ات وتفي يالأداةالتقوس ات  ف ل التعرج  تحوي

ادة  ىالح سارات  إل ي م ات خصوصا ف ار منحني  الأنه
  .والتي تكون دائما مقوسة وليست حادة

   ٤-١٩٦الشكل 
  
  
 

 ١٢١
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 منحنيات ولكن إلى لتتم عملية التحويل وسنلاحظ تحول الزوايا Ok ثم انقر زر ١٠نكرر نفس الخطوة وندخل رقم مثل. ٢٨
  .٤-١٩٧حظ الشكل هناك فرق ملحوظ بين الشكل الحالي والشكل السابق لا

  

 ٤-١٩٧الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ر. ٢٩ ين أخ ا أدات  والأداة Rectangle الأداة هم
Circle   دوائر ستطيلات وال م الم ستخدمان لرس  وت

ادة     م المعت ة الرس نفس طريق سحب  أيوب بس و ال  الك
  .٤-١٩٨لاحظ الشكل 

  
ى ملف           إننا نتذآر   أنوهنا يجب    ا نرسم عل و آن  ل

ستطيل     ان الم ي ف كل خط دائرةأوش مها   ال ي نرس  الت
ا       أوستكون مجرد محيط المستطيل      و آن  الدائرة ولكن ل

ل            د قلي نرسم على ملف شكل مضلعات وآما سنتعلم بع
ط  أوفان الرسم سيكون لكل المستطيل        الدائرة وليس فق

شكل    ظ ال يط لاح يط   ٤-١٩٩المح ر مح ه يظه  وفي
ة الرسم لان            المستطيل الذي رسمناه بعد فتح عقدة بداي

  . النوع الخطيملف الشكل من
   ٤-١٩٨الشكل   
  
  
  
ف      ي مل وم ف ستطيل المرس الم

ة محيط  ي الحقيق و ف شكل خطي ه
ن   ه م ن فتح ط ويمك ستطيل فق الم

 عقدة بداية الرسم  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ٤-١٩٩الشكل   

 ١٢٢
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ا     أدوات حد آبير طريقة رسم الخطوط ونستخدم نفس إلىننتقل ألان إلى رسم المضلعات وهو يشبه   سابق ذآره  وطرق الرسم ال
نتع   أن ثلاثة نقاط بينما آنا في رسم الخطوط يمكن     الأقل تحديد على    إلى لرسم مضلع نحتاج     ألانولكن   ط وس ين فق  ألانلم  نكتفي بنقطت

  : بعض الطرق الجديدة في رسم المضلعات
  
ضلعات   . ١ م الم كل مخصص لرس ف ش ق مل انت

ات   ة الطبق لال قائم ن خ ريط Targetم ي ش  أدوات ف
Editor ٤-٢٠٠ لاحظ الشكل.  

 ١٢٣

  
  
  
  
  
  
  
  
دة   أول حيز العرض وابدأ بتحديد      إلىانتقل  . ٢  عق

لا   ن خ ضلع م ي الم ز    لف ى حي د عل ك واح ر آلي  النق
  .٤-٢٠١لشكل العرض لاحظ ا

 ٤-٢٠٠الشكل 

 أول عقدة في المضلع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ٤-٢٠١الشكل   
  
  
  
ل  . ٣ ىانتق ان إل ر الأخرى  الأرآ  للمضلع وانق

رآن            دا ال ر في آل رآن آليك واحد ما ع ه  الأخي  وفي
  .٤-٢٠٢انقر دبل آليك لاحظ الشكل 

 ٤-٢٠٢الشكل 

 نقطة بداية الرسم 

 الرآن الأخير في المضلع 
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  .٤-٢٠٣ لاحظ الشكل Task من قائمة الوظائف Cut Polygon featureانتق البند . ٤
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-٢٠٣الشكل   
  
  
  

 ٤-٢٠٤الشكل 

ل . ٥ ىانتق ع    إل اطع م ط يتق م خ رض وأرس ز الع  حي
  .٤-٢٠٤المضلع الذي رسمناه لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
يتم            . ٦ ة الخط س حالما تكبس دبل آليك على نقطة نهاي

  .٤-٢٠٥ قسمين لاحـــــــــــــــظ الشكل إلىقطع المضلع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-٢٠٥الشكل   
  
  

 ١٢٤
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  .٤-٢٠٦سيم حسب اتجاه الجزء التابع للمضلع لاحظ الشكل  لخط القطع وسيتم التقأضلاعيمكننا أن نرسم عدة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ٤-٢٠٦الشكل   
  
  

د  البع ق إآم ع انت ة القط م Edit الأداة عملي م ق  ث
رض لاح      ز الع ي حي ارغ ف ان ف ى مك النقر عل ـب ظ ــــــ

  .٤-٢٠٧الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-٢٠٧الشكل   
  
  

 ٤-٢٠٨الشكل 

  
  
  

ا ف       الأجزاء  المقطوعة ليتم انتقاء آل       الأجزاءانتق احد    رتبط به ي ت ا      الت ا قلن  أنكم
ى عملية التقسيم تكون      ط      إل سمين فق سام  آل    أن أي ق دين       الأق ين جدي ى معلم وزع عل  تت

د   أجزاء والذي يوضح انتقاء احد ٤-٢٠٨لاحظ الشكل    ى  تحول  أن المضلع بع م  إل  معل
  .٤-٢٠٩ وآذلك الشكل جزأينوهو مكون من 

  
  

 ٤-٢٠٩الشكل 

  
  
  
  
  

 ١٢٥
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د   الأسلوب نستفيد من عملية التقطيع بهذا        عن
ع  ة ارض توزي ىقطع ك أجزاء إل  وآل جزء يمل

وز      وم لا يج و معل ا ه ه وآم ة ب ات خاص  أنبيان
داخل  زاءتت ذلك الأج وز آ ا ولا يج ا بينه  فيم

ه ونلاحظ      وأخرحصول فراغ بين جزء       مجاور ل
سيم مضلع         ٤-٢١٠من الشكل    ة مناسبة لتق  طريق

ع سيظهر الجزء         أجزاء  أو قطع    إلى د التقطي  وبع
مستقل عن البقية لاحظ    الجديد والذي يمثل مضلع     

  .٤-٢١١الشكل 
  
  
  
  
  

   ٤-٢١٠الشكل 
  
  
  

 ٤-٢١١الشكل 

  
  
  
  
  
  
ابقا        . ٧ يمكن ا نرس بالطرق التي تعلمناها س

وازي        في عملية رسم الخطوط حيث نرسم خط م
ود    ط موج لالخ د   أص ر البن ك اخت ل ذل  ولعم

Create new feature     م ة الوظائف ث  من قائم
ل   دها انتق دة بع دة جدي ان عق دد مك ىح د إل  اح

ضلع   ب م ك    أوجوان ه آلي ر علي ابق وانق ط س  خ
د    ا البن ر منه ة اخت زل قائم ين لتن  Parallelيم

  .٤-٢١٢لاحظ الشكل 

 نقطة بداية الرسم

  
  
  
  
  
  
  
  
  

انقر آليك يمين على هذه الحافة 
 مضلع القديملل

  
  

   ٤-٢١٢الشكل 
  

  . الخط  والتي نقرنا عليها آليك يمينأو موازيا لحافة المضلع أصبحستلاحظ إن الضلع الجديد والذي نحن بصدد رسمه 
  
 

 ١٢٦
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م  . ٨ ك لرس ر آلي ل  أولانق دها انتق لع بع ى ض رضلع  مأي إل د      أو أخ ر البن ة اخت ن القائم ين وم ك يم ه آلي ر علي ط وانق ى خ  حت

Perpendicular ٤-٢١٣ لاحظ الشكل.  
  

الثانية العقدة
 العقدة الاولى

  
  
  
  
  
 انقر آليك يمين على هذا الخط   
  
  
  
  
  
  

   ٤-٢١٣الشكل 
  
  

ى        ط المنتق ى الخ ا عل د عمودي ضلع الجدي صبح ال سي
  . ٤-٢١٤لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-٢١٤الشكل 
  
  
  
ادة      . ٩ ذلك زي رة وآ سب خب ة لنكت س العملي رر نف نك

ى   سرعتنا في الرسم حيث نكبس        ار   أيآليك عل  خط ونخت
   .٤-٢١٥ لاحظ الشكل Parallelبند مثل 

  
  
  
ننقر آليك يمين مرة أخرى على نفس   

   Parallelالخط وهذه المرة اختر البند 
  
  
  
  
  
 ٤-٢١٥الشكل   
  

 ١٢٧
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  .٤-٢١٦ الرسم بها انقر دبل آليك ليظهر المضلع بشكله النهائي لاحظ الشكل إنهاء عقدة نريد أخرفي . ١٠
  
  

Parallel 

Parallel 

Perpendicular

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-٢١٦الشكل   
  
  

ن . ١١ شريط أدواتم ي Rotate الأداة Editor ال  والت
 مجموعة   أوعالم المنتقاة فمثلا انتق معلم ما       تستخدم لتدوير الم  

ر    م انق الم ث ع  Rotate الأداةمع دها ارج ى بع ز  إل ل حي  داخ
م   تلاحظ دوران المعل رك س ر وتح بس بالمؤش رض واآ الع

ذي يظهر           زه وال  داخل المضلع     × بإشارة المنتقى حول مرآ
  .٤-٢١٧لاحظ الشكل 

  
ق الوقوف            أنيمكن   دوران عن طري  نغير مكان مرآز ال

 . مع المؤشر× الإشارةعليه وبالكبس والسحب تتحرك 
  
  
  
  
 ٤-٢١٧الشكل   
  
  
  
  

 تدويرشكل المضلع بعد ال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 ٤-٢١٨الشكل   

 ١٢٨
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 العقد التي يتكون  وأرقام بإحداثيات والتي تعرض جدول Sketch Properties الأداة الأخرى Editor الشريط أدواتمن . ١٢
د  إحداثيات ستلاحظ ظهور مربع يحوي بداخله الأداةه   عقده ثم انقر هذ    لإظهارمنها المعلم المنتقى فمثلا انقر احد المعالم دبل آليك            عق

  .٤-٢١٩المضلع لاحظ الشكل 
  

اح           أيانتق   ر المفت م انق  من   Delete من تلك العقد ث
  .العقدةالمفاتيح ليتم مسح تلك  لوحة

  
ي           الأداةنستفيد من هذه     الم الت شكل خاص مع المع  ب

ا  آبيرة   بإعدادتحوي عقد    ك         وأردن  مسح مجموعة من تل
و          ال ذا   الأخرى عقد فبدلا من مسح تلك العقد الواحدة تل  وه

ذا  ع الحوار ه ستخدم مرب سبيا ن ا طويلا ن ستغرق وقت سي
ا      لانتقاء مجموعة عقد متتالية ونمسحها دفعة واحدة وربم

ذي رسمناه         الأداة تتذآر الخط ال ذلك    Streaming ب  إذا ل
د          أردنا ا  مسح مجموعة من العق ق الخط   فإنن ار  ننت  لإظه

ده ث ر عق ار  الأداةم انق اء  لإظه م بانتق ا وق ع حواره مرب
ي    يض ف ون اب اة بل د المنتق تظهر العق ة وس د المطلوب العق

اح    بس المفت لال آ ن خ رض وم ز الع يتم Deleteحي  س
  .مسح تلك العقد

 ٤-٢١٩الشكل   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

د ألان. ١٣ ع أن بع ة م ذه الرحل ن ه ا م صل أدوات انتهين م ن  الرس
 من  Save Editsت حيث نكبس البند  وهي حفظ التغييراالأخيرةللمرحلة 

  .٤-٢٢٠ لاحظ الشكل Editorقائمة 
  
  
  
  
  

   ٤-٢٢٠الشكل 
  
  
  Stop ملفات الشكل آي لا نرسم عليها بطريق الخطأ ولعمل ذلك انقر البند إقفال إلى نعود فإننا ألان التوقف عن الرسم أردنا إذا

Editing من قائمة Editor .   
  
  
  
  

 ١٢٩
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 وهو النقط ولا    آلا الرسم   أشكال  شكل جديد من   إلى نصل   ألان. ١٤
ابقا ولكن من                 اه س ا تعلمن ا عم  المرور   الأفضل تختلف عملية الرسم هن

اط يجب               شكل سريع ولرسم النق و ب دينا ملف شكل         أنعليها ول  يكون ل
وم    ذلك نق ة   بإضافته نقطي ل ين    أو Add Data من ايكون ر آليك يم  بنق

د   ي نري ة الت م الحاوي ى اس ا وإدراجعل ف فيه سدلة  المل ة المن ن القائم م
  .٤-٢٢١ لاحظ الشكل Add Dataنختار البند 

  
  
  
  
  
  
  
 ٤-٢٢١الشكل   
  
  
  

 ٤-٢٢٢الشكل 

ع حوار   . ١٥ ار ملف شكل نقطي     Add Dataمن خلال مرب  نخت
  .٤-٢٢٢ لاحظ الشكل Addونكبس 
  
  

د        كل جدي ف ش ق مل وم بخل ي نق كل نقط ف ش دينا مل ن ل م يك ان ل
 .Arc Catalog من خلال برنامج Pointونختار النوع 

  
  
  
  
  
  
  

بس . ١٦ راآ ا Start Editing الأم ا لأنن  انهين
ر       عملية الرسم قبل قليل و     ات اخت من خلال قائمة الطبق

ظ  ه لاح م علي دأ بالرس ي لنب شكل النقط ف ال م مل اس
  .٤-٢٢٣الشكل 
د يختلف           إذا  آان ملف شكل النقط موجود في مجل

سيظهر           ات ف عن باقي ملفات الشكل في جدول المحتوي
ه          ن أنمربع حوار يسألنا     تح ملفات د ف ختار أي مجلد نري

  .للرسم وهنا نختار مجلد ملف شكل النقط
  
  
  
  
  

   ٤-٢٢٣الشكل 
  
  
  

 ١٣٠
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ن ألان. ١٧ د م ات أن تأآ ة المهم ي قائم اة ف ة المنتق  الوظيف
م   Sketch الأداة بعدها انتق Create new featureهي  دأ ث  اب

تتولد                ز العرض س بعملية الرسم وآلما نقرت بالمؤشر داخل حي
  .٤-٢٢٤حظ الشكل نقطة جديدة لا

  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-٢٢٤الشكل 
  
  
  

ا            ربما لاحظت عدم وضوح النقاط في حيز العرض وآم
ذلك يجب        ٤-٢٢٥مبين في الشكل     ون     أن   ل ار ل  شكل  أو نخت

  .بشكل واضحجديد للنقط بحيث نضمن ظهورها 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ٤-٢٢٥الشكل   
  

ة  . ١٨ ز النقط ر رم فلانق ات   أس دول المحتوي ي ج شكل ف ف ال م مل  اس
  ٤-٢٢٦بين في الشكل ليظهر مربع حواره وآما م

  
ر النقطة من     Colorاختر لون براق من خلال مربع السرد         ذلك نكب  وآ

   .Ok بعدها انقر Sizeخلال الحقل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-٢٢٦الشكل 
 

 ١٣١
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   .٤-٢٢٧ألان أصبحت النقاط أوضح ويمكن تمييزها بسهولة لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ٤-٢٢٧الشكل   
  
  

ا إذا. ١٩ رف  أردن ة نع م نقط داثياتها رس  إح
ز العرض ومن          ن فإننا ين داخل حي كبس آليك يم

د    Absolute XYالقائمة المنسدلة اختـــــــر البن
  .٤-٢٢٨لاحظ الشكل  

  
  
  
  
  
  
  
  
 ٤-٢٢٨الشكل   
  
  

  .٤-٢٢٩ بنفس وحدات الشروع وآما مبين في الشكل Y و  X الإحداثيات قيم بإدخالسيظهر مربع حوار نقوم من خلاله . ٢٠
  
  
  
  
  
  

   ٤-٢٢٩الشكل 
  
  
  
  
  
  
 

 ١٣٢
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  .٤-٢٣٠لخلق النقطة الجديدة  وآما هو مبين فيس الشكل  Enterاآبس المفتاح . ٢١
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-٢٣٠الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٣٣
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دأ    ابقا ونب ه س م نتطرق ل ندرس موضوع ل ذا أولاألان  س  به
ا  إذاالسؤال   ين                أردن دأ من منتصف خط مع  ينتهي   أو رسم خط يب

، شكل خطي    ملف   ألانولعمل ذلك سنستعمل     ، أخربمنتصف خط   
اط       د من    ، ويمكن عمل نفس الشيء مع المضلعات والنق دها تأآ بع

 هو المنتقى في قائمة الوظائف   Create New Feature البند أن
را يس أخي را ول ر أخ ك Sketch tool الأداة انق بس آلي دها اآ  بع

ة          أنيمين على الخط الذي تريد       صفه ومن القائم  تبدأ الرسم من منت
ر  Snap to featureند المنسدلة اختر الب  ومن القائمة الفرعية اخت

  .٤-٢٣١ لاحظ الشكل Mid Pointالـــــــبند 
  
  
  
  

   ٤-٢٣١الشكل 
  

ديم     أصبحت ستلاحظ أن عقدة بداية الرسم        في وسط الخط الق
  . ٤-٢٣٢لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٤-٢٣٢الشكل 
  
  

دة          أو نكمل الرسم    إما وألان  نعيد نفس الخطوات لرسم العق
ين           خر أالثانية ونضعها في وسط خط       ر آليك يم ك انق  ولعمل ذل

ى  د   أيعل ق البن ود وانت ط موج ن Snap to feature خ  وم
د      ر البن ة اخت ة الفرعي شكل   Mid Pointالقائم  ٤-٢٣٣ لاحظ ال

 لدينا خط يبدأ من منتصف خط وينتهي بمنتصف              أصبحوبذلك  
  .أخرخط 

  
  
  
  
  
  
  
  

 ٤-٢٣٣الشكل  

 ١٣٤



  
  
  

  الخامسالفصل 
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  الفصل الخامس 

  
  جداول البيانات

  
والتي تمثلها الخرائط اما النوع الثاني فهي البيانات ) المكانية،الارضية(مثلما قلنا سابقا ان البيانات نوعين الاول البيانات الجغرافية         

ات           حقلآل ون حقول والتي تترتب في جداول تتكون م ) الجدولية(الوصفية   ثلا في جدول بيان ين فم وع مع ة من ن ستخدم لحفظ قيم  ي
يكن شارع      حقل ل  الشارع وحقل لطول الشارع وحقل لعرضه و       مالشوارع يوجد حقل لاس    ين ول نوعه واذا اردنا حفظ بيانات شارع مع

شارع         وطول الشارع في حقل الطول وعرض ا       مالسلام فاننا نقوم بادخال اسم الشارع في حقل الاس         وع ال ل العرض ون لشارع في حق
ا                   ٥-١في حقل النوع لاحظ الشكل       ات أي شارع فانن ا بيان ا اردن ل شارع وآلم ا يمث  وفيه جدول الشوارع يتكون من سجلات آل منه

  .لونبحث عن اسمه في الجد
  

 ١٣٧

  
  
  

Type Length Width  Name ID  
 ١ شارع الخلود ٤٠ ٢٥٠٠ رئيسي
 ٢ شارع السلام ٤٠ ٢٣٠٠ رئيسي

الحقل أو العمود  
Field  

 السطر او السجل 
Record 

   ٥-١الشكل   
اج        Arc GIS قلنا إن ميزة برامج آذلك رابط في إنت ذا الت  هي قدرتها المتميزة على ربط جداول البيانات مع الخرائط واستغلال ه

ل الخطوط والمضلعات                        ا برسمه مث م قمن ات لكل معل ة إدخال البيان تعلم آيفي خرائط دقيقة وسهلة الفهم لذلك سنخصص هذا الفصل ل
شكل             والنقاط ولفهم معنى آلمة ا     ه نلاحظ ال م وبيانات ين المعل ه  ٥-٢لترابط ما ب شوارع لاحدى المدن   ال يظهر ملف شكل خطوط      وفي

ه بمجرد انتقاء معلم في حيز العرض فأن سجل ذلك المعلموآذلك تظهر نافذة جدول البيانات التابعة لهذا الملف و           هو   في جدول بيانات
  .Alzohoor_cityص المرفق داخل المجلد ستجد هذا الملف في القرالأخر سيتم انتقائه أليا 

  

ى   م المنتق جل المعل ة  س ه آاف  وفي
ا البيا م حفظه ي ت م والت ات عن المعل ن
.سابقا

 المعلم المنتقى

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٥-٢الشكل 

  
ة في         لانتقاء سجل ن  (عملية أي يمكننا أن ننتق سجل       اليمكن عكس    اء وهي أول خلي سجل نقر خلية الانتق ا رصاصيا   ال  ) ويكون لونه

اء                م بانتق ز العرض ستجد أن       وبعد انتقاء السجل سنلاحظ إن المعلم الذي يمثله هذا السجل هو الأخر منتقى وألان ق الم في حي  عدة مع
سجلات هي      ةسجلات تلك المعالم هي الأخرى أصبحت منتقا       ك ال الم تل  ويمكن عكس العملية من خلال انتقاء عدة سجلات لنجد أن مع

  . وهذا سيسهل علينا ايجاد المعلومات التي نريده وبسرعة عاليةالأخرى تم انتقائها
  
  
  



    

            IraqGISTeam@Yahoo.Co.uk             )     جداول البيانات(الفصل الخامس                 آتاب نظم المعلومات الجغرافية من البداية    

  
 : خلق الحقول وإدخال البيانات لها •

لتصميم جدول بيانات فاننا اولا نحدد البيانات التي سنقوم بخزنها ومن ثم نختار اسماء الحقول و نوع البيانات لكل حقل للوصول                
وع                   ار الن ا نخت ات فانن وع البيان صميم وبخصوص ن وع                   Textالى افضل ت ار الن ة تتكون من حروف ونخت  لحفظ الاسماء وآل قيم

Short Integer اما النوع  ) 32,000+ و  32,000- (والتي تتراوح ما بين  للقيم العدديةDouble     راوح ي تت ة الت يم العددي  فانه للق
ين  م للقيم السالبة وللقيم الموجبة تتراوح  1.8E308-  و  2.2E-308-(ما بين  وع   ) 1.8E308  و  2.2E-308ا ب يم  Floatوالن  للق

راوح من       ل1.2E38- و 3.4E-38- (ا بين مالعددية التي تتراوح  ة تت يم الموجب سالبة وللق ى   3.4E-38 لقيم ال وع  ) 1.2E38 ال والن
Dateوالان نتبع الخطوات التالية لاضافة حقل الى جدول بيانات ملف الشكل  لحفظ التواريخ: 

 
د   .١ ه    اآبس آليك يمين على اسم ملف الشكل الذي تري ى جدول ل ال د   اضافة حق ار البن ـظ   لاحــــOpen Attribute table ونخت ـــ

  .٥-٣الشكل 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اني       FIDستظهر نافذة الجدول وفيها ثلاثة حقول أساسية هي          ل الث ا الحق  ويمثل تسلسل المعلم ولا يمكن تغيير أرقام هذا الحقل أم
  .٥-٤ل  والحقل الأخير يمثل رقم يختاره المستخدم للمعلم لاحـــظ الشكPoint أو Polygon، Polylineفيمثل صنف المعلم مثل 

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  

 ٥-٣الشكل 

 ٥-٤الشكل 

شكل  Add Field ومن القائمة اختر البند Optionفي نافذة الجدول انقر الزر  .٢ د للجدول      ٥ -٥ لاحظ ال ل جدي ذا سنضيف حق  به
 .Editor من القائمة Stop Editingوهنا يجب أن نتذآر إننا لا نستطيع إضافة حقل حتى نخرج من بيئة الرسم أي نختار 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٥-٥الشكل 

 ١٣٨
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 . الحقل الجديدمواصفات سنحدد ه ومن٥-٦ لاحظ الشكل Add Fieldبع حوار سيظهر مر .٣

  
 
  
 

 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

ا سنضيف      :Nameمن خلال حيز   . ٣ د اضافته وهن ذي نري  نحدد اسم الحقل ال
مه  ل اس ز   Str_nameحق ن خلال حي وب م ات المطل وع البيان ار ن  Typeونخت
  .٥-٧لاحظ الشكل  textوع نوسنختار ال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ل عشرون حرف      .٤ م شارع مث ا ان نحدد عدد الحروف لكل اس اذا اردن
ا      يآثر من عشر   أبحيث لا نتمكن من ادخال اسماء طولها         دخل  ن حرف فانن ن

رقم   ل للخاصية   ٢٠ال ز     Length المقاب  Field Propertiesمن خلال حي
  .٥-٨لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  

 ٥-٦الشكل 

 ٥-٧الشكل 

 ٥-٨الشكل 

 ١٣٩
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و   ات بعن دول البيان ي ج د ف ل جدي يظهر حق ان س
Str_name ٥-٩ لاحظ الشكل.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ر. ٥ ات مباش ال البيان نقوم بإدخ دأ أولاةوألان س ن  ونب  م
ريط أدوات  ر  Editorش ار الأم ث نخت  Start Editing حي

  .٥-١٠لنتمكن من الكتابة داخل جدول البيانات لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تلاحظ  . ٦ ز العرض س ن خلال حي الم م د المع ق اح أن انت
  .٥-١١احد سجلات الجدول قد تم انتقائه لاحـظ الشكل 

 ٥-١٠الشكل 

 ٥-٩الشكل 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  ٥-١١الشكل 
 
  

 ١٤٠
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  .٥-١٢ واآتب اسم الشارع المنتقى حاليا لاحظ الشكل str_nameاآبس بالمؤشر داخل خلية . ٧

  
  

 ١٤١

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

د أن تنتقي شارع أخر                . ٨ سابقة بع آرر نفس الخطوة ال
  .٥-١٤ــــشكل  وال٥-١٣من حيز العرض لاحـــــــظ الشكل 

 ٥-١٣الشكل 

 ٥-١٢الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٥-١٤الشكل 
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 : Attributesإدخال البيانات من خلال مربع حوار  •

ات              Attributesوهنا سنقوم بإدخال البيانات من خلال مربع حوار          وم بإدخال البيان  وهذه الطريقة مشابهة للطريقة الأولى حيث نق
  :ليةسطر بعد سطر لكل المعالم وألان اتبع الخطوات التا

  
  

ا       Editor من شريط أدوات       Attributesانتق احد الشوارع من حيز العرض ثم انقر ايكونة           .١ ع حواره ار مرب  لإظه
  .٥-١٥لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٥-١٥الشكل 

 .٥-١٦ واآتب بداخلها اسم الشارع المطلوب لاحظ الشكل str_nameانقر على الخلية المجاورة للبند  .٢
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٥-١٦الشكل 

خال القيمة في الجدول ويمكننا التأآد من خلال اظهار نافذة الجدول الان حيث سيظهر احد السجلات منتقى وهو وبهذا تم اد
  .Attributeسجل المعلم الذي انتقيناه الان وادخلنا اسمه في مربع 

  
  
  
  
  
 
 
 
 ١٤٢
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 :  إدخال البيانات الآلي •

دلا           وفي هذا النوع سنقوم بإدخال البيانات لمجموعة من الخلايا التابع           من   ة لحقل واحد عندما تكون هذه الخلايا تحوي نفس القيمة فب
  : إدخال نفس القيمة لخلية بعد أخرى نقوم بإدخال القيمة مرة واحدة لكل الخلايا

  
  

ين                           .١ ا مب ي تحمل نفس الاسم وآم لنفرض ان الخطوط الثلاثة تمثل شارع واحد ولها نفس الاسم عندها نقوم بانتقاء الخطوط الت
  .٥-١٧في الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

م     ا .٢ ل اس وان حق ى عن ين عل ك يم ر آلي نق
د      ا البن ر منه ة اخت زل قائم شارع لتن ال

Calculate values ـ وآ  ين في   ـــــــ ما مب
 .٥-١٨الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  

وار  .٣ ع ح يظهر مرب م Field Calculatorس ب اس ه نكت  وفي
شكل           ـي ال  ٥-١٩الشارع في الحيز السفلي وآما مبين فــــــــــ

ين علامات الاق          نولا   شارع ب اس  تنسى ان نضع اسم ال ل  (ب دب
  .)آوتيشن

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

٥-١٨الشكل  

 ٥-١٧الشكل 

 ٥-١٩الشكل 

 ١٤٣
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شكل                      . ٤ ين في ال  حيث   ٥-٢٠انقر زر موافق للبدء بعملية تعبئة البيانات في الخلايا وبعد الانتهاء سيظهر جدول البيانات آما مب

  .ستمتلئ عدة خلايا بنفس القيمة التي آتبناها قبل قليل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وم بوألان  ساحته  نق شارع و عرضه وم ل طول ال دة مث ول جدي ذه الإضافة حق وعحوه ن الن ول م تعلم  Doubleق اليب لن  الأس
  .٥-٢١الأخرى لتنزيل البيانات وآما مبين في الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .٥-٢٢ل نقوم بإدخال البيانات لحقول طول الشارع وعرضه أما الحقل الخاص بالمساحة فنترآه ألان لاحظ الشك
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  

 ٥-٢١الشكل 

٥-٢٠الشكل  

 ٥-٢٢الشكل 

 ١٤٤
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 :إدخال البيانات باستخدام المعادلات الرياضية •

ن خلال ضرب   شوارع م ساحة ال ل حساب م ة رياضية مث تخدام معادل الم وباس دة مع ات لع ال البيان نقوم بإدخ ا س ي الوهن طول ف
  : الخطوات التاليةبع تا ، Areaلكل شارع وحفظ الناتج في خلية عرض ال

  
  
  

الشوارع التي تريد حساب مساحتها وآما    انتق  . ١
  .٥-٢٣مبين في الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٤٥

    
  
  
  

ات          . ٢ ذة جدول البيان وان          من خلال ناف ى عن ين عل اآبس آليك يم
ع حواره    Calculate values واختر البند areaالحقل  ار مرب  لإظه

  . ٥-٢٤لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سف         . ٣ ز ال م بمسحها أولا     إذا آانت هناك أي آتابات داخل الحي  لي ق
ل            ى اسم الحق ز        lengthثم انقر دبل آليك عل  field الموجود في حي

سفل         أقواس       يالعلوي ليظهر نفس اسم الحقل في الحيز ال  وهو محاط ب
إما من لوحة المفاتيح أو من خلال        (آبيرة بعدها انقر علامة الضرب      

  وأخيرا انقر دبل   )زر علامة الضرب الموجود في نفس مربع الحوار       
ين       widthآليك على اسم الحقل   ا مب سفلي وآم ز ال اره في الحي  لإظه

  .   ٥-٢٥في الشكل 

 ٥-٢٤الشكل 

 ٥-٢٣الشكل 

  
  
  
 
 
 
  
 ٥-٢٥الشكل   
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ل          OKوألان حالما نكبس زر     . ٤ ة الموجودة في     length سيقوم الحاسوب بإيجاد حاصل ضرب القيمة الموجودة في حق  مع القيم

  .٥-٢٦ مبين في الشكل  لكل سجل في الجدول وآماarea ويضع الناتج في الحقل widthالحقل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 ١٤٦

 :إدخال البيانات الهندسية للمعلم •
ام          ق نظ ا نطب ضلعات وإذا آن وط والم م الخط د أن نرس ومة فبع الم المرس صائص المع ة بخ ات المتعلق ال البيان نقوم بإدخ ا س وهن

 ،الفعليةوآذلك مساحات الأراضي    إحداثيات دقيق فان أطوال الخطوط ومساحات المضلعات ستكون حقيقية أي تمثل أطوال الشوارع              
 أطوال الخطوط ومساحات المضلعات وآذلك محيط المضلع وسنقوم ألان بحساب           ايجادلذلك توجد مجموعة أدوات مميزة تعمل على        

  :أطوال الخطوط لملف الشوارع ولعمل ذلك نقوم بإتباع الخطوات التالية
  

دها          ثم   Double النوع   من act_lengthنقوم بإضافة حقل جديد وليكن عنوانه       . ١ ا بع د حساب أطواله  من   انتق الخطوط التي نري
ه   Calculate values واختر البند act_lengthانقر آليك يمين على عنوان الحقـــــل خلال نافذة الجدول   لإظهار مربع حواره وفي

  .٥-٢٧ لاحظ الشكل  Advanced لتظهر نافذة مجاورة لمربع الحوار بعدها انقر مربع اختيار helpانقر زر الأمر 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

صقها في    HELPفي نافذة . ٢ شوارع وال ل   انسخ الخطوات التي تقوم بحساب أطوال ال  في  Prelogic VBA Script codeحق
  .٥-٢٨ في الحقل السفلي وآما مبين في الشكل outputاآتب الكلمة  ثم Field Calculatorمربع حوار 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

د      Arc GIS خاص ببرامج  VBAالتي قمنا بها هي في الحقيقة برنامج إن العملية  ه مجل شرحه ألان وسنخصص ل  ولا مجال ل
  .لوحــــــــده إنشاء االله

  

 ٥-٢٦الشكل 

 هذه الخطوات لحساب اطوال الشوارع

 Helpنافذة 

 ٥-٢٧الشكل 

 ٥-٢٨الشكل 
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ر زر . ٣ و يحوي   OKانق ات وه دول البيان يظهر ج ا س د انتهائه ة الحساب وبع دء بعملي ى   للب ها عل ا قاس وال الخطوط مثلم اط

  .٥-٢٩لاحظ الشكل ) Map Units(ــروع  وبوحدات المشــــــــالخريطة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ى زر الأمر    اطوال الخطوطيمكن أن نقوم بحفظ عملية حساب  ع حوار     Save من خلال الكبس عل  Field الموجود داخل مرب
Calculator          حيث سنحفظ العملية في ملف داخل الحاسوب بالملحق cal              تح ذل وم بف سها نق ة نف ك الملف    وآلما أردنا إجراء العملي

  .Field Calculator الموجود في مربع حوار Loadمن خلال زر الأمر 
  
  

 ٥-٢٩الشكل 

 ٥-٣٠الشكل 

ر زر  .١ ار saveانق ه نخت ع حواره وفي ر مرب  ليظه
ة الحسابية           ذي سنحفظ العملي اسم ومكان الملف ال

  .٥-٣٠فيه وآما مبين في الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٤٧

قم بمسح الخطوات التي ادرجناها في مربع حوار      .٢
Field calculator     م اآبس زر الامر  Loadث
وار  ع ح ر مرب ار نفس الملف openليظه   ونخت

شكل     ظ ال سابقة لاح وة ال ي الخط اه ف ذي حفظن ال
ي ٥-٣١ وات الت يعاد ادراج الخط ذا س  وبه

سحناها  وار م ع ح ن مرب  Field calculatorم
  .آلما اردنا هذه الخطوات نفتح هذا الملفوهكذا 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٥-٣١الشكل 
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 :  جدول بياناتإنشاء ملف شكل نقطي من •

ل                         ه آل نقطة تمث لنفترض إننا نملك ملف اآسل أو أآسس وفيه بيانات آاملة تخص بنايات معينة ونريد عمل ملف شكل نقطي وفي
ين في ملف              ى وجود حقل ا سنحتاج إل بناية ويحوي جدول بيانات ملف الشكل آافة المعلومات المخزنة في ملف اآسل أو أآسس وهن

ة و ألإحداثي   ٥-٣٢ لكل بناية وآما مبين في الشكل Y و ألإحداثي Xاآسل وهما ألإحداثي   Y  وX وهو ملف اآسل يحوي اسم البناي
  : وسنقوم ألان بتحويل هذا الملف إلى ملف شكل نقطي من خلال الخطوات التالية

  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ات               .١ وع البيان د ن وم بتحدي ذة اآسل نق من خلال ناف

ين        لكل حقول الجدول وهنا سنحد      ات للحقل وع البيان  Sد ن
ذلك   Y و  X والذين يمثلان ألإحداثي Fو  والي ل  على الت

ة      بس القائم ام ونك ا الأرق ل خلاي ار formatنظل   ونخت
  .٥-٣٣ وآما مبين في الشكل Cellsالبند 

  
  
  
  
  
 

  
  
  
 
 

وع    format cellsسيظهر مربع حوار  . ٢ ار الن ه نخت ار  number ومن  ونخت
ز   ي حي د ف رقم واح شرية    dismal placesال ب الع دد المرات ل ع ذي يمث  وال

  .٥-٣٤ويفضل اختيار رقم اآبر للحصول على دقة عالية وآما مبين في الشكل 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 

  نظلل الأرقام فقط

 ٥-٣٣الشكل 

 ٥-٣٢الشكل 

 ٥-٣٤الشكل 

 ١٤٨
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 وآما تعلمنا سابقا لاحظ dbfوألان نقوم بحفظ الملف وبصيغة .٣
  .٥-٣٥الشكل 

 
 
 
 

    
  
  
 
 
 ٥-٣٥الشكل  
 
 

ذة  . ٤ ى ناف ود إل ا Arc Mapنع  وفيه
ة  ر القائم د Toolsانق ر البن  Add واخت

XY Data… ٥-٣٦ لاحظ الشكل.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
  ٥-٣٦الشكل 

 
 

ار ملف    Add XY Dataسيظهر مربع حوار . ٥ ه نخت ذي  dbf وفي  ال
داثي    يم ألإح وي ق ذي يح ل ال دد الحق اه ونح داثي Xخلقن ي  Y و ألإح ف

ذي      Y Field  و X Fieldمربعي سرد  داثيات ال وآذلك نحدد نظام الإح
ر زر الامر       حداثيات  نستعمله في حساب الإ    ا نفعل   Editمن خلال نق  وآم

  .٥-٣٧ الشكل لاحظدائما 
 
 
 

    
  
  
  
  
 
 
 

  ٥-٣٧الشكل 
  
 

 ١٤٩
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 ليتم خلق ملف جديد يحوي نفس       OKاآبس زر   . ٦

ل هو               هيئة ملف الشكل ولكنه ليس ملف شكل عادي ب
  .٥-٣٨جدول بيانات لاحظ الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
٥-٣٨الشكل   

  
  
  
  
 ٥-٥٠الشكل   
 
كل  . ٧ ف ش ل مل يوألان لعم ن حقيق دل م اط ب دول  للنق  ج

ات            بيانات نقوم بالكبس آليك يمين على اسم ملف جدول البيان
د   في جدول المحتويات    ار البن  Dataومن القائمة المنسدلة نخت

د     ار البن ة نخت ين   Export Dataومن القائمة الفرعي ا مب  وآم
  . ليظهر مربع حواره٥-٣٩فـــــــــــــي الشكل 

  
 
 
 
 
 
  ٥-٣٩الشكل 
 
 
  
  
  
  
 

 نختار مكان لحفظ ملف الشكل Export Dataمن مربع حوار . ٨
  . ليتم خلق ملف الشكلOK ثم انقر زر ٥-٤٠وآما مبين في الشكل 

 
 
 

  ٥-٤٠الشكل 
  

ى ملف شكل         ي وبهذا نكون قد حصلنا عل دريجيا           حقيق اك مواضيع أخرى سندرسها ت ات عادي وهن  من خلال جدول بيان
  .تتعلق بجداول البيانات من خلال الفصول القادمة إنشاء االله

 
 
  
  

 ١٥٠
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 :  جدول البيانات نافذة •
ة    قبل الخروج من هذا الفصل سنشرح استخدامات نافذة الجدول ونبدأ أولا     زل قائم ول لتن  بنقر آليك يمين على عنوان احد الحق

  : وفيها البنود التالية٥-٤١لاحظ الشكل 
  

١. Sort Ascending :   ذا اء ه د انتق عن
ل  ات الحق تترتب محتوي د س البن

 .تصاعديا
٢. Sort Descending : ذا   عن اء ه د انتق

 .البند ستترتب محتويات الحقل تنازليا
٣. Summarize : ذه الأداة ستخدم ه ت

ة   سب حاج دة وح داول جدي داد ج لإع
ا   ل له اب آام ل وسنخصص ب ي العم ف

 .فصل معالجة البيانات
٤. Calculate Values :  ى لقد تعرفنا عل

 .هذه الأداة سابقا
 

٥. Statistics :البياناتسنتعرف على هذه الأداة في فصل معالجة . 
٦. Freeze\Unfreeze Column :  ذه الأداة دما نحرك          نستخدم ه ذة الجدول عن سار ناف ى ي ود ثابت عل لجعل العم

 .الشريط المنزلق في حالة وجود عدد آبير من الحقول
٧. Delete Field :  ذه الأداة ا    تستخدم ه ل المنتقى حالي اء الامر        لمسح الحق ة انتق ط في حال ة فق  Stop وتكون فعال

Editing.  
  
  

 ٥-٤١الشكل 

 أسفل نافذة الجدول  Optionsاآبس على الزر  
شكل       لتظهر قائمة فيها عدة بنود       ين في ال وآما مب

  :وفيما يلي شرح بفائدة آل بند ٥-٤٢
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٥-٤٢الشكل 

١. Find & Replace :  ذه ستخدم ه وت
ل     ة داخ ة معين ن قيم ث ع الأداة للبح
أداة البحث    دا ب بيهة ج ي ش دول وه الج

رامج   ي ب ـظ  لاحـــــــــــ Officeف
 .٥-٤٣الشكل 

  
  
  
  
  
 

 ٥-٤٣الشكل 

٢. Select By Attribute :سنشرح هذه الأداة في فصل معالجة البيانات وهي مهمة جدا. 
٣. Select All :يستخدم هذا الأمر لانتقاء آل سجلات الجدول. 
٤. Clear Selection :هذه الأداة عكس استخدام الأداة السابقة أي تلغي انتقاء آل السجلات. 
٥. Switch Selection :تقينا عدة سجلات وبعدها أردنا انتقاء السجلات الغير منتقاة مع إلغاء انتقاء السجلات إذا ان

 . عملية الانتقاءب فإننا نستعمل هذا الأمر والذي يقوم بقل أصلاةالمنتقا
 
 
 ١٥١
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٦. Add Field :لقد تعرفنا على هذه الأداة سابقا. 
٧. Create Graph :ة إعداد    وتستعمل هذه الأداة لخلق رسوم بيانية توضح الع نتعلم آيفي لاقة ما بين حقول الجدول وس

 .٥-٤٤ لاحظ الشكل الرسوم في فصل لاحق
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

٨. Add Table to Layout :            ذا ى ه ى صفحة الخرائط وسنتعرف عل ذا الأمر لإضافة الجدول الحالي إل نستخدم ه
 .الموضوع أآثر لاحقا

٩. Export :       لف مثل ملف    لتصدير الجدول الحالي إلى جدول أخر بتنسيق مختtxt             ة في صنع ذه العملي ستفيد من ه  ون
 .٥-٤٥ لاحظ الشكل txtملفات اآسل من ملفات 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 ٥-٤٤الشكل

 ٥-٤٥الشكل 
١٠. Appearance : وان ل الأل دول مث ذة الج ر ناف تحكم بمظه ا لل  وآم

 . ٥-٤٦مبين في الشكل 
  
 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 ٥-٤٦الشكل 

 ١٥٢
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ه ألان     ا نتحدث عن ذة الجدول هو زري الأمر     في أخر م ر  All و Selected ناف زر  وننق سجلات   Selected ال  لعرض ال
شكل    لعرض آل سجلات الجدول دون استثناء      فننقره All أما الزر    ة فقط وإخفاء السجلات الغير منتقا     ةالمنتقا  وآما مبين في ال
  .٥-٤٨ و ٥-٤٧
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   يعرض آل السجلاتAllالأمر 

٥-٤٧الشكل

  يعرض السجلات Selectedالأمر 
   فقط ةالمنتقا

٥-٤٨الشكل

 ١٥٣
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 :استيراد البيانات من اآسل واآسس واوراآل •

 وهي باستيرادها اما من جدول اآسل أو أآسس او اوراآلالى جداول ملفات الرسم     نقوم ألان بتعلم طريقة أخرى لإدخال البيانات        س
ة      SQL Serverوآذلك  ذا الجدول بعلاق ط ه شكل      Joinورب ات ملف ال ا       ،  مع جدول بيان ك جدولا خارجي ا نمل نفترض إنن ذلك س ل

ين جدول                  يحوي بيانات للشوارع لا نريد إدخاله      ا ب ل مشترك م ى وجود حق اج إل ذلك نحت شوارع ل ا يدويا لجدول بيانات ملف شكل ال
 .البيانات الخارجي وجدول بيانات ملف الشكل مثل اسم الشارع وباستخدام هذا الحقل نقوم بإدخال البيانات

 
  :استيراد البيانات من جدول اآسل

  

ات  وي البيان سل يح ف اآ ك مل ا نمل نفترض انن س
وي الكامل كل يح ف ش نعمل مل وارع وس ثلاث ش ة ل

خطوط الشوارع ومن خلال جدول بياناته سندخل اسم         
وع النصي               آل شارع فقط الى حقل الاسم وهو من الن

ز لاسماء             :سؤال( ا ان نعمل جدول ترمي لماذا لا يمكنن
شوارع  ندخل) ال لال   وس ن خ شارع م ات ال اقي بيان  ب

ع الخ            ك نتب طوات  استيرادها من ملف اآسل ولعمل ذل
 :التالية

  
ات . ١ ى جدول محتوي شكل ال وم باضافة ملف ال نق

ArcMap  ٥-٦٥لاحــــظ الشكل.  
 ٥-٦٥الشكل   
  
  
ات لاحظ             .  ٢ ذي يحوي البيان افتح ملف اآسل ال
  .٥-٦٦الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٥-٦٦الشكل 
  
  
ي تحوي . ٣ ا الت ق الخلاي ذة اآسل انت من خلال ناف

 save as واختر البند fileالبيانات فقط ثم انقر القائمة 
  .٥-٦٧ما مبين في الشكل وآ

  
  
  
  
  
  
  
  
 ٥-٦٧الشكل   
  
  

 ١٥٤
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وع الملف          save asسيظهر مربع حوار  . ٤ ار ن ذلك نخت ظ الملف وآ ان حف ار مك ه نخت ا  DBF 4(DBASE IV) وفي  وآم

  .٥-٦٨مبين في الشكل 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٥-٦٨الشكل   
  
ى                    saveانقر زر   . ٥ وع الملف إل ل ن ع حوار تحذير من أن تحوي ات تحو         dbf ليظهر مرب يتات      لا يعمل مع ملف ي عدة ش
)Sheets ( وفيه انقرyes         د ا نري سأل إن آن ع حوار أخر ي  لحفظ الشيت الفعال أي الظاهر على الشاشة بعدها سيظهر مرب

ى ملف              ار      dbfالإبقاء على ملف اآسل الأساسي أم نريد تحويله إل ذلك نخت ا هو وعمل               yes ل ى ملف اآسل آم اظ عل  للحف
 .noالحاسوب هل نريد حفظ التغييرات على ملف اآسل وهنا نختار  وأخيرا سيسأل dbfنسخة جديدة بالنوع 

  
 

ذة    . ٦ ة     Arc Mapمن خلال ناف   addاآبس ايكون
ر  ف واخت ي   dbfمل ين ف ا مب نعناه ألان وآم ذي ص  ال
  .Add ثم انقر زر ٥-٦٩الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  

   ٥-٦٩الشكل 
  
  

 ٥-٧٠الشكل 

 Sourceانتق التاب 
  لعرض ملف الجدول

ذة   تظهر ناف ا Arc Mapس  وفيه
ات          ذي يحوي بيان سنشاهد ملف الجدول ال

  .٥-٧٠ما مبين في الشكل الشوارع وآ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 ١٥٥
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 وجدول ملف    dbfألان سنقوم بعمل رابط ما بين جدول        . ٧

ر                  شكل واخت ى اسم ملف ال ين عل الشكل لذلك انقر آليك يم
د  ه Propertiesالبن واص ومن وار الخ ع ح يظهر مرب  س

اب   ار الت ي  Joins &Relatesنخت ين ف ـما مب  وآــــــــــ
شكل  ا ٥-٧١ال ي    او يمكنن ى الت ة الاول ستعمل الطريق ان ن

  .Joinدرسناها في جداول الترميز لعمل العلاقة 
  
  
  
  
  
  

   ٥-٧١الشكل 
  
ر  . ٨ ر زر أم ز   Addانق من حي ود ض واره   Joins الموج ع ح ر مرب  ليظه

  .٥-٧٢وآما مبين في الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
في مربع سرد رقم واحد اختر اسم الحقل الموجود في جدول بيانات ملف             . ٩ ٥-٧٢الشكل   

شكل وهو ا ل ال ع سرد ومن خلال str_nameلحق م مرب ار اس ان نخت م اثن  رق
ع سرد    ومن   streets واسمه   dbfجدول البيانات وهو هنا ملف       ة     مرب م ثلاث  رق

 وهنا str_name والذي يشابه الحقل  dbfنختار اسم الحقل الموجود في جدول       
  .٥-٧٣ وآما مبين في الشكل nameنختار الحقل 

  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
   ٥-٧٣الشكل   
  
  

 ١٥٦
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دها من خلال      ok زر انقر. ١٠ رابط بع  لعمل ال

اب  ر الت واص انق وار الخ ع ح ا Fieldsمرب  وآم
  . ٥-٧٤مبين في الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٥-٧٤الشكل 
  
  
  
  
دول   . ١١ دة ضمن ج ول جدي ود حق ظ وج لاح

ي لا   ول الت اء الحق نقوم بإخف ا س شكل وهن ملف ال
نحتاجها في العمل من خلال إلغاء انتقاء مربعات         

ا  اورة له ار المج ـين الاختي ـما مبـــــــ وآــــــــــــ
  .٥-٧٥في الشكل 

  
  
  
  .OKانقر زر . ١٢
  
  
  
   ٥-٧٥الشكل   
  
  

ات     دول بيان ا ج ا فتحن إذا م
ه    نجد ان شكل ألان س ف ال مل
ي   ودة ف ات الموج وي البيان يح
ي   ين ف ا مب سل وآم ف اآ مل

  .٥-٧٦الشكل 
  
  
  
 ٥-٧٦الشكل   
  

ول المستوردة من جدول خارجي وفي                     : ملاحظة ى الحق ة عل ستطيع إجراء أي            لا يمكن إجراء أي عملي ا لا ن ا الحالي فإنن مثالن
د أن نعمل         dbfتعديل على حقول ملف  ه بع ديل علي سه والتع تح ملف الجدول نف  start وإذا أردنا تنفيذ هذه التعديلات فيجب أن نف

editing له .  
 

 ١٥٧



 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  السادسالفصل 
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  الفصل السادس

  
  معالجة البيانات

  
  

ا سبق في الفصلين                        بعد أن تعل   د فهمت آل م ات وإذا آنت ق ذلك طرق الرسم و إدخال البيان مت آيفية إنشاء المشروع وآ
سمى          ذي ي ع والخامس فانك ألان أصبحت في المستوى الأول وال ى      Data Entryالراب سندخل إل ا ألان ف ات أم دخل بيان  أي م

ائج وف        ات واستخلاص النت م ألا وهو معالجة البيان د ومه ي      فصل جدي ك خطوت أول خطواتك ف ذا الفصل فان ي حال أآملت ه
دأ ألان بدراسة   ،  أي محلل نظم معلومات جغرافية GIS Analyst والذي يسمى GIS  تعلم نظام الـ المستوى الثاني من لذلك نب

  .طرق التحليل والمعالجة
 
 :بواسطة جداول البياناتالمعالم انتقاء  •

سات ا    دى المؤس ي إح ل ف ك تعم رض ان ك   لنف ب من ة وطل لخدمي
انتقاء الشوارع التي عرضها عشرون متر أو اقل بالطبع ستقوم بإظهار            

ة    شوارع المطلوب اء ال دأ بانتق شوارع وتب اص بال ات الخ دول البيان ج
 بعد سجل هذا في حالة المدن الصغيرة جدا ولكن ماذا سيحدث إن        سجلا

ة الانت   شوارع أن عملي ات ال وي مئ رة تح ة آبي دينا مدين ان ل ذه آ اء به ق
ذلك أ      ك          ض الطريقة شبه تعجيزية ل ذ تل ا من تنفي دة تمكنن يفت أدوات جدي

ذآر                 د ي دون أي جه دا وب العملية وعمليات أخرى آثيرة في زمن قليل ج
ع    ي الواق ي ف ذه الأدوات ه ات و   أداةوه طة البيان اء بواس  أداة الانتق

شرح الأ     نبدأ ألان ب ع وس طة الموق اء بواس لا  داةالانتق ن خ ى م ل  الأول
  :الخطوات التالية

  
 ٦-١الشكل 

  .٦-١ لاحظ الشكل …Select By Attributes واختر البند Selectionانقر القائمة  .١
  
  
د            . ٢ ق البن ه انت ع حواره وفي ل      Streetsسيظهر مرب ذا سيعمل    Layer من حق  وبه

 مربع السرد من Create new Selectionالانتقاء على طبقة الشوارع بعدها انتق البند 
Method   د           ، انتقاء أي معلم منتقى سابقا     لإلغاء ى البن ل آليك عل  Widthبعدها اآبس دب
شن               Width ليظهر البند    Fieldsمن حقل    ل آوتي ي دب "  في الحيز السفلي محاط بعلامت

  .٦-٢لاحظ الشكل "  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ٢٠ القيمة يملكل معلم  وبهذا سيقوم الحاسوب بانتقاء آ"Width"  بعد العبارة 20 =>في الحيز السفلي عبارة  اآتب . ٣

 .٦-٣ لاحظ الشكل Widthأو اقل في الحقل 
  
  
  
  
  
  

 ٦-٢الشكل 

 ١٧٣
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زر  .  ٤ ر ال ا    Applyانق اء وآم تم الانتق  لي

ان     حيث    ٦-٤مبين في الشكل     يظهر خطين منتقي
و     شارعين ه ذين ال رض ه ر أو ٢٠أي إن ع  مت

ذه الأ            ان ه  داةاقل ولو آان لدينا مدينة آبيرة جدا ف
  .أخر أآثر من ثواني لتقوم بالانتقاءلن تت

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ف    . ٥ دا آي م جي دا أن نفه م ج ن المه م

ة      ر المعادل اء وألان غي ة الانتق ب معادل نكت
ل آليك              ر دب م انق السابقة من خلال مسحها ث

 بعدها Fields في حقل  Lengthعلى البند 
سه   = انقر الزر    الموجود في مربع الحوار نف

رقم   بس ال م اآ ل٢٠ث ز   دب ن حي ك م  آلي
Unique Values ل اء آ يتم انتق ذلك س  وب

 وألان  انقر ٢٠الشوارع التي طولها يساوي     
Apply  ى  ستلاحظ إن خط واحد هو المنتق

ساوي     ه ي شارع طول ذا ال ر ٢٠أي إن ه  مت
  .بالتحديد

ول و     اه ح ا قلن ذآر م ل ت د  ظه ة البن يف
Create new Selection  ـي ع   فــــــ مرب

رد رMethod س ث  ألان ظه ه حي ت فائدت
وة   ي الخط ين ف ا خط د انتقين ا ق ا آن ذآر إنن ت
ذلك            دة ل اء جدي ة انتق السابقة وألان قمنا بعملي

سابقة         الم ال ذت   ، تم إلغاء انتقاء المع دها نف  بع
  .عملية الانتقاء الجديدة

  

إذا آان هنا نختار أسلوب الانتقاء وقد اخترنا النوع انتقاء جديد أي 
ة يتنفذ عمليتم  سابقا سيتم إلغاء انتقائها بعدها ةهناك معالم منتقا
 . الانتقاء الجديدة

 لإظهار القيم الموجودة Get Unique valuesاآبس زر الأمر 
 دون تكرار وهذا يسهل علينا   Fieldsفي الحقل المنتقى من حيز      

 من خلال نقرها دبل آليك هناآتابة أي قيمة 
ا نخت    شكل        من هن ات ملف ال ل في جدول بيان ار اسم الحق

 والذي يتم الانتقاء منه

 هنا نحدد اسم ملف الشكل الذي نريد الانتقاء منه

 هنا نحدد المعادلة المطلوبة للانتقاء 

 ٦-٣الشكل 

 ٦-٤الشكل 

 ٦-٥الشكل 

 ١٧٤



    

            IraqGISTeam@Yahoo.Co.uk                   )معالجة البيانات(الفصل السادس                 آتاب نظم المعلومات الجغرافية من البداية   

  
ستفيد من   If Thenهل تذآر عبارة . ٦ ر في      في لغة البرمجة بيسك ألان سنحتاج إلى تذآرها جيدا حيث سن شكل آبي ا ب ه

امج       Then ة ولا عبار  If انتقاء معقدة وحسب حاجتنا والفرق هنا إننا لن نكتب لا عبارة             تعمل معادلا  ة في البرن  فهي مخزون
 متر ٣٠  اقل من     Length لانتقاء الخطوط التي طولها      And وفيه استخدمنا الأمر     ٦-٦لاحظ الشكل   ،ونكتفي بكتابة الشروط    

  . متر٣٩٥ اآبر من Act_lengthوطولها الحقيقي اي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تعلمنا آيف نكتب معادلات الانتقاء وألان سنتعلم آيف      
ل        ود الحق دة         Methodنستفيد من بن ا فائ د فهمن  الأخرى وق

د   ذا     Create new Selectionالبن ى ه دخل إل ل أن ن  و قب
ماء     ذلك أس رت وآ د تغي ات ق تلاحظ إن الملف الموضوع س

ي قمت   ول لأنن دة تحوي خرائط    الحق ات جدي  باستخدام ملف
ن  ك لأتمكن م ة وذل ة ولكن وهمي ات آامل ا بيان رة وفيه آبي

ي ت  ب الأدوات والت رح اغل ات  ظش ع البيان دتها م ر فائ ه
قم بتنزيل هذه الملفات    خمة وإذا أردت تطبيق آل شيء       ضال

ف      ي مل ق وه رص المرف ن الق ف Streetsم  ومل
Prop_mun  في مجلد Alzohoor_City حال عدم    وفي

ستجد في نهاية هذا الموضوع استعملت       توفر القرص لديك    
كل  ف ش ت  countryمل وبك إن آن ي حاس ود ف و موج  وه

  .نصبت البرنامج
  
ساوي             . ٧ ل أو ي ي عرضها اق شوارع الت  ٢٠لانتقاء ال

ار        متر نكتب نفس المعادلة الأولى التي استعملناها وهنا نخت
 Method دمربع سر من Create new Selectionالبند 

زر    بس ال م اآ شكل  Applyث ظ ال ا  ٦-٧ لاح ا قلن  وآم
شارع            ستلاحظ بعض التغيير فقد أصبح اسم حقل عرض ال

  . وأرجو أن لا يربكك هذا التغيير Street_widألان 
  
  
  
  
 Select from Current Selectionنختار البند . ٨

اء    Method مربع سرد من  ى انتق  وهذا الخيار سيعمل عل
 حاليا أي   ةتي تحقق الشرط وفقط من المعالم المنتقا      المعالم ال 

تم                     ن ي ر منتقى فل ه غي شرط لكن م يحقق ال اك معل لو آان هن
  . ٦-٨انتقائه لاحظ الشكل 

  
  
  

 Uniqueتم تحديد هذا الرقم من خلال حقل 
valuesالظاهر في مربع الحوار   

٦-٦الشكل 

 ٦-٧الشكل 

٦-٨الشكل 

 ١٧٥
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 متر لاحظ ٥٧٠نكتب الشرط المطلوب في الحيز السفلي وهنا اخترنا انتقاء الشوارع التي طولها اآبر أو يســـــــاوي . ٩
  .٦-٩الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

زر  . ١٠ ا   Applyاآبس ال اء وآم ة الانتق تم عملي  لت
 سابقا  ةقلنا إن عملية الانتقاء ستتم فقط على المعالم المنتقا        

ا الم المنتق اء المع اء انتق يتم إلغ ق ةأي س ي لا تحق   والت
  .٦-١٠الشرط المطلوب لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ل   . ١١ د    Methodمن الحق ق البن  Remove انت
from Selection وهذا الخيار سيعمل على إلغاء انتقاء 

قا والتي تحقق الشرط الذي سنكتبه في        ساب ةالمعالم المنتقا 
ي    الم الت اء المع ي انتق ا أن نلغ ا اخترن سفلي وهن ز ال الحي

ة            ك القيم سية أي تمل ل     Mainتمثل شوارع رئي  في الحق
Street_cat ٦-١١  لاحظ الشكل.  

  
ذا الأمر هو معكوس الأمر ا   ي  ه ذي ينتق سابق وال ل

 بينما الأمر الحالي يزيل الانتقاء       أصلا ةمن المعالم المنتقا  
  . اذا حققت الشرط المطلوب سابقاةمن المعالم المنتقا

  
  
  
  
  
  

 ٦-٩الشكل 

 ٦-١٠الشكل 

٦-١١الشكل 

 ١٧٦
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 ة والذي يقوم بانتقاء المعالم الجديدة ويبقي على المعالم المنتقاAdd To Current Selectionجرب الخيار الأخير وهو 
 . من اسمهسابقا وهذا واضح

  
ق          . ١٢ ك ملف شكل مناسب لتطبي إذا لم تكن تمل

 وهو   Countryالشرح السابق ابحث عن ملف الشكل       
  :موجود فــــــــــــــــــــــــي المسار 

C:\Program Files\ArcGIS\ArcGlobeData 
    

ق      امج وألان طب ات البرن ع ملف ه م تم تنزيل ث ي حي
ة     اء دول ن انتق دأ م د واب ات التحدي م  عملي ل الاس  تحم

Iraq ٦-١٢ في حقل اسم الدولة لاحظ الشكل.  
  
  
  
  
    ٦-١٢الشكل   

ق             آما قلنا سابقا قد لا تجد الملفات التي أتحدث عنها ولكن حاول أن تفهم الفكرة ومن ثم قم بعمل ملف شكل وحاول أن تطب
شرحه    نفس الخطوات عليه وهذا الأمر ليس صعبا إذا ما استطعت أن تفهم الفكرة الأساسية من الموضوع ا                    ذي ن ل  ، ل وألان ننتق

ة عن   تإلى الموضوع الثاني وهو مهم جدا حيث يشكل هذا الموضوع الميزة الأساسية التي ميز     برامج نظم المعلومات الجغرافي
ذا              ي تتعامل مع الرسوم ونقصد به ات أو الت ع     أداةبقية البرامج سواء التي تتعامل مع قواعد البيان ى الموق اد عل اء بالاعتم  الانتق

Select By Location   ذه الأ ا ه الم أخرى              داة حيث تمكنن ة عن مع سافة معين د م ين أو تبع ان مع ع في مك الم تق اء مع  من انتق
ذه الأ  ع الأداةوباستخدام ه ى داة م شاء Select By Attributes الأول ة لإن شروط المطلوب ق ال ي تحق الم الت اد المع ا إيج  يمكنن

رة يمكن    ، بأولاهرة معينة ومتابعتها أولاظتوقعات حول مشروع معين وآذلك وضع الاستنتاجات وال    آل هذا وفوائد أخرى آثي
ا لا                داثيات الأنسب حيث إنن ار نظام الإح استخلاصها من هذه الأدوات وبالطبع ستفهم ألان لماذا آنا نرآز بشكل آبير على اختي

ابقا وهو              مالم تكن الإحداثيات صحيحة      GISنتمكن من الاستفادة الكاملة من برامج        اه س ى آلام قلن ود ألان إل على الخارطة ونع
ات          هي خليط من برامج قواعد البيانات وبرامج الرسوم       GISأن برامج    ات الرسم وإدخال البيان ا بعملي حيث لاحظت آيف قمن

ى   اء عل ة إجراء الانتق ى الجداول وألان سندرس آيفي اء عل ات الانتق ا وإجراء عملي ا بينه ط الجداول فيم ذلك رب  الرسوم أي وآ
  .بالاعتماد على مواقع المعالم

  

 :ها من معالم أخرى موقعحسب  المعالمانتقاء •
ع حوار            اء باستخدام مرب ات الانتق ان عملي تمكن من إتق ى ت نقوم  Select by Attributesيجب التمرن لفترة حت  وألان س

ك                ا نمل ذا يحوي في                بعملية انتقاء أخيرة قبل أن ننتقل للموضوع التالي حيث سنفترض إنن شكل ه ملف شكل مضلعات وملف ال
خ                        اطق صناعية ال ة أو من ة سكنية أو حديق ل منطق ي          جدول بياناته حقل يحدد نوع المضلع مث شوارع الت اء ال وب هو انتق والمطل

رق  ١٢تجاور مضلعات الحدائق أي التي تبعد عن الحدائق مسافة لا تزيد عن             ار ال  هو ان بعض الارصفة    ١٢ م متر وسبب اختي
ذلك  ،  او اآبر بقليل ١٠ متر ولانتقاء الشوارع المجاورة لمضلعات الحدائق يجب ان نختار رقم يساوي ١٠في المدينة عرضها     ل

وع المضلع       prop_munسنقوم ألان بانتقاء المضلعات التي تمثل حدائق علما أن ملف الشكل اسمه            ذي يحوي ن ل ال  واسم الحق
  .٦-١٣ وآما مبين في الشكل Typeهو 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ل ا دينا    Typeلحق ضلع ول وع الم ل ن  يمث
عدة أنواع احدها هو الحدائق وتذآر لا تكتب        

ل      Gardenالكلمة   دك ب ل آليك       بي ا دب انقره
ل  من   لتجنب الأخطاء   Unique value حق

  .الإملائية

 ٦-١٣الشكل 

 ١٧٧
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ل عن         يسننتق prop_munبعد أن انتقينا الحدائق من ملف الشكل     سافة تق ك الحدائق م د عن تل ي تبع  ١٢ ألان الشوارع الت
  :متر أي سنختار الشوارع التي تجاور الحدائق وألان اتبع الخطوات التالية

  
  
ة . ١ ر القائم ـتر البنــــــSelectionانق ا اخــــــــــــــــ ـد  ومنه ـــــــــ

Select By Location… ٦-١٤ لاحظ الشكل.  
  
 select byسيظهر مربع حوار  . ٢

location د ق البن ه انت  Select وفي
features from   ل  :I wont to  من حق
د     ق البن دها انت ل   Streetsبع  the من حق

following layerننتق ا س  ي لأنن
د    ق البن دها انت شوارع ألان بع  areال

within a distance  ل ن حق  that م
د              ي نري سافة الت وهذا الأمر لكي نحدد الم
منها وألان   ت ض شوارع إذا آان اء ال انتق

كل  ف ش م مل ق اس ي prop_munانت  ف
ل   the features in this layerحق

ار  ع اختي اء مرب وم بانتق م نق  useومن ث
selected features    سافة اس الم تم قي  لي

يس  فقط ول  ة المنتقا prop_munمع معالم   
سافة       دد الم را نح ة وأخي الم الطبق ل مع آ

ار     :of متر في حقل     ١٢وهي   ذلك نخت  وآ
اور  ل المج ي الحق ر ف الوحدات وهي المت

  .٦-١٥لاحظ الشكل 
  
ر  . ٣ ر زر الأم تم  Applyانق  لت

اء ة الانتق سابقة  عملي اء ال ة الانتق  ان عملي
ين وي  الم ملف ين مع ت ب ل مآان ا ان نعم كنن

ال     وآما م  ف واحد لمع معالم م   بين في المث
  .التالي

  
ق نفس             د تطبي ا إذا آنت تري وآما قلن
شكل    ف ال ك مل ن تمل م تك وات ول الخط

ف    تخدم مل ب اس م   countryالمناس م ق ث
د عن  ب سافة تزي د م ي تبع دول الت اء ال انتق

داد  ٣٠٠ ي تع دول الت ن ال ومتر ع  آيل
ين  ا ب راوح م كانها يت  و ١٠٣٢١٢٧٠س

  : لاحظ الخطوات التالية٢٨٣٨٦٢٧٠
  
ة       .١ ا آثاف ي له دول الت ق أولا ال انت

ن  ر م كانية اآب ن  ١٠٣٢١٢٧٠س ل م  واق
ـ وآ٢٨٣٨٦٢٧٠ ي  ــــــــــ ين ف ما مب

شكل  ة   ٦-١٦ال ل الكثاف ا أن حق  علم
  .POP_CNTRYالسكانية هو 

  
  
  
  
  
  
  
  

 ٦-١٤الشكل 

 ٦-١٥الشكل 

 ٦-١٦الشكل 

 ١٧٨
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ل عن     select by locationاستخدم مربع حوار . ٢ ساوي أو تق سافة ت ومتر  ٣٠٠ لانتقاء الدول التي تبعد م دول   آيل عن ال
  .٤-١٧ حاليا لاحظ الشكل ةالمنتقا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
د          . ٣ ي تبع دول الت وألان نحن لا نريد ال

ن   ل ع ساوي أو تق سافة ت ومتر ٣٠٠م  آيل
ن  د ع ا تزي نقوم  ٣٠٠وإنم ذلك س ومتر ل  آيل

ـد       بقلب عملية الانتقاء من خلال البنـــــــــــــ
Swatch Selection   ي ود ف و موج  وه

 التابعة لنافذة الجدول لاحظ      Optionالقائمة  
شكل  اء     ٦-١٨ال ر بالغ ذا الام وم ه ث يق حي

ا   الم المنتق اء المع الم   ةانتق ي المع دها ينتق  بع
  .ةالتي لم تكن منتقا

  
  
  
  
وألان هل انتهى العمل للأسف آلا          . ٤

دنا           ا ع اء ربم لأننا عندما عكسنا عملية الانتق
ا   ا  ةوانتقينا بعض الدول التي آانت منتق  أساس

صورة   سكانية المح ة ال دول ذات الكثاف أي ال
ين   ا ب ذلك ٢٨٣٨٦٢٧٠و ١٠٣٢١٢٧٠م  ل

وار     ع ح ى مرب ود إل  Select byنع
Attribute   د ستخدم البن رة ن ذه الم  وه

Remove from current Selection 
اء   نلغي انتق ذا س شرط وبه س ال ستعمل نف ون
ط              د فق سؤال يري دها لان ال ي لا نري الدول الت

د   ي تبع دول الت سافةال ن    م د ع  ٣٠٠تزي
ة سكانية          ك آثاف ي تمل دول الت آيلومتر عن ال

  .٦-١٩ظ الشكل ــــــــــــمعينة لاح
  
  
  

ا ةعلية الانتقاء الان جرت بين معالم ملف الشكل المنتقا     اء مع الملف      ة ومعالم نفس الملف الغير منتق ي الانتق  وذا اساس عمل
  المفرد
  
  

 ٦-١٧الشكل 

 ٦-١٨الشكل 

 ٦-١٩الشكل 

 ١٧٩
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 : الانتقاء بواسطة شكل •
ا أو يغطي                           ألان ننتقل إلى   ي يغطيه الم الت اء آل المع تم انتق الم بواسطة شكل نرسمه حيث ي  موضوع جديد وهو انتقاء المع

  :جزء منها الشكل الذي نرسمه ولعمل ذلك اتبع الخطوات التالية
  
ريط أدوات  . ١ ر ش ق  Drawاظه ه انت م أداة وفي  رس

الم تغطي بعض                ى خارطة الع رة عل م برسم دائ الدوائر وق
  .الدول

  
  
 Select انتق البند Selectionمن خلال القائمة . ٢

by Graphic ٦-٢٠ لتتم عملية الانتقاء لاحظ الشكل.  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٦-٢٠الشكل 

 : أنماط الانتقاء الأربعة •
دوي أي            اء الي موضوع أخر مهم وهو يتعلق بعملية الانتق

الأ  م ب ى المعل الكبس عل ن  Select features داةب  م
ا       فمثلا toolsشريط أدوات    و أردن ه         ل سنا علي م وآب اء معل انتق

ا الم المنتق ل المع اء آ اء انتق سيتم إلغ ابقا ةف دة س ق ع  وألان انت
د   Selectionمعالم ثم انقر القائمة  ر البن  Interactive واخت

selection method    د ر البن ة اخت ة الفرعي ن القائم  وم
Remove from current selection، ـلاح ظ ــــــــــ

شكل  دها إذا، ٦-٢١ال ن يحصل  عن ى ل ر منتق م غي ا معل  نقرن
م                 ك المعل اء ذل اء انتق يتم إلغ شيء ولكن لو نقرنا معلم منتقى س

شكل  ظ ال تعمال الأ  ٦-٢٢لاح ار باس ق إط ا بخل ث قمن  داة حي
Select features     الم الموجودة اء المع اء انتق  وبهذا سيتم إلغ
 .داخل هذا الإطار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .Interactive selection method قائمة جرب استخدام البنود الاخرى في
  
  
  
  

 ٦-٢١الشكل

ذا      ل ه ابقا داخ ات س الم المنتق ل المع آ
ا    ا اخترن ا لانن اء انتقائه يتم الغ ز س الحي

د   Remove from currentالبن
selection 

 ٦-٢٢الشكل 

 ١٨٠
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  :ةإنشاء ملف شكل من المعالم المنتقا •
نتمكن من              اء حيث س ة الانتق ا  ادراجمن المواضيع التي سنستفيد منها آثيرا في عملي الم المنتق   شكل   لوحدها في ملف   ة المع

ى اسم         ين عل د        جديد ولعمل ذلك وبعد أن ننتق المعالم من ملف شكل انقر آليك يم ر البن ات واخت شكل في جدول المحتوي ملف ال
Data ومن القائمة الفرعية اختر البند Export Data    د ق البن ه انت ع سرد    Selected Feature ليظهر مربع حوار من  من مرب

Export             ات شكل أو نفس نظام هيكل البيان ن  وألاLayers وآذلك اختر نظام الإحداثيات الذي تريده وهو أما نفس نظام ملف ال
  .٦-٢٣ وآما مبين في الشكل this layers source dataسنختار نفس نظام ملف الشكل لذلك انتق زر الخيار 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اج الملف                ة إنت وفرة في عملي ارات الأخرى المت من الخي
د     ار البن  All Features in the View Extentهي اختي

ي                 الم الت د من المع شكل الجدي شاء ملف ال تظهر في    وتعني إن
  .٦-٢٤حيز العرض فقط وآما مبين في الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 لتبدأ عملية صنع ملف الشكل الجديد وبعد انتهائها ستظهر رسالة تسألنا ان آنا نريد ادراج الملف الجديد في OKانقر زر 
  . للتأآد من نجاح التحويلYesجدول المحتويات وهنا ننقر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٦-٢٣الشكل

٦-٢٤الشكل

 ١٨١
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 :Statistics مربع حوار •

ة         الم المطلوب ا المع د أن انتقين ات فبع دول البيان و ج ر وه ان أخ ى مك ل ألان إل ا ننتق وم بتحليله دأ أولانق ن الأ ونب  داة م
Statistics   ا الم المنتق ات            ة والتي تلخص بيانات المع ى جدول البيان ل إل الم انتق د أن ننتقي مجموعة مع ذلك بع ول ل  وحسب الحق
  .٦-٢٥ فقط لاحظ الشكل ةجلات المنتقا لعرض الس selectedوانقر الزر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اآبس آليك يمين على عنوان احد الحقول الرقمية        
د          Length_mوليكن   ر البن سدلة اخت ة المن ومن القائم

Statistics ٦-٢٦ لاحظ الشكل.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ه المنتق    _LENGTH_Mقل   ألان في الجدول والتابعة للح     ةسيظهر مربع حوار وفيه نجد ملخص بالسجلات المنتقا         من   ى لأن
  .٦-٢٧ لاحظ الشكل Fieldمربع سرد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٦-٢٥الشكل 

 ٦-٢٦الشكل 

 _LENGTH_Mاآبر قيمة في الحقل 

وع      ي مجم ا تعن يم وهن وع الق مجم
 أطوال الشوارع

اصغر قيمة في الحقل 
ENGTH_M_ 

  ألانتعدد السجلات المنتقا

 ٦-٢٧الشكل 

 ١٨٢
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سرد    ع ال ابع لمرب ود الت ث الأس ر المثل ر Fieldانق  واخت
ود    م العم ا اس ا اخترن دول وهن ي الج ر ف ود أخ وان عم عن

ASPHALT_RE ستعمل فلت الم ة الإس ل آمي ذي يمث  وال
  .٦-٢٨لتبليط آل شارع لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

سيظهر ألان ملخص الحقل الجديد وهو مثل سابقه لاحظ          
  .٦-٢٩الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . يعمل مع الحقول الرقمية أي التي تحوي قيم رقمية في خلاياهاStatisticsتذآر مربع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٦-٢٨الشكل

 ٦-٢٩الشكل

 ١٨٣
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 : Summarizeمربع حوار  •

ي                  ات الت ع حوار            أخر موضوع ندرسه ألان هو عمل جدول يلخص البيان ا لاحظت أن مرب دها فربم  لا  Statisticsنري
ة لكل مجموعة شوارع في                         يسمح لنا بتحديد شكل الملخص الذي نريده وألان سنقوم بعمل جدول يحوي آمية الإسفلت اللازم

ي عرضها                     شوارع الت ة لكل ال ف        ٢٠المدينة لها نفس العرض فمثلا يتم حساب آمية الإسفلت اللازم ة الإس ذلك آمي ر وآ لت  مت
ذا    ٤٠ متر ونفس الشيء للشوارع التي عرضها        ٣٠لكل الشوارع التي عرضها      ر يجب أن يكون      ،  متر وهك ذا التقري لعمل ه

  :لدينا حقل يحوي عرض الشوارع وحقل يحوي آمية الإسفلت اللازمة لكل شارع وألان اتبع الخطوات التالية
 
  
اآبس آليك يمين على احد الحقول في الجدول . ١
  .٦-٣٠ لاحظ الشكل …Summarizeبند واختر ال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
د  . ٢ ق البن ه انت واره وفي ع ح يظهر مرب ل عرض Street_widس و حق  وه

ع سرد      شارع في مرب د   Select field to summarizeال ق البن م انت  Sum ث
ل   ابع للحق فلت لاح   Asphalt_reالت ة الإس وع آمي ل مجم ذا يمث ـ وه ظ ــــــــــــ

  . ٦-٣١الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
ل     Sumانتق البند   . ٣ ل مجموع أطوال         _Length_m التابع للحق ذا يمث  وه

ط لاح                   تعلم فق ا سنضعه لل ل ولكنن ذا الحق اج له  ـالشوارع ورغم إننا لا نحت ظ ــــــــ
  .٦-٣٢الشكل 
 

فلت      ة الإس وع آمي وي مجم دول يح ى ج صل عل ارات سنح ذه الاختي به
ا  وارع له ة ش ل مجموع شوارع لك وع أطوال ال ا ومجم ا انتقين نفس العرض لأنن

 .Select Field to Summarizeحقل عرض الشارع من مربع سرد 
 
  
  
  
  
  

٦-٣٠الشكل 

 ٦-٣١الشكل 

 ٦-٣٢الشكل 

 ١٨٤
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ذا             . ٤ سفلي وه ز ال أخيرا انتق مكان لحفظ ملف الجدول من خلال الحي

 .٦-٣٣ لاحظ الشكل dbfالملف سيأخذ الملحق 
  
ا .  ٥ سجلات المنتق يص ال ا تلخ ر   ةإذا أردن دول انق ل الج يس آ ط ول  فق
ر منتقى لتلخيص آل الجدول                مربع ا  نترآه غي  لاختيار السفلي ولكن ألان س

  .أي آل معالم ملف الشكل
  
   .Okانقر زر الأمر . ٦
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ى جدول . ٦ د إضافة الجدول إل سأل هل تري الة ي ع رس سيظهر مرب

  .٦-٣٤ لاحظ الشكل NO وهنا انقر ArcMapالمحتويات في 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 فيه ملف الجدول وانقر عليه      تفظانتقل إلى المكان الذي ح    . ٧

د    ر البن ين واخت ك يم د   Open withآلي ر البن ة اخت ن القائم  وم
Excel    امج ع برن ف م ينفتح المل دها س سل لاحعن ـأآ ظ ــــــــــــــ
  .٦-٣٥الشكل 
  

 أآسس   لو نقرنا دبل آليك على الملف فانه سينفتح مع برنامج
ه فيمكنك عمل ذ               ة العمل مع ك دون اللجوء    فإذا آنت تعرف آيفي ل

  .إلى برنامج أآسل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٦-٣٣الشكل 

 ٦-٣٤الشكل 

 ٦-٣٥الشكل 

 ١٨٥
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بعد أن ينفتح الملف سنجده يحوي الحقول التي أردناها وهي مجموع آمية الإسفلت وأطوال الشوارع لكل مجموعة شوارع 

   .٦-٣٦ح من خلال الشكل ضلها نفس العرض وهذا وا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  متر٢٠رع التي عرضها مجموع أطوال الشوا

مجموع آمية الإسفلت للشوارع التي عرضها 
  متر٢٠

 متر وهذا ٢٠عدد الشوارع التي عرضها 
 الحقل يضاف تلقائيا للجدول

 ٦-٣٦الشكل 

 ١٨٦



      
          

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   عشرالسابعالفصل 
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   عشرالسابعالفصل 

  
  

 9.2الجديد في الاصدار 
 
 

ر ادوات        ArcGIS9.2امج  ن بر وهوديد   في الاصدار الج   تالتي حصل  سنتعلم في هذا الفصل آل التغييرات      م تتغي  ولحسن الحظ ل
ي طرأت            مبشكل آبير حيث يمكننا ان نعتالبرنامج   رات الت م التغيي ذا الفصل ساذآر اه تعلم الاصدارين ولكن في ه د نفس هذا الكتاب ل

  .ArcCatalogالعادة مع برنامج وم اضافات جديدة وتحسين لاداء بعض الادوات السابقة والان سنبدء آملى البرنامج وهي على العع
 
  
 :ArcCatalogبرنامج  •

  
 

  .١٧-١ لاحظ الشكل  9.2نافذة الترحيب آما هي لم تتغير ويظهر الرقم 
 
 
 
 
 
 
 

 .١٧-٢نافذة البرنامج هي الاخرى لم تتغير ابدا وآما مبين في الشكل 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

د   Coordinate Systemsنبدء من مجلد  د جدي  حيث اضيف له مجل
شكل           لنظ ين في ال ستخدمها     ١٧-٣م الاحداثيات العمودية وآما مب ويمكن ان ن

  .في المشاريع الثلاثية الابعاد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ١٧-١الشكل 

 ١٧-٢الشكل 

 ١٧-٣الشكل 

 ٥٥٥
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 آذلك اضيف له مجلد جديد للربط Tracking Connectionالمجلد 
  .١٧-٤ وآما مبين في الشكل GPSمع اجهزة الـ 

 
 

    
  
  
  
  
  
  
  
  

 ولكن  dbfثله مثل ملفات    اصبح الان بالامكان مشاهدة ملفات اآسل م      
  .١٧-٥مكننا ان نتلاعب بها لاحظ الشكل يلا 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تم            من المميزات الجديدة ايضا امكانية تغيير اسماء المجلدات التي ي
ز     ي حي ا ف اط به د   Catalog Treeالارتب ا بالمجل ثلا اذا ارتبطن  فم

C:\Programfiles\ArcGIS ز ي حي مه ف ان اس  Catalog Tree ف
  .١٧-٦ويلا لاحظ الشكل سيكون ط
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ذا سنختار                 ر اسمه وبه د لتغي والان انقر آليك واحد على هذا المجل
ل     شكل        ArcGISاسم مث ط لاحظ ال املا        ١٧-٧ فق شاهدته آ تمكن من م لن
  .دون نقص
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٤الشكل 

 ١٧-٥الشكل 

 ١٧-٦الشكل 

 ١٧-٧الشكل 
 ٥٥٦
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 ٥٥٧

 :Feature Dataset ة الملفات الصنفيةحاوي •
 

ت في مربعات حوار خلق الحاوية وآما سنلاحظ الان لذلك نتبع الخطوات            لم تتغير اشياء آثيرة هنا ولكن حصلت بعض التعديلا        
  :التالية 

  
د                     ر البن ة اخت ات الارضية ومن القائم ى قاعدة البيان  ومن   Newانقر آليك يمين عل

د  ر البن ة اخت ة الفرعي ي  Feature Datasetالقائم ين ف ا مب وار وآم ع ح ر اول مرب  ليظه
  .ومنه نختار اسم الحاوية١٧-٨الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  

ده             Nextانقر زر    ذي تري  لننتقل لمربع الحوار التالي ومنه نختار نظام الاحداثيات ال
  .١٧-٩للاحداثيات الافقية لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ر زر  وب   Nextانق داثيات المطل ام الاح نختار نظ الي س وار الت ع الح ي مرب  وف
  .١٧-١٠ الشكل ظ لاحتان وجدللاحداثيات العمودية 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ر زر  ـ      Nextانق دار ال ار مق ه نخت الي ومن وار الت ع الح ر مرب  Tolerance ليظه
داثيات           والذي يمثل اآبر بعد بين نقطتين ليتم اعتبارهما في مكان واحد وهنا نحدد البعد للاح

  . ١٧-١١الافقية والعمودية لاحظ الشكل 
  

   .Finishانقر زر  اخيرا
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٨الشكل 

 ١٧-٩الشكل 

 ١٧-١٠الشكل 

 ١٧-١١الشكل 
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ين               الان سنتعلم آيفية انشاء ملف     ر آليك يم  صنفي في الحاوية وذلك من خلال نق
د       ار البن ة نخت ن القائم ة وم م الحاوي ى اس د     Newعل ار البن ة نخت ة الفرعي ن القائم  وم

Feature class    شكل ي ال ين ف ا مب وار وآم ع ح ر اول مرب وم ١٧-١٢ ليظه ث نق  حي
وع       Typeباختيار اسم الملف الصنفي ونوعه من مربع سرد          ا الن  Polygon وهنا اخترن

  .Nextثم انقر زر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

صنفي                     ات للملف ال ول جدول البيان صميم حق وم بت ا نق ة ومنه ستظهر النافذة التالي
صنفي     Finish اخيرا ننقر زر     ١٧-١٣وآما تعلمنا سابقا لاحظ الشكل         ليتم خلق الملف ال

  . تضاف أي ادوات جديدةماما باقي الادوات فلم يحصل فيها أي تغيير ول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ات         ا استخدامها مع الملف ي يمكنن دة الت من الادوات الجدي
ي الاداة   صنفية الان ه تيراد  Loadال ستعملها لاس ي ن  والت

ة  ات الوصفية والمكاني ات صنفية  البيان كل او ملف ات ش ن ملف م
ار                 ة نخت صنفي ومن القائم ى الملف ال لذلك نكبس آليك يمين عل

د  ار ا  Loadالبن ة نخت ة الفرعي ن القائم د  وم  Load Dataلبن
  .١٧-١٤لاحظ الشكل 

 
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ١٧-١٢الشكل 

 ١٧-١٣الشكل 

 ١٧-١٤الشكل 

 ٥٥٨
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 ٥٥٩

  
  
  

ر زر     ا ننق الج ومنه ي مع ذة الاداة وه تظهر ناف ظ Nextس  لاح
  .١٧-١٥الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ة  ر ايكون ة انق ذة التالي ا Browseمن الناف ع حواره ر مرب  ليظه

ر زر                دها انق ين بع ار ملف شكل مع  لادراج الملف في      Addومنه نخت
ذا لاحظ             الحقل السف  لي ومن ثم نعيد العملية لاضافة ملف شكل اخر وهك

  .Nextثم انقر زر ١٧-١٦الشكل 
  

ة ات    : ملاحظ كل وملف ات ش ن ملف ات م تيراد البيان ا اس اذا اردن
بس زر      وعين اولا ونك د الن ستورد اح ا ن نفية فانن ل Nextص  ونكم

وع الاخر لان ه             ة لادراج الن ذه الخطوات ومن ثم نعيد العملية من البداي
  .الاداة لا تقبل استيراد الا نوع واحد في آل مرة

  
  
  
  
  
  

  .١٧-١٧ لاحظ الشكل Nextسيظهر مربع حوار اخر فيه انقر زر 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-١٥الشكل 

 ١٧-١٦شكل ال

 ١٧-١٧الشكل 
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ر زر     ضا انق ا اي ة وفيه ذة التالي تظهر الناف ظ Nextس  لاح
  .١٧-١٨الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ا صفة       نصل الى نافذة الانتقاء وفيها اذااردنا استيرا       الم له د مع
ر      لال الام ن خ صفة م ذه ال دد ه ن ان نح ا يمك ة فانن  Queryمعين

Builder ثم نكبس زر Next ١٧-١٩ لاحظ الشكل.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة          Finishاخيرا ننقر زر     تم عملي  في اخر مربع حوار لت
  .١٧-٢٠تحميل البيانات لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-١٨الشكل 

 ١٧-١٩الشكل 

 ١٧-٢٠الشكل 

 ٥٦٠
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ي  بعد ان نفتح الملف الصنفي سنج  ده يحتوي المعالم الت

ظ       ل لاح ل قلي ا قب ي اخترناه ة والت ات القديم ي الملف ت ف آان
  .١٧-٢١الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يف      ه اض صنفية وفي ات ال واص الملف ع خ ى مرب صل الان ال ادوات  تن
دة ـ   جدي ل ال ة عم ا امكاني ا   Indexمنه سب حاجتن ات وح دول البيان ول ج  لحق

  .١٧-٢٢لاحظ الشكل 
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 :)File GeDataBase(ملف قاعدة البيانات الارضية  •

  
شرحه الان                        ا سن وهو احدث انواع ملفات الرسم الصادر من ايسري ورغم الشبه الكبير بينه وبين قواعد البيانات الارضية الا انن

 :لتتمكن من التعرف عليه وعلى فوائده والان نتابع الخطوات التالية لخلق هذا الملف
  
  

ر   ة اخت ن القائم وب وم د المطل ى المجل ين عل ك يم ر آلي انق
د  د  Newالبن ر البن ة اخت ة الفرعي ن القائم  File وم

GeoDataBase ١٧-٢٣ وآما مبين في الشكل.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ين                 ه آليك يم ر علي ذلك انق د ل سيظهر ملف القاعدة الجدي
د         ر البن ة اخت ر الب         Newومن القائم ة اخت ة الفرعي د   ومن القائم ن

Featue Dataset   شكل ظ ال نفية لاح ات ص ة ملف ق حاوي  لخل
صنفية               ١٧-٢٤ ات ال ي ذآرت اسم الملف  وربما تستغرب من انن

ا                     دل وانم م تتب سميات ل ول ان الت ا اق د وهن وع جدي رغم اننا في ن
ارة               تفقط تغير  ات الارضية عب سابقا آانت قاعدة البيان ة ف  البيئ

د يحوي م          ة   عن ملف اآسس اما الان فهي مجل ات مقفل تحوي  لف
ا        الصنفية  الحاويات الفرعية والملفات     ا مثلم ل معه ا العمن ويمكنن

ية      ات الارض د البيان ع قواع ابقا م ا س ث الادوات  تعلمن ن حي م
  .وطرق التعامل معها

  
  
  
  
  

ابقا                ا س ا تعلمن ة وآم ستظهر مجموعة نوافذ من خلالها نختار خواص الحاوي
 .١٧-٢٥ الاحداثيات وآما مبين في الشكل ومن هذه النوافذ مربع حوار تحديد نظام

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ١٧-٢٣الشكل 

 ١٧-٢٤الشكل 

 ١٧-٢٥الشكل 

 ٥٦٢
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 XYTolerance لتظهر النافذة التالية ومنها نختار مقدار الـ       Nextانقر زر   
  .١٧-٢٦وآما مبين في الشكل 

  
  .ية و ليتم خلق الحاFinishاخيرا ننقر زر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ا نفعل مع قواعد                   ة وآم يمكننا ادراج ملف صنفي في الحاوي
  .١٧-٢٧البيانات الارضية العادية لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سلها   ال الخواص حسب تسل وم بادخ ا نق الج ومنه وار المع ات ح ستظهر مربع
   . Next ومن ثم نكبس زر ١٧-٢٨وآما مبين الشكل 
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ظ      ي لاح ا ه صنفي آم ف ال ات المل دول بيان صميم ج ذة ت ناف
  .١٧-٢٩الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ي  ودة ف ات الموج ستورد البيان ا ان ن ضا يمكنن ا اي وهن
الامر   د ب صنفي الجدي ى الملف ال م الاخر ال ات الرس  Loadملف

  .١٧-٣٠لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ات        د البيان ف قواع تخدام مل ن اس دة م م فائ ا اه ام
ذلك       ه وآ ل حجم ف وتقلي غط المل ة ض ي امكاني ية فه الارض

ات  ودة عرض الملف ه الموج ي  في ا ArcMapف ل معه  والعم
شكل    ١٧-٣١ولكن دون امكانية اجراء أي تغيير بها لاحظ ال

ـمه                ات ارضية حجــــــــــــ د ملف قاعدة بيان وفيه يظهر مجل
)4.64 kb(قبل ضغطه .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٢٩الشكل 

 ١٧-٣٠الشكل 

 ١٧-٣١الشكل 
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ز   لال حي ن خ ف   ArcCatalogم ى مل ين عل ك يم ر آلي  انق
ر البن       ة اخت ات الارضية ومن القائم  Compress fileد قاعدة البيان

Geodatabase ١٧-٣٢ لاحظ الشكل.  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

د اصبح          ه ق د وسنجد حجم ى نفس المجل ل ال ) kb 4.14(ننتق
  ١٧-٣٣لاحظ الشكل 

  

 ١٧-٣٢الشكل 

 ١٧-٣٣الشكل 
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 :ArcMapبرنامج  •

  

امج            م موضوع وهو برن م يحصل أي          ArcMapنصل الى اه ضا ل ا اي  وهن
ابقا ل                 امج     تغيير ظاهر ويمكن استخدام نفس المواضيع المشروحة س ذا البرن تعلم ه

  .وسنشرح الان اهم الاضافات التي حصلت في البرنامج
  
  

  .١٧-٣٤نافذة الترحيب آما هي لم تتغير وآما مبين في الشكل 
  
  
  
  

ين   ت ايضا حافظ ArcMapنافذة   ا مب  على شكلها المعتاد وآم
  .١٧-٣٥في الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ذة  زاء ناف ن اول اج رحنا م دء ش دول ArcMapنب و ج  وه
ات    ال ة طبق ضيف مجموع د ان ن ات فبع  Group layersمحتوي

 وسنجد   Selectioولنستعمل اآثر من مجموعة ننقر التاب السفلي        
ماء   ع اس ات م اميع الطبق ماء مج ر اس ات يظه دول المحتي ان ج

سابق آانت ت         ط لاحظ          ظالطبقات بينما في ال ات فق هر اسماء الطبق
ا نضط             ١٧-٣٦الشكل   سابق آن ي ال دا فف د ج ذا مفي سمية     وه ر في ت

ة ات مدين ثلاطبق م  م ع اس ة م م المدين م المحافظة واس ضع اس  ان ن
ة             الطبقة لكي نميزها ولكن الان اذا ظهر اسم المحافظة واسم المدين

ـ   ماء ال ا اس اج ال Group layersوهم ن نحت ماء  ى فل ذه الاس  ه
  .الطويلة

  
  
  
  
  

 Advanced جديدة ظهرت مثل البند انقر آليك يمين على اسم هيكل البيانات وفي القائمة ستجد بنود
Drowing Options…١٧-٣٧حظ الشكل  لا.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٣٤الشكل 

 ١٧-٣٥الشكل 

 ١٧-٣٦الشكل 

 ١٧-٣٧الشكل 

 ٥٦٦
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ات      ن طبق ل أي م ر لجع ذا الام ستخدم ه ون
ة        دينا طبق ان ل و آ ثلا ل اع فم ة قن ضلعات طبق الم
ى       ي ال ي تنتم الم الت ل المع اء آ د اخف ضلعات ونري م
نقط       ضلعات وال وط والم ل الخط رى مث ات الاخ الملف

ين           والتي تقع ضم    اع فتظهر للع ة القن ن مضلعات طبق
شكل      ي ال ين ف ا مب سحت وآم ا م و انه ا ل  ١٧-٣٨آم

نقوم      وط وس ف خط ضلعات ومل ي م ر ملف ث يظه حي
ة  ل الطبق ة Polygon2الان بجع اع لطبق ة قن  طبق
  .polyالمضلعات الاخرى 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ر  ر الام  …Advanced Drowing Options انق
ي     ين ف ا مب ذة الاداة وآم تظهر ناف شكل س ل   ١٧-٣٨ال ن الحق وم

ل الايمن   لجعله طبقة قناع   Polygon2انقر البند   الايسر   ومن الحق
  . وهو طبقة المضلعات الاخرىpolyنختار البند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ر   ر الام ة    okانق ور الطبق تلاحظ ظه دها س  وبع
polygon2ات لاح ل الطبق فل آ ع اس ا تق م انه  ظ رغ

اء اجزاء        ، ١٧-٤٠الشكل   المضلعات  وآذلك لاحظ اختف
ي آانت             التي تتداخل مع طبقة القناع وتظهر الخطوط الت
ة  اع تغطي طبق ة القن ل طبق م نجع ا ل ابقا آونن مغطات س

  .polyالخطوط وانما فقط تغطي طبقة المضلعات 
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د    و البن د وه ر جدي د اخ ى بن ل ال شكل Labelingننتق ع ال ة  ١٧-٣٧ راج تظهر قائم ه س  ومن
  .Label Managerومنها انتق البند الاول ١٧-٤١في الشكل فرعية وآما مبين 

  
  
  
  
  

ل   ن حق ة م م الطبق ق اس ا ننت ذة الاداة ومنه تظهر ناف س
Label Classes   ن ا م صية عليه يم ن ار ق د اظه ي نري  والت

ار اسم      ، ١٧-٤٢جدول بياناتها  لاحظ الشكل       ا ان نخت ويمكنن
اب          ا س ا تعلمن وع الخط آم اره ون د اظه ذه  الحقل الذي نري قا وه

ع حوار الخواص لكل ملف              الطريقة اسرع من استخدام مرب
 .رسم على حدة

  
  
  
  
  
  
  
  

ة     ى قائم ود ال ق الامر     Labelingنع ا انت ة ومنه  Label Priority الفرعي
Ranking  شكل ظ ال وار لاح ع ح ر مرب ع  ١٧-٤٣ ليظه ي وض ه ف ستفيد من  ون

 الخاصة بطبقة  Labels فمثلا لو اردنا اظهار الـ       Labelsالاولويات عند عرض الـ     
ـ      م ادراج ال ة اولا ومن ث ارغ دون       Labelsمعين ان ف ات الاخرى في أي مك  للطبق

ر الامر         Labelsتحريك الـ    م ننق ة ومن ث ة المطلوب  UP لاول طبقة فاننا ننتق الطبق
ر زر  م انق سرى ث ة الي ة القائم ي بداي ا ف رات لجعله دة م ذة Okع ى ناف ود ال  نع

ArcMap   تب الـ    لنشاهد آيف تترLabels            ة دول وهي تابع  وسنلاحظ ان اسماء ال
ي            ولا رت ف د ظه ارات فق ماء الق ا اس صحيح ام ا ال ي مكانه ت ف د ترتب ة ق ل طبق

  .١٧-٤٤المساحات الفارغة من اسماء الدول لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٤١الشكل 

 ١٧-٤٢الشكل 

 ١٧-٤٣الشكل 

اسم قارة افريقيا ظهر في المساحة 
  الفارغة من اسماء الدول 

 ١٧-٤٤الشكل 

  اسماء الدول 

 ٥٦٨



    

             IraqGISTeam@Yahoo.Co.uk)          9.2الجديد في الاصدار (لجغرافية من البداية          الفصل السابع عشر  آتاب نظم المعلومات ا

  
  
  

 Label Preorityنغير تسلسل الطبقات في مربع حوار 
Raking ذة    ارات ولتكن طبقة الق ود ال ناف هي الاولى وما ان نع

ArcMap  دول ماء ال د دفعت اس ارات ق ماء الق تلاحظ ان اس  س
ـظ  ا لاحــــــــــــ ة عليه ك الاولوي ا اصبحت تمل ا لانه عن مكانه

  .١٧-٤٥الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة     ى قائم د     Labelingنعود ال ق البن ا انت ة ومنه  الفرعي
View Unplaced Labels    ـ ي  Labels لتظهر آل ال  الت

ي     ين ف ا مب ر وآم ون احم ة وبل ت مختفي شكل  آان  ١٧-٤٦ال
ـ    اء ال بب اختف شكل لا    Labelsوس ة ب غرنا الخريط ا ص  انن

دا   منا نذآر هيسمح بعرض آل النصوص معا و      ة ج لاحة مهم
الم او      ني عهو وين المع ي تل ر ف ون الاحم تخدام الل د اس

 ص لان الحاسوب دائما يستعمل هذا اللون في توضيح          والنص
ون الاحر في         اماآن الخلل وآما تذآر قبل قليل آنا نستخدم الل
ون             ر ل تسميات القارات وهذا سيربكنا في العمل الان لذلك نغي

  .الخط الى أي لون اخر
  
  
  
  
  
  

ع              دء من مرب ات ونب نصل الان الى مربعات خواص الطبق
شكل                ا لاحظ ال ا تعودن ره آم ات ونظه  ١٧-٤٧خواص هيكل البيان

ل            Generalب  وفيه انتق التا   ه حق  وسنجده آما هو ولكن اضيف ل
مه  د اس وCreditsجدي ه نق ة م وفي وق الملكي ات حق ال معلوم  بادخ

ف  ذا المل تعمال ه سماحات لاس فل  وال دة اس ول جدي د حق ذلك نج  آ
  . وهي معروفةLabel Engine و  Rotationمربع الحوار مثل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٤٥الشكل 
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ا    وفيه ستجد بعض Data Frameانتق التاب  دة منه الاضافات الجدي
ز  ات  Clip to Shapeحي ل البيان ن هيك زء م ستعمله لعرض ج ذي ن  وال

ك الملف                  ار ذل ات ونخت والذي ينحصر داخل ملف رسم من نفس هيكل البيان
  .١٧-٤٨ لاحظ الشكل Cpecify Shapeمن الامر 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وار   ع ح يظهر مرب ار  DataFrame Clipingس ق زر خي ه انت  ومن
Outline of feature       ع سرد ر المثلث الاسود لمرب م انق ر  Layers ث  واخت

  .١٧-٤٩ لاحظ الشكل sssاحدى الطبقات ولتكن طبقةالمضلعات 
  
  
  
  
  
  
  
  

ر زر           okانقر زر    ه انق  ok لنعود الى مربع حوار الخواص وفي
ذة   ى ناف ود ال ا  arcMapلنع ات م ل البيان ل هيك اء آ تجد اختف د  وس  اع

  .١٧-٥٠ لاحـظ الشكل sssف مضلعات الاجزاء الواقعة ضمن مل
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اب  ى الت ل ال مCoordianate systemننتق د نظ ق اح زه انت ي حي   وف

شكل       ين في ال ا مب داثيات وآم ر زر الامر   ١٧ -٥١الاح  Add To والان انق
Favorates   د ى مجل ام ال ذا النظ افة ه تم اض س Favorates لي رر نف  ونك

  .ظم الاحداثيات التي سنستعملها آثيرا في عملناالخطوة لاضافة مجموعة ن
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

د   ر المجل ز انق س الحي ن نف م Favoratesم تجد نظ ه وس  لفتح
اء   ستقبلا اثن ا م سهل الوصول له ذا سي دها وبه دها لوح ي تري داثيات الت الاح

  .١٧-٥٢عملنا لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ام  دون أي نظ ات ب ل البيان ل هيك ا جع ر زر اذا اردن ا ننق داثيات فانن  اح
  .١٧-٥٣يكل البيانات بدون نظام لاحظ الشكل ه ى وبهذا سيبقClearالامر 
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ات           من الاضافات المهمة الجديدة هي امكانية حفظ مجموعة طبق
)Group Layer ( ف د   Layerآمل ا بع املا فيم ه آ ا ان نحمل  ويمكنن

ى مجموعة الطبق ين عل ك يم ر آلي ذلك انق د ل ر البن ة اخت ات ومن القائم
Save as Layer file١٧-٥٤ الشكل ظ لاح.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .١٧-٥٥سيظهر مربع حوار نختار منه مكان حفظ الملف لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ات    دول محتوي ن ج ات م ة الطبق ذف مجموع وم الان بح  ArcMapنق
ه نختار ومن  ليظهر مربع حوارAdd Dataبعدها ننقر زر  آل طبقاتها وستختفي

  .Add ثم انقرزر ١٧-٥٦الملف الذي قمنا بحفظه قبل قليل لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  

ل محت   ع آ ات م ة الطبق ودة مجموع تلاحظ ع ى وس ا ال ياته
ArcMap ١٧-٥٧ وآما مبين في الشكل.  

  
  
  
  

 ١٧-٥٤الشكل 

 ١٧-٥٥الشكل 

 ١٧-٥٦الشكل 

 ١٧-٥٧الشكل 

 ٥٧٢
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ين             ننتقل الى مربع حوار خواص ملفات الشكل لذلك نكبس آليك يم
  .١٧-٥٨ لاحظ الشكل Properties على احد ملفات الشكل ونختار البند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دا بعض الاضافات         قسابل ستظهر نافذة الخواص وهي آا      ا ع  م
ل  ا الحق ز Creditesاوله ي حي ابقا  General ف ه س رحنا فائدت د ش  وق

  .١٧-٥٩ الشكل ظلاح
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اب     ز الت ى حي ل ال ابقه   Symbologyانتق ر عن س م يتغي  وهو ل
ان عاطلا لاح     Importولكن بدء زر الامر د ان آ  ـ بالعمل بع ظ ــــــــــ

  .١٧-٦٠الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ر    Import انقر زر  م اخت ار الاول ث  ليظهر مربع حواره ومنه انقر زر الخي
سفلي في نفس المشروع او الحاسوب لاستخدام نفس                     ملف رسم من مربع السرد ال

شكل    ه لاحظ ال زي ل ات الرم ر ١٧-٦١صيغة عرض البيان ذا وف ا جه وه د وعلين
  .زي لجعل ملفين بنفس صيغة الترماآثيرة آنا نبذله

  
  
  
  

صورة    zoom to make visibleالامر  ر ال  لتصغير او تكبي
ى آبس احد      بحيث تصبح مرئية بينما      آنا في السابق نضطر ال

 Fixed zoom out أو fixed zoom inالزرين 

 ١٧-٥٨الشكل 

 ١٧-٥٩الشكل 

 ١٧-٦٠الشكل 

 ١٧-٦١الشكل 

 ٥٧٣
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شرحها زر الامر             م ن ره   Advancedمن الادوات الموجودة سابقا ول  وبنق
  .١٧-٦٢ لاحظ الشكل Transperncyستنزل قائمة ومنها انقر البند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ذي يحوي            ات ال ول البيان ار احد حق سيظهر مربع حوار ويمكننا ان نخت
ذا                      ك النسب وبه نفس تل فافة ب شكل ش الم ملف ال ة لجعل مع قيما تمثل نسب مؤي
م لاحظ                     ة لكل معل ة المخزن سنحصل على ملف شكل شبه شفاف وحسب القيم

  .١٧-٦٣الشكل 
  
  
  
  
  
  

ل    Label abbearingاذا اخترنا عرض البيانات برمز واحد سنجد الحق
next to the symbol in the legend    ة ه نكتب قيم لتظهر بجوار رمز     وفي

ا النص      ١٧-٦٢المعالم في جدول المحتويات وهنا راجع الشكل          Line حيث آتبن
 .١٧-٦٤ لاحظ الشكل ArcMapيات ووستراه ظاهرا الان في جدول محت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٦٣الشكل 

 ١٧-٦٢الشكل 

 ١٧-٦٤الشكل 

 ١٧-٦٥الشكل 

 ٥٧٤
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ات           ArcMapاضيفة امكانية جديدة الى جدول محتوي
ة ادراج ادوات  ي امكاني ه وبArcToolboxوه ن  ل ذا ل ه

ى استخدام       arcToolboxنحتاج الى فتح نافذة       آلما احتجنا ال
 ولاضافة اداة Group layerالاداة وستتصرف الاداة وآانها 

ي      تمرار ف بس الاداة باس ات اآ دول المحتوي ى ج ال
ArcToolbox        ه  واسحبها الى جدول المحتويات وستظهر في
شكل   ظ ال شكل   ١٧-٦٦لاح ات ال سحب ملف ا ان ن ويمكنن

ضي  ا ان الاداة في جدول المحت     ون ا قلن ى الاداة فكم ات  وفها ال ي
  .Group Layerستتصرف آما لو آانت 

  
  
  
  
  
  
  
  

دول        ي ج اهرة ف ى الاداة الظ ين عل ك يم ر آلي انق
ة ا ن القائم ات وم د خالمحتوي ر البن ـ لاحOpenت ظ ـــــــــــــــ

  .١٧-٦٧الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و    ا ل ذة الاداة آم تنفتح ناف شغ س ا بت ن يلها قمن  م
ArcToolbox ١٧-٦٨ لاحظ الشكل.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٦٦الشكل 

 ١٧-٦٧الشكل 

 ١٧-٦٨الشكل 

 ٥٧٥
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ل الا ذة ننتق ى ناف ور  ArcToolboxن ال نجد ظه ا س  وفيه
فلها اسمه        اب ان            Resultsتاب جديد اس ذا الت  ويمكن من خلال ه

نراجع تنفيذ اخر اداة استخدمناها حيث سنجد الرسائل التي ظهرت    
ي ت  ات الت ذلك الملف ل الاداة وآ اء عم ال اثن ي الادخ تخدامها ف م اس

  .١٧-٦٩والاخراج لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ذة الجدول الخاصة بملفات الرسم وآما مبين       ى ناف ننتقل الان ال  
  . و نلاحظ عدم حصول أي تغييرات فيها١٧-٧٠في الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ا اذا صغرنا   ن ان نفهمه ة ويمك دة ومهم ة جدي اضيفت امكاني
 ولكن الان سيظهر      Optionsر الامر    ز نافذة الجدول حيث سيختفي   

ه       الكبس علي غرناها وب ا ص ذة مهم ين الناف فل يم ي اس ود ف ث اس مثل
  .١٧-٧١ لاحظ الشكل Optins ستظهر قائمة 

  
  
  
  
  
  

ة           ى القائم دة ال ود جدي ذآر            ن  لكن Optionsاضيفة بن ة اخرى ون ابقا في امكن ناها س ا درس
د  ن البن دء م رات ونب م التغيي ولا   وAppearanceالان اه د حق ه نج ا وفي ع حواره يظهر مرب س

ا                   ج اع خلاي دار ارتف ذلك مق دة الجدول وآ ديدة لادخال مقدار ارتفاع وعرض خلايا العنوان لاعم
  .١٧-٧٢السجلات وآما مبين في الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٦٩الشكل 

 ١٧-٧٠الشكل 

 ١٧-٧١الشكل 

 ١٧-٧٢الشكل 

 ٥٧٦
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ا اجراء    Options من قائمة    Printننتقل الى البند      وفيه يمكنن
ق      ثلا انت ر م ة اآث ة احترافي ات طباع ار  عملي ع اختي  Showمرب

column header on all pages  اوين  ا والذي يفيدنا في اظه ر عن
  .١٧-٧٣الاعمدة في آل صفحة بعد الطباعة لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة الرصاصية             انقرآليك يمين على خلية انتقاء السجلات وهي الخلي
ن          ود يمك دة بن وي ع ة تح تظهر قائم جل وس ل س ة آ ي بداي ودة ف الموج

د      الا ى البن ة الا عل ذه القائم وي ه م تحت ي الماضي ل ن ف ا ولك تفادة منه س
Identify ١٧-٧٤ لاحظ الشكل.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة        زل قائم دة لتن د الاعم وان اح ة عن ى خلي ين عل ك يم ر آلي انق
د     ا البن دة اوله  Field calculatorالحقول  وفيها العديد من البنود الجدي

ـظ      ولكCalculate valueوهو نفس البند  ط لاحــــــــ ر اسمه فق ن تغي
  .١٧-٧٥الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٧٣الشكل 

 ١٧-٧٤الشكل 

 ١٧-٧٥الشكل 

 ٥٧٧
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د  غير Field Calculatorانقرالبن تجد زر ص ا س ه وفيه ر نافذت  لتظه
شكل          ا   ، ١٧-٧٦بجوار اسماء الحقول وبالنقر عليها ستظهر قائمة لاحظ ال ويمكنن

صا              ا ت عديا او من خلالها ان نختار اما اظهار اسماء الحقول او عناوينها او ترتيبه
ستطيع الان      ا ن ا آونن ي عملن دا ف ة ج ية مهم ر خاص ذه تعتب ا وه تخدام  تنازلي اس
ش      ر ولا نخ روف اآث دد ح ال ع ا بادخ سمح لن ذي ي ل وال وان الحق عوبة ىعن  ص

ا الاداة  امج واوله لال ادوات البرن ن خ ه م رف علي  Field Calculatorالتع
ي   دة ف ية الجدي ذه الخاص نلاحظ ه ست  وس ي ت ل الادوات الت ول آ ماء الحق عمل اس

  .لنتمكن من اختيار اظهار اسمائها او عناوينها
  
  
  
  
  
  
  
  

د    انعود الى قائمة الحقول وفيه  د الجدي ر البن  Calculate Geomatry انق
ه ان          ١٧-٧٧الشكل   ليظهر مربع حواره وهو آما مبين في       ا من خلال  حيث يمكنن

ذلك اطوال الخطوط ا وآ ساحات المضلعات او اقطاره ا م داثيات نحسب ام  واح
  .ات آنا نتبعها في السابقوالمرآز لها او للنقط وهذا يختصر علينا عدة خط

  
  
  
  
  
  
  
  

ه  دا نوع لا جدي ق حق ك  Doubleوالان اخل ه آلي ى عنوان ر عل م انق ن ث  م
ق     Calculate Geomatryيمين ومن القائمة اختر البند  ا انت ع حواره  ومن مرب

د  رد Areaالبن ع س ن مرب رProperty م م انق ر  ث ـظ OKزر الام  لاحــــــــــــــ
  .١٧-٧٨الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  

ساحة آل مضلع في ملف                  دار م ل وهي مق دة في الحق ستظهر القيم الجدي
  .١٧-٧٩الرسم لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٧٦الشكل 

 ١٧-٧٧الشكل 

 ١٧-٧٨لشكل ا

 ١٧-٧٩الشكل 

 ٥٧٨
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د          ق البن ول انت ل المنتقى         Propertiesمن قائمة الحق  لاظهر خواص الحق
  .١٧-٨٠ لاحظ الشكل ويمكننا ان نغير بعض تلك الخواص

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٨٠الشكل 

 ٥٧٩



    

             IraqGISTeam@Yahoo.Co.uk)          9.2الجديد في الاصدار (لجغرافية من البداية          الفصل السابع عشر  آتاب نظم المعلومات ا

  
  :ArcMapشريط القوائم في  •

ا               دء طبع نصل الى شرح اهم التغييرات التي حصلت في شريط القوائم ونب
آان اسمه  ( Document Properties وننقر عليها لنختار البند Fileمن القائمة 

ا و  موسيظهر ) Map Propertiesسابقا  ع حواره ر زر الامر    رب ه انق  Dataفي
Source Optionsتار منه خنو ١٧-٨١ لاحظ الشكل  ليظهر مربع حوار صغير

ابقا                  د شرحناها س ا وق الطريقة التي نريد ان يتم حفظ مسارات ملفات المشروع به
ه اذا    ما د ننتقي ار جدي ع اختي ر مرب د ظه ش  ا الان فق ل الم ون آ ا ان تك ريع ااردن

ية ولا ن   ذه الخاص دة به ل     الجدي د لك ن جدي وات م س الخط رار نف ى تك ضطر ال
ه      سارات ملفات نجد ان م د س شروع جدي ا م شائه أي الان اذا فتحن ود ان شروع ن م

   .Relativeتكون نسبية أي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 العرض  زربما تتذآر آيف نحول الرسوم الموجودة في حي   
سيق     ورة بتن ف ص ى مل ر  pdfال ن الام ن Export Map م  م

ل               وهنا يم  Fileالقائمة   يتم تحوي شيء ولكن س كننا ان نفعل نفس ال
ف     ى مل شروع ال ل الم ذا طبpdfآ امج  ا ع  وه ك برن ا نمل اذا آن

Adobe Acrobat 6 Professional  تمكن من     او احدث ن ن ول
تفادة  ـ مالاس ف ال ا  pdfن مل ات واخفائه شاهدة الطبق ي م  الا ف

ي     ا ف و آن ا ل ا آم ـظ  والان لاحـــــــــــــــــــArcMapواظهاره
 وفيها ملفات المشروع    ArcMap وفيه تظهر نافذة     ١٧-٨٢الشكل  

  .Export Map واختر البند Fileالحالي لذلك انقر القائمة 
  
  
  
  
  
  
ـ              ظسي ذلك    pdfهر مربع حوار الاداة ومنه نختار مكان لحفظ ملف ال اتج وآ   الن

ا          Optionsيمكننا ان نكبس زر الامر       ا اختي ا اردن زه اذا م ر بعض   السفلي لاظهار حي
  .١٧-٨٣الخصائص المهمة وقد تعلمنا آيفية استخدامه سابقا لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٨١الشكل 

 ١٧-٨٢     الشكل 

 ١٧-٨٣الشكل 

 ٥٨٠
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 الناتج وبالنقر عليه دبل آليك سينفتح       pdfانتقل الى ملف    

ذة  تظهر ناف ي     وس ات الت ة الطبق وي مجموع ي تح امج وه البرن
ـ   شروع ال ي م ت ف اب   GISآان ر الت ذلك انق ر Layersل  لتظه

 الطبقات ويمكننا نقر رمز العين لاي طبقة لاخفائها    قائمة باسماء 
  .١٧-٨٤لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة   ى القائم ل ال ر  Editeننتق ن الام دء م ذي Paste special ونب  وال
ـ   رض ل ز الع ى حي دوز عل ة ون ي حافظ ة ف صور المخزن صق ال ستخدمه لل ن

ArcMap              ة اخت د     فمثلا لو نقرنا آليك يمين على ملف صورة ومن القائم ا البن رن
copy             ر         و فستتولد نسخة من ملف الصورة في حافظة دوز والان من خلال نق ن
شكل   Paste Specialالبند  ى    ١٧-٨٥ لتظهر نافذته آما مبين في ال النقر عل م ب  ق

  .ArcMap ليتم لصق الصورة في حيز العرض لـ Okزر الامر 
  
  
  
  

ره ستظهر ناف      edite في القائمة    Findننتقل الى البند     م     Findذة   وبنق ا اه ام
ع سرد                ات في مرب ذة هي ظهور اسماء الطبق ذه الناف الاضافات التي ظهرت في ه

IN: ١٧-٨٦ آما هي مرتبة في جدول المحتويات لاحظ الشكل.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ي         ائج ف تظهر النت ابقا س ا س ا تعلمن ده وآم ذي نري ث ال ري البح د ان نج بع
  .١٧-٨٧الجدول السفلي وآما مبين في الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 انقر هنا لاخفاء هذه الطبقة او لاظهارها

 ١٧-٨٤الشكل 

 ١٧-٨٥الشكل 

 ١٧-٨٦الشكل 

 ١٧-٨٧الشكل 

 ٥٨١
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د من                  ا العدي ة فيه ائج لتظهر قائم انقر آليك يمين على احدى النت

م المنتقى   Zoom toالمفيدة منها  الادوات  والتي تنقلنا مباشرة الى المعل
ا الاداة    ا ام ة تلقائي ر الخريط تم تكبي ث ي ى  Pan toبحي ا ال وم بنقلن  فتق

ر م                 ز العرض دون ان تغي اس  المعلم المنتقى أي تجعله في مرآز حي قي
د    ا البن وم  Add to my placesالرسم أي لن يتم تكبير الخريطة ام  فيق

دعى       ة ت ى حافظ م ال ا المعل ي فيه ة الت أدراج المنطق  MyPlacesب
م من خلال                ذا المعل وسنتعرف عليها لاحقا بحيث يمكننا الوصول الى ه

ستخدم لانتقاء اقرب ي فFind Nearst placesتلك الحافظة اخيرا البند 
اآ ة   الام ي حافظ ا ف م خزنه ي ت ى والت م المنتق ن المعل  MyPlacesن م

  .١٧-٨٨لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  

ة     ى القائم ل ال د    Selectionننتق ر البن ا انق  Select by Attrebutes ومنه
ع سرد                Layerليظهرمربع حواره المعروف وفيه ستجد ان اسماء الطبقات في مرب

كونة صغيرة بجوار حيز اسماء     مرتبة مثلما هي في جدول المحتويات آذلك ستجد اي        
ول                اوين الحق الحقول وبالنقر على هذه الايكونة يمكننا ان نختار عرض اسماء او عن

  . ١٧-٨٩وآما مبين في الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة       ي قائم ر ف د الاخ ى البن ل ال د  Selectionننتق و البن  Select by وه
Location                نفس ات تترتب ب ضا سنجد ان اسماء الطبق ستخدم     وفيه اي الاسلوب الم

  .١٧-٩٠في جدول المحتويات لاحظ الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٨٨الشكل 

 ١٧-٨٩الشكل 

 ١٧-٩٠الشكل 

 ٥٨٢
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د    ى البن صل الان ال ة  Optionن ابع للقائم ه  Selection الت النقر علي  وب

ز  ي حي ار ف ة ازرار خي ا ثلاث دة اهمه نجد ادوات جدي ا س ه وفيه تظهر نافذت س
Interactive Selection   ا اء المع ة انتق ق    والتي تستخدم في عملي لم بواسطة خل

ع                     ي تق الم الت اء آل المع ا انتق ار الاول اذا اردن ق زر الخي ا ننت اطار بالمؤشر وهن
اء                   سيتم انتق ار ف داخل اطار الانتقاء سواء آليا او جزئيا اما اذا اخترنا ثاني زر خي
ار الثالث اذا                  ق زر الخي المعالم التي تقع داخل اطار الانتقاء بشكل آامل اخيرا ننت

ـ                 اردنا انت  شكل آامل داخل ال ع ب ي تق الم الت اء المع د رسمنا        Graphicق ا ق  اذا آن
  .١٧-٩١واحدا وانتقيناه لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة        ى القائم د        Toolsنصل الان ال ر البن ا انق ذي   Myplaces ومنه  وال
  .١٧-٩٢تحدثنا عنه قبل قليل لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة  ذة الحافظ تظهر ناف ا Myplacesس ر  ومنه ر زانق ر الام
AddFrom د ا البن ار منه ة نخت زل قائم ذا Current Extant لتن  وبه

ل         رض الان داخ ز الع ي حي اهرة ف ة الظ ظ المنطق يتم حف س
   . Myplacesالحافظة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٩١الشكل 

 ١٧-٩٢الشكل 

 ١٧-٩٣الشكل 

 ٥٨٣
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 وهنا نغيره الى نفس اسم      myplaceسيظهر بند جديد في الجدول الايسر اسمه        

شكل   Iraq مثلا هرة في حيز العرض ولتكناالمنطقة الظ ا    ١٧-٩٤ لاحظ ال ذا آلم وبه
  . وآما سنتعلم الانMyPlacesاردنا اظهار هذه المنطقة يمكنا ذلك من خلال نافذة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

د            تكن الهن  Indiaنقوم بحفظ مكان اخر داخل الحافظة ول
  .١٧-٩٥لاحظ الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ذة       ى اسم           MyPlacesمن خلال ناف ين عل ر آليك يم  انق
د       قا ومن ال  Iraqلمنطقة  ا ر البن ة اخت ـظ   Zoomtoئم  لاحـــــــــــ

  .١٧-٩٦الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٩٤الشكل 

 ١٧-٩٥الشكل 

 ١٧-٩٦الشكل 

 ٥٨٤
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 لاحظ   Iraqوبهذا سننتقل مباشرة الى المنطقة الاولى وهي        
 Myplacesوربما تتسائل عن سبب استخدام الاداة       ١٧-٩٧الشكل  

م ان الاداة  ول ان الاداة  BookMarkرغ ة نق نفس المهم وم ب  تق
ة            ا اطق المخزن ظ المن  لجديدة تحوي ادوات اآثر احترافا ويمكن حف

ي ر    ف لال الام ن خ ف م الامر   Saveمل ه ب ادة تحميل  Load واع
  .My Placesوهذه الاوامر موجودة في نافذة 

  
  
  
  
  
  
  
  

ذة   Options هوالبند Toolsاخر تاب في القائمة       ومن خلال نقره ستظر ناف
اب   ق الت ا انت ه  وستجد فRasterومنه ا انتقائ مي د اذا الغين ار جدي ع اختي تم هرب ن ي  ل

  .١٧-٩٨تحميل ملف التصحيح العالمي التابع لملف الصورة لاحظالشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة  ى القائم ل ال د Windowننتق ر البن ا انق ذة الاداة Magnifier ومنه  لتظر ناف
ة بينما آنا في  وقداضيف شريط ادوات جديد في اعلى النافذ   ١٧-٧٤آما بين في الشكل     

ـظ               ذه الادوات لاحـــــــــ السابق ننقر آليك يمين على شريط العنوان للنافذة لاستخدام ه
  .١٧-٩٩الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-٩٧الشكل 

 ١٧-٩٨الشكل 

 ١٧-٩٩الشكل 

 ٥٨٥
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ة   ن القائم د  Wndowم ق البن شكل  Viewer انت ظ ال و اداة ١٧-١٠٠ لاح وه
نتمكن من         ذا س ز العرض الحالي وبه سخة من حي دا حيث تعرض ن ة ج دة ومهم جدي

 .١٧-١٠٠عمل مع المعالم من خلال نافذتين او اآثر لاحظ الشكل ال
  
  
  
  
  
  
  
  

ذ    لال نواف ن خ ا م ث يمكنن سح  Viewerحي م ونم  ان نرس
ز العرض                ونضيف نقاط التصحيح لاي نافذة آما لو آانت هي حي

شكل   ظ ال ي لاح ضيف  ١٧-١٠١الفعل ف ن رض آي ي تع  وه
control point الى نافذتين من نوافذ  Viewerعرض آل حيث ت
ان م ذة مك ن    خناف رر م ال المتك ى الانتق ضطر ال ن ن ذا ل ف وبه تل

  .منطقة الى اخرى وهذا يؤخرنا في العمل
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ى  Viewerآذلك يمكننا ان ننسخ احد المعالم من نافذة           ال
  .١٧-١٠٢نافذة اخرى وآما مبين في الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٧-١٠٠الشكل 

 ١٧-١٠١الشكل 

 الاخرى Viewerنسخ معلم من نافذة 
  الى هذه النافذة

 ١٧-١٠٢الشكل 

 ٥٨٦



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

   :                                                                                            نبذة عن الكاتب
  

داد            في محافظة آربلاء وعاش فيها حتى اآمل الدراسة          ١٩٧٥ولد في العراق عام      ى محافظة بغ ل ال ة وانتق  الثانوي
ام                –قسم الهندسة المدنية    في  لاآمال الدراسة الجامعية     الوريوس ع ى شهادة البك ة وحصل عل ة التكنولوجي  ٢٠٠١ الجامع

  . في اختصاص هندسة الرآائز والجدران الساندة٢٠٠٢ومن ثم اآمل دراسته لينال شهادة الدبلوم العالي عام 
ل مهندس    رج عم د التخ م         بع ات نظ ال تطبيق ي مج صص ف ة وتخ ة العراقي غال العام ديات والاش ي وزارة البل ا ف

ة    ل يتنقل بين دوائر الوزارة لتدريب آوادرها على هذا النظام  اازم ادارة المدن و والمعلومات الجغرافية    شاريع البني في م
  .التحتية

اب  ه الاخرى آت ن مؤلفات ة م وير بيئ يالتط وي ArcGIS ف و يختص بطرق تط دة وه رامج جدي ر ادوات وب
اب مواضيع اخرى    Visual Basic 6 وآذلك لغة الـ VBAترتبط بعمل هذا النظام من خلال لغة البرمجة   ويتناول الكت

  .لا غنى عنها في عمل النظام
  
  

  :ستقراء في هذا الكتاب
  

 .اسس علم الجغرافيا ونظم الاحداثيات وآيفية تطورهما وارتباطهما بنظم المعلومات الجغرافية •
شعار عن                اسس • ل الاست  نظم المعلومات الجغرافية وآيفية نشوئها وتطورها والعلوم المرتبطة بها مث

 .بعد والتصوير الفضائي
رامج           • ذا النظام واحدثها وهي ب رامج ه م ب الاخص  ArcGIS Desktop 9.1شرح مفصل لاه  وب

 . الشاملة لكل ادوات البرامجArcINFOالمجموعة 
 .Georeferencing طرق تصحيح الصور الفضائية باستخدام شريط ادوات  •
 .الاسلوب الامثل لرسم المدن للحصول على خرائط دقيقة •
 .انتاج الخرائط وطباعتها •
 .GISربط قواعد البيانات مثل اآسس واوراآل مع مشروع الـ  •
 . المعقدة وآيفية اشتقاق الخرائط منها دون رسمهاArcToolboxادوات  •
ل    • ة مث رامج الملحق ه  ArcReaderالب ريط ادوات امج Publisher وش ريط ArcScene وبرن  وش

ه   ذلك الملحق3DAnalystادوات ـ وآ ـ واخيMaplex و ArcScanين ــــــــــــــــ را ـــــــــــــ
 .Tracking Analystالملحق 

 .Personal GeoDataBaseانات الارضية الخاصة قواعد البي •
 .صنع الادوات المرآبة •
 .GIS لجمع البيانات وتصديرها الى الـ GPSاستخدام جهاز الـ  •
 .ArcGIS9.2اخر التحديثات التي حصلت مع الاصدار  •

 ٢٠٠٧الطبعة الاولى 




