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Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!
Ê ñîæàëåíèþ, è ýòîò íîìåð æóðíàëà ìû âûíóæäåíû âûïóñòèòü ñäâîåí-

íûì. Î ïðè÷èíàõ ñòîëü íåïîïóëÿðíîãî ðåøåíèÿ óæå ãîâîðèëîñü â ÐÊ7-
8/2000. Âûõîä èç ïîëîæåíèÿ - ïîäïèñêà, êîòîðàÿ áû ñäåëàëà æóðíàë ðåí-
òàáåëüíûì. Ìû ðàññ÷èòûâàåì íà Âàøó ïîääåðæêó, íàøè ñåãîäíÿøíèå ïîä-
ïèñ÷èêè è ÷ëåíû êëóáà ÐÀ - ñàìûå àêòèâíûå è âåðíûå äðóçüÿ æóðíàëà!
Ìû æäåì è íîâîãî ÷èòàòåëÿ, êîòîðûé íàéäåò "Êîíñòðóêòîð" â "Êàòàëîãå
âèäàíü Óêðà¿íè 2001 ð³ê"(ñ.108).

Íàø æóðíàë è â 2001 ã. îñòàåòñÿ ñàìûì äåøåâûì ñðåäè ðîäñòâåííûõ ïî
òåìàòèêå èçäàíèé â ÑÍÃ (ñòîèìîñòü ïîäïèñêè 4,49; 26,94 è 53,88 ãðí. ñî-
îòâåòñòâåííî íà 1 ìåñ, ïîëãîäà è ãîä).

Äà, áîëüøèíñòâó èç íàñ äåíåã íå õâàòàåò ñåãîäíÿ è íà ñàìîå íóæíîå.
Íî  Âàø ïîäðàñòàþùèé ñûí èíòåðåñóåòñÿ òåõíèêîé, è åìó íóæåí æóðíàë,
êîòîðûé îòâåòèë áû íà âîïðîñû, íàó÷èë äóìàòü, íàõîäèòü ðåøåíèÿ è äå-
ëàòü ñâîèìè ðóêàìè ïîëåçíûå âåùè. Îí ïîìîæåò åìó íàéòè äðóçåé è êðóã
îáùåíèÿ â èíòåðåñíåéøåì, ñòðåìèòåëüíî ìåíÿþùåìñÿ Ìèðå òåõíèêè.

"Êîíñòðóêòîð" - òåõíè÷åñêèé, "ìóæñêîé" æóðíàë äëÿ ïàïû, ñûíà, áðà-
òà, äðóãà!  Êðàòêîå ñîäåðæàíèå åãî â 2001 ã. Âû íàéäåòå íà âòîðîé
ñòðàíèöå îáëîæêè.

ÃÃëëààââííûûéé  ððååääààêêòòîîðð  ææóóððííààëëàà  ""ÊÊîîííññòòððóóêêòòîîðð""  ÍÍèèêêîîëëààéé  ÌÌèèõõååååââ

Åñëè Âû õîòèòå ñòàòü ÷ëåíîì êëóáà ÷èòàòåëåé "Ðàä³îà-
ìàòîðà", íóæíî äåéñòâîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

1. Ïîäïèøèòåñü íà îäèí èç æóðíàëîâ èçäàòåëüñòâà:
"Ðàä³îàìàòîð", "Ýëåêòðèê" èëè "Êîíñòðóêòîð".  

2. Âûøëèòå êñåðîêîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå (èëè îðè-
ãèíàë) ïî àäðåñó: 03110, ðåäàêöèÿ "Ðàä³îàìàòîðà", à/ÿ
807, Êèåâ, 110.

3. Óêàæèòå â ïèñüìå ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî ïîëíî-
ñòüþ, àäðåñ äëÿ ñâÿçè, â òîì ÷èñëå òåëåôîí, E-mail, ó êî-
ãî åñòü.

4. Ïîäòâåðæäàòü äåéñòâèòåëüíîå ÷ëåíñòâî â Êëóáå íå-
îáõîäèìî ïîñëå êàæäîãî ïðîäëåíèÿ ïîäïèñêè, ò.å. ïðèñû-
ëàòü íàì êâèòàíöèè íà íîâûé ñðîê.

Ñîáëþäåíèå ýòèõ ïðàâèë ïîçâîëèò Âàì â äàëüíåéøåì
ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ïðàâàìè ÷ëåíà Êëóáà. C ïîëîæåíè-
åì î Êëóáå ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â ÐÀ, ÐÝ èëè ÐÊ
¹1/2000

Ïðàâèëà ïðèåìà â êëóá
÷èòàòåëåé �Ðàäiîàìàòîðà� Òèìîøåíêî Î. Â.

Òóð÷àíîâ Ã. Â.
Äóøêî Ä. Ê.
ßâòóøåíêî À. Â.
Íèæíèê Â. Ï.
Óëè÷íèé Ð. ß.
Òðåìáà÷ Ñ. Â.
Îë³éíèê Â. Â.
Ìàêñèìåíêî Ð. À.
Âîðîíêî Â. À.
×åðíÿåâ Í.Ô.
Äçþáà À. ².
Êàñÿíåíêî Þ. Ì.
Åðìîëîâ Þ. Ã.
Þñüêîâ Â. Í.
Ïóçûðåíêî Þ. Ì.
Áàñêàêîâ À. Í.
Ïðèõîäüêî Ñ. Í.
Ñåðàôèì Í. Â.
Ëåïåøêèí È. À.
Ïåöóõ À. Ä.
Ãðóåâ Ï. Í.
Â'ÿçîâñüêèé Ì. Î.
ßíîâñüêèé Â. Þ.
Ãåðàñèìåíêî Â. Ô.
Ñîðîêà À. À.
Ïðèòûêî Ã. Ì.

Ñïèñîê íîâûõ ÷ëåíîâ 
êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ
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äëÿ ïðîôåñ³îíàëà"Æó÷îê"
Ì. Ïîòàï÷óê, ó÷åíü 11 êëàñó, ì. Ð³âíå

Ïîïðè íåâåëèêó
ê³ëüê³ñòü äåòàëåé
äàíèé "æó÷îê"
(ðèñ.1) ìàº ñòà-
á³ëüíó ÷àñòîòó ãå-
íåðàòîðà, òîìó íå
ïîòð³áíî âåñü ÷àñ
ï ³ ä ñ ò ð î þ â à ò è
ïðèéìà÷. Ïðèëàä
ä³ºçäàòíèé â
ä³àïàçîí³ íàïðóã
â³ä 1 äî 3 Â. Ïðè
íàïðóç³ 1,5 Â ñòðóì ñïîæèâàííÿ
ñòàíîâèòü 3 ìÀ, ³ äàëüí³ñòü ä³¿ ç
àíòåíîþ äîâæèíîþ 1 ì ñÿãàº 30
ì ïðè ïðèéîì³ íà êèøåíüêîâèé
ïðèéìà÷ "SANCY". Ïðè
çá³ëüøåíí³ íàïðóãè äî 3 Â ñòðóì
ñïîæèâàííÿ çá³ëüøóºòüñÿ äî 8
ìÀ, à äàëüí³ñòü ä³¿ ç ò³ºþ ñàìîþ
àíòåíîþ - äî 200...250 ì. Ìîæíà
ïîáóäóâàòè é çîâñ³ì ì³í³àòþðíèé
ïðèëàä áåç ï³äñèëþâà÷à (ðèñ.2),
êîìïåíñóþ÷è íèçüêó ÷óòëèâ³ñòü
ìàêñèìàëüíîþ ãó÷í³ñòþ ïðèéìà÷à.

Àêóñòè÷íà ÷óòëèâ³ñòü ïðèëàäó çà-
ëåæèòü â³ä ºìíîñò³ êîíäåíñàòîðà Ñ1.
Ïðè çìåíøåíí³ éîãî ºìíîñò³ ÷óò-
ëèâ³ñòü ïàäàº ³ íàâïàêè. Êîòóøêà L1
ìàº 7-8 âèòê³â ïðîâîäó ä³àìåòðîì
0,9 ìì, íàìîòàíèõ íà îïðàâö³ ä³àìå-
òðîì 3 ìì äëÿ ä³àïàçîíó 65-74 ÌÃö.
Çâè÷àéíî, äëÿ á³ëüøî¿ òàºìíîñò³ áà-
æàíî ³ "æó÷îê", ³ ïðèéìà÷ íàñòðî¿òè
íà ò³ ÷àñòîòè, ÿê³ íå ïðîñëóõîâóþòü-
ñÿ çâè÷àéíèì ÓÊÕ ïðèéìà÷åì.

Òàêîæ âàæëèâî ïðàâèëüíî
óâ³ìêíóòè ì³êðîôîí. Êîðïóñíèé âèâ³ä
ì³êðîôîíà çàâæäè ï³äêëþ÷àþòü äî
"ì³íóñà", à ³íøèé - äî "ïëþñà" äæå-
ðåëà æèâëåííÿ. Íàëàãîäæóâàííÿ
"æó÷êà" ñë³ä ïðîâîäèòè ò³ëüêè ïðè
æèâëåíí³ â³ä áàòàðåéîê. Í³ â ÿêîìó

ðàç³ íå âèêîðèñòîâóéòå àäàïòåðè, ÿê³
ïîãàíî ô³ëüòðóþòü çì³ííèé ñòðóì, â
ðåçóëüòàò³ ÷îãî â ïðèéìà÷³ ïðîñëóõî-
âóºòüñÿ ôîí. Çìîíòóâàòè "æó÷îê"
ìîæíà, íàïðèêëàä, â êîðïóñ³ ç-ï³ä
"ïàëü÷èêîâî¿" áàòàðåéêè (ðèñ.3).

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðèñ.3
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Ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ åìêîñòè 
ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ

Ñ. À. Äîâæåíêî, ã. Êèåâ

Ïðåäëàãàåìûé ïðèáîð äëÿ èçìå-
ðåíèÿ åìêîñòè ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ
êîíäåíñàòîðîâ ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü
åìêîñòè "ýëåêòðîëèòîâ", íå âûïàèâàÿ
èõ èç óñòðîéñòâà, çà ñ÷åò íèçêîãî
èçìåðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ - ìåíåå
100 ìÂ. Ïðè òàêîì Uèçì âñå ïåðåõî-
äû ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ óñ-
òðîéñòâà, ãäå óñòàíîâëåí èçìåðÿå-
ìûé êîíäåíñàòîð, çàêðûòû è íå îêà-
çûâàþò âëèÿíèÿ íà èçìåðåíèÿ. Ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèáîðà ïîêàçàíà
íà ðèñ.1. Ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 12
Â ñ ÷àñòîòîé ïèòàþùåé ñåòè ïîñòóïà-
åò ñ òðàíñôîðìàòîðà Ò1 íà äåëèòåëü
íàïðÿæåíèÿ (R1C1, R2C2, R3C3, R4C4),
ãäå îñëàáëÿåòñÿ â 100 ðàç.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðèáîðà ïðåä-
ïîëàãàëîñü èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
íèæíèõ ïëå÷ äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ
ðåçèñòîðû, ñîïðîòèâëåíèÿ êîòîðûõ
÷èñëåííî ðàâíû åìêîñòíîìó ñîïðî-
òèâëåíèþ äëÿ ÷àñòîòû ñåòè 50 Ãö
êîíäåíñàòîðîâ åìêîñòüþ 1, 10, 100 è
1000 ìêÔ ñîîòâåòñòâåííî. Íî íèçêîå
êà÷åñòâî ïèòàþùåé ñåòè, íåñòàáèëü-
íîñòü ÷àñòîòû â íåé, à òàêæå äàëåêî
íå ñèíóñîèäàëüíàÿ ôîðìà íàïðÿæå-
íèÿ íà II îáìîòêå 12-âîëüòîâîãî ìà-
ëîãàáàðèòíîãî òðàíñôîðìàòîðà, ðàñ-
ñ÷èòàííîãî èç ñîîáðàæåíèé ìèíè-
ìàëüíîé ñòîèìîñòè, íå ïîçâîëèëè
ýòîãî ñäåëàòü.

Ñ íèæíèõ ïëå÷ äåëèòåëÿ (Ñ1�Ñ4)
ñíèìàåòñÿ íàïðÿæåíèå 100 ìÂ
(Uèçì).Òî÷íîå çíà÷åíèå ýòîãî íàïðÿ-
æåíèÿ óñòàíàâëèâàþò ïðè îòñóòñòâèè
èçìåðÿåìîãî êîíäåíñàòîðà Ñõ ïî-
òåíöèîìåòðîì R5 "Êàëèáðîâêà". Ïðè
ýòîì ñòðåëêà ìèêðîàìïåðìåòðà ÐÀ1
äîëæíà íàõîäèòüñÿ â êîíöå øêàëû

íàïðîòèâ îòìåòêè 100 äåëåíèé. Ïåðå-
êëþ÷àòåëü ïðåäåëîâ èçìåðåíèÿ S1
(õ1�õ1000) ïîäêëþ÷àåò òó èëè èíóþ
åìêîñòü äåëèòåëÿ (C1�Ñ4) êî âõîäó
óñèëèòåëÿ (ÓÑ), ñîáðàííîãî íà VT1,
VT2.

Ïóñòü âûáðàí ïðåäåë "õ1", è èçìå-
ðÿåìûé êîíäåíñàòîð Ñõ ïîäêëþ÷åí
ïàðàëëåëüíî Ñ1 (1 ìêÔ). Åñëè Ñõ âû-
áðàòü ðàâíûì 1 ìêÔ, òî Uèçì íà Ñ1
áóäåò â 2 ðàçà ìåíüøå (äâà îäèíàêî-
âûõ åìêîñòíûõ ñîïðîòèâëåíèÿ
Õñ=1/2πfC âêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî), è
íàïðÿæåíèå íà âõîäå óñèëèòåëÿ ðàâ-
íî 50 ìÂ. Ïîäêëþ÷åíèå Ñõ=0,1 ìêÔ
ïðèâåäåò ê ìåíüøåìó, à Ñõ=10 ìêÔ -
ê áîëüøåìó øóíòèðîâàíèþ êîíäåíñà-
òîðà Ñ1.

Òàêèì îáðàçîì, âõîäíîå íàïðÿæå-
íèå ÓÑ - ôóíêöèÿ Ñõ è íåñåò èíôîð-
ìàöèþ î âåëè÷èíå åãî åìêîñòè. Îñ-
òàëîñü óñèëèòü ýòî íàïðÿæåíèå è ïî-
äàòü íà âîëüòìåòð, øêàëà êîòîðîãî
ïðîãðàäóèðîâàíà â åäèíèöàõ åìêîñ-
òè.

Ïåðâûé êàñêàä ÓÑ ÿâëÿåòñÿ ýìèò-
òåðíûì ïîâòîðèòåëåì (VT1) è îáëàäà-
åò äîñòàòî÷íî áîëüøèì âõîäíûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì (Râõ>47 êÎì), ÷òîáû íå
øóíòèðîâàòü ñèãíàë ñ äåëèòåëÿ íàïðÿ-
æåíèÿ. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå Râõ
íå öåëåñîîáðàçíî, òàê êàê ïðèâåäåò
ê ðîñòó íàâîäêè íà âõîäå ÓÑ â ýíåð-
ãîíàñûùåííûõ ïîìåùåíèÿõ.

Íåîáõîäèìîå çíà÷åíèå êîýôôèöè-
åíòà óñèëåíèÿ âûñòàâëÿþò ïîäñòðîå÷-
íûì ðåçèñòîðîì R13 â öåïè ýìèòòåðà
óñèëèòåëüíîãî êàñêàäà íà VT2. Âû-
õîäíîå íàïðÿæåíèå óñèëèòåëÿ (500
ìÂ â òî÷êå ÊÒ2) ïîäàåòñÿ íà âõîä
âîëüòìåòðà ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ
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ñ ëèíåéíîé øêàëîé. Ëèíåàðè-
çàöèÿ åãî øêàëû äîñòèãíóòà
çà ñ÷åò íåëèíåéíîé îáðàòíîé
ñâÿçè (äèîäíûé ìîñò ñ ÐÀ1
âêëþ÷åí ìåæäó áàçîé è êîë-
ëåêòîðîì òðàíçèñòîðà VT3).
Ñïîñîáñòâóåò ëèíåàðèçàöèè è
öåïî÷êà R20, R21, VD7. ×åì
âûøå ëèíåéíîñòü øêàëû
âîëüòìåòðà, òåì âûøå òî÷-
íîñòü èçìåðåíèÿ.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ Â× íàâîäîê
íà âõîäå ÓÑ óñòàíîâëåí
êîíäåíñàòîð Ñ12.

Ïðèáîð ïîçâîëÿåò: 1) íà
êàæäîì ïðåäåëå èçìåðÿòü åì-
êîñòè, îòëè÷àþùèåñÿ â 100 ðàç
(íàïðèìåð, îò 0,1 äî 10 ìêÔ íà
ïðåäåëå "õ1")! Åñòåñòâåííî,
åìêîñòü ïîðÿäêà 10 ìêÔ ëó÷-
øå èçìåðÿòü íà ïðåäåëå "õ10",
ãäå ñòðåëêà ïðèáîðà íàõîäèò-
ñÿ íà ñåðåäèíå øêàëû; 2) èç-
ìåðÿòü åìêîñòè îò 0,1 äî 10000
ìêÔ, èìåÿ âñåãî 4 äèàïàçîíà
èçìåðåíèé.

Íàñòðîéêà ïðèáîðà. Íà÷è-
íàþò ñ áëîêà ïèòàíèÿ. Èçìåðÿ-
þò òîê ñòàáèëèòðîíà VD2. Îí
äîëæåí áûòü 7-8 ìÀ ïðè Uñå-
òè=220 Â. Â ñëó÷àå íåîáõîäè-
ìîñòè ïîäáèðàþò R6. Ïðîâåðÿ-
þò íàïðÿæåíèå íà VD2. Îíî
äîëæíî áûòü +9 Â ïðè Uñå-
òè=220 Â ± 10%.

Íàñòðîéêà âîëüòìåòðà. Îò-
êëþ÷àþò R12 îò ÊÒ2 è ïîäàþò
â ýòó êîíòðîëüíóþ òî÷êó ñèã-
íàë îò çâóêîâîãî ãåíåðàòîðà
(ÇÃ) àìïëèòóäîé 500 ìÂ, ÷àñ-
òîòîé 50 Ãö. Èçìåíÿÿ âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå ÇÃ îò 0 äî
500 ìÂ è êîíòðîëèðóÿ åãî
ìèëëèâîëüòìåòðîì (àíàëîãî-
âûì èëè öèôðîâûì ìóëüòèìå-
òðîì) ñ ïîìîùüþ ïîäñòðîå÷-
íûõ ðåçèñòîðîâ R15 (÷óâñòâè-
òåëüíîñòü) è R21 (ëèíåéíîñòü â

Ð
èñ
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Ð
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êîíöå øêàëû) äîáèâàþòñÿ ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíîé ëèíåéíîñòè øêà-
ëû âîëüòìåòðà.

Íàñòðîéêà óñèëèòåëÿ. Âîññòàíàâ-
ëèâàþò ñîåäèíåíèÿ R12 ñ ÊÒ2. Îòêëþ-
÷àþò êîíäåíñàòîð Ñ6 îò ÊÒ1. Ïîäà-
þò íà ìèíóñîâûé âûâîä Ñ6 ñèãíàë ñ
ÇÃ (100 ìÂ, 50 Ãö). Âûñòàâëÿþò ïîä-
ñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R13 (óñèëå-
íèå) ñòðåëêó ÐÀ íà îòìåòêó 100 äå-
ëåíèé. Èçìåíÿÿ âûõîäíîå íàïðÿæå-
íèå ÇÃ îò 0 äî 100 ìÂ, ïðîâåðÿþò ëè-
íåéíîñòü âîëüòìåòðà ñ óñèëèòåëåì.

Íàñòðîéêà äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ.
Ïîäêëþ÷àþò Ñ6 ê äåëèòåëþ íàïðÿæå-
íèÿ, à êîíòðîëüíûé ìèëëèâîëüòìåòð
ïîäêëþ÷àþò ê ÊÒ1. Óñòàíàâëèâàþò â
êà÷åñòâå Ñ1 åìêîñòü, ðàâíóþ 1
ìêÔ±5%. Â êà÷åñòâå Ñ2, Ñ3 è Ñ4 åì-
êîñòè 10, 100 è 1000 ìêÔ ñîîòâåòñò-
âåííî, èìåþùèå ëþáîé äîïóñê ïî
òî÷íîñòè. Ïåðåêëþ÷àòåëü ïðåäåëîâ
S1 óñòàíàâëèâàþò â ïîëîæåíèå "õ1".
Ïðîâåðÿþò äèàïàçîí èçìåíåíèÿ Uèçì
â ÊÒ1 ïðè âðàùåíèè îñè ïîòåíöèîìå-
òðà R5 "Êàëèáðîâêà". Íàïðÿæåíèå â
ÊÒ1 äîëæíî èçìåíÿòüñÿ îò 80 äî 120
ìÂ (íå ìåíåå) ïðè Uñåòè =220 Â.
Ïðîâîäÿò êàëèáðîâêó ïðèáîðà íà
ïðåäåëå "õ1". Âêëþ÷àþò ïðåäåë "õ10"
è âûáèðàþò èç èìåþùèõñÿ åìêîñ-
òåé 10 ìêÔ (èëè êîìáèíàöèè åìêîñ-
òåé) òó, ïîäêëþ÷åíèå êîòîðîé íà ìå-
ñòî Ñ2 ïðèâåäåò ê ìèíèìàëüíîìó
óõîäó ñòðåëêè ÐÀ1 ñ îòìåòêè 100 äå-
ëåíèé. Ìîæíî âûáðàòü åìêîñòü ñ
"ìèíóñîâûì" äîïóñêîì è äîáàâèòü
ê íåé ïàðàëëåëüíî ìåíüøóþ ïîäõî-
äÿùóþ åìêîñòü (1-2,2 ìêÔ).

Ïðîâåðÿþò êàëèáðîâêó â ïîëîæå-
íèè "õ1" è ïåðåâîäÿò S1 â ïîëîæåíèå
"õ100". Ïîäáèðàþò åìêîñòü Ñ3. Ïðî-
âåðÿþò êàëèáðîâêó â ïîëîæåíèè "õ1",
ïåðåõîäÿò íà ïðåäåë "õ1000" è ïîä-
áèðàþò åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ4.

Â êà÷åñòâå Ñ2, Ñ3 ëó÷øå èñïîëüçî-
âàòü òàíòàëîâûå ñòàáèëüíûå êîíäåí-
ñàòîðû òèïà Ê53-1, -1À, -4, -4À èëè

Ê53-14. Â êà÷åñòâå Ñ4 ëó÷øå èñïîëü-
çîâàòü ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñà-
òîð çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà 1000
ìêÔ õ 6,3 Â, îòëè÷àþùèéñÿ îò îòå-
÷åñòâåííûõ ìåíüøèìè ãàáàðèòàìè è
áîëåå âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ. Åìêî-
ñòè ìîæíî ñîñòàâëÿòü èç 2, 3 è áîëåå
øòóê (íàïðèìåð, âìåñòî 100 ìêÔ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü 3 øò. ïî 33 ìêÔ,
âêëþ÷èâ èõ ïàðàëëåëüíî).

Åñëè ê òî÷íîñòè ïðèáîðà âûñîêèõ
òðåáîâàíèé íå ïðåäúÿâëÿþò, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êîíäåíñàòîðû ñ äîïó-
ñêîì ±20%(±30%) áåç ïîäáîðà.

Ïîñëå ïîäáîðà åìêîñòåé âûñòàâëÿ-
þò íà ïðåäåëå "õ1" ñòðåëêó íà êîíåö
øêàëû è èçìåðÿþò òî÷íûå åìêîñòè îò
0,1 äî 10 ìêÔ (æåëàòåëüíî íå ýëåêò-
ðîëèòè÷åñêèå). Ñðàâíèâàþò ïîëó÷åí-
íûå çíà÷åíèÿ ñ ýòàëîíàìè.

Ðàñ÷åò øêàëû ïðèáîðà. Ïðè ðàñ÷å-
òå èñïîëüçóþò ôîðìóëó äëÿ ïàðàë-
ëåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé

Rðåç=R1R2/(R1+R2).
Äëÿ äàííîãî ïðèáîðà ýòà ôîðìóëà

èìååò âèä
Ñðåç=Ñ1Ñõ/(Ñ1+Ñõ),
ãäå Ñ1=1 ìêÔ; Ñõ - â ìêÔ.
Êîëè÷åñòâî äåëåíèé øêàëû ïðè-

áîðà, ãäå íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü ìåò-
êó, ñîîòâåòñòâóþùóþ èñêîìîìó Ñõ:

Nèñê=(1-Ñðåç)õ100 äåëåíèé.
Ïðèìåð ðàñ÷åòà
1. Ñõ=4 ìêÔ; Ñðåç=0,8; Nèñê=20

äåëåíèé.
2. Ñõ=0,25 ìêÔ; Ñðåç=0,2; Nèñê=80

äåëåíèé.
Øêàëà ïðèáîðà
0,1 ìêÔ 91 äåëåíèé
0,15 87
0,22 82
0,33 77,5
0,47 67
0,68 60
1 50
2,2 32
3,3 23,3
4,7 17,6
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6,8 15
10,0 9
Çíà÷åíèå åìêîñòåé ìîæíî íàïè-

ñàòü òóøüþ, âñêðûâ ìèêðîàìïåðìåòð,
ïðÿìî íà åãî øêàëå (çàâîäñêèå íàä-
ïèñè àêêóðàòíî ñìûòü ñïèðòîì). Ìîæ-
íî ñäåëàòü øêàëó íà âàòìàíå òóøüþ
è ïðèêëåèòü ê ëèöåâîé ïàíåëè ïðèáî-
ðà (ðèñ.2).

Êîíñòðóêöèÿ ïðèáîðà. Îïðåäåëÿ-
åòñÿ ðàçìåðàìè êîðïóñà è èñïîëüçó-
åìûìè ýëåìåíòàìè. Âíåøíèé âèä àâ-
òîðñêîãî âàðèàíòà ïðèáîðà ïîêàçàí
íà ðèñ.2. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 145õ90
ìì. Âûñîòà êîðïóñà 50 ìì.

Èñïîëüçóåìûå äåòàëè. Òðàíñôîð-
ìàòîð ïèòàíèÿ - îò áëîêà ïèòàíèÿ
ÁÏÓ-1 220/12 Â; 0,3 À; ìèêðîàìïåð-
ìåòð òèïà Ì4205, øêàëà 100 ìÀ; Ri=1,1
êÎì; êëàññ 1,5. Ïåðåêëþ÷àòåëü òèïà
Ï2Ê, 4 êíîïêè, çàâèñèìûå, øàã 15, 2
ãðóïïû, öâåò êíîïîê - áåëûé. Õ1, Õ2
- ãíåçäà ÃÈ-4 (∅4 ìì). Ïîòåíöèîìåòð
"Êàëèáðîâêà" - ÑÏ3-9. Ïîäñòðîå÷-
íûå ðåçèñòîðû òèïà ÑÏ4-1Â, ÑÏ4-3;
ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû - ÌËÒ-0,125,
ÌËÒ-0,25 (R6). Êîíäåíñàòîðû òèïà
Ê73-11, Ê73-16, Ê73-17 (Ñ1), Ê53-1, Ê53-
4 (Ñ2, Ñ3, Ñ6, Ñ7, Ñ8, Ñ10, Ñ11). Ìà-
ëîãàáàðèòíûå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîí-
äåíñàòîðû çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñò-
âà (Ñ4, Ñ5, Ñ9).

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèáîðà - ïðîèç-
âîëüíîé êîìïîíîâêè.

Çàìåíà ýëåìåíòîâ
Òðàíñôîðìàòîð ìîæíî èñïîëüçî-

âàòü ëþáîé ìàëîãàáàðèòíûé ñî âòî-
ðè÷íîé îáìîòêîé 12 Â è òîêîì IIîáì
≥75 ìÀ;

S1 - ëþáîé ïåðåêëþ÷àòåëü 4Ï1Í,
íàïðèìåð, ÏÃ3, ÏÃ39 è äð.;

ÐÀ1 - ëþáîé ñî øêàëîé 100 ìÀ è
áëèçêèì çíà÷åíèåì Ri;

VD1 - ëþáîé êðåìíèåâûé âûïðÿ-
ìèòåëüíûé äèîä ñ Uîá≥50 Â è Iïð≥50
ìÀ;

VD2 - ëþáîé ñòàáèëèòðîí Uñòàá=9
Â òèïà Ä814Á, ÊÑ818 è ò.ï.;

VD3�VD6 - òèïà Ä9 ëþáîé ãðóïïû;
VD7 - ëþáîé ãåðìàíèåâûé äèîä Ä9,

Ä310, Ä311, Ä312 ñ ëþáîé áóêâîé, íî
òîãäà âîçìîæíî ïðèäåòñÿ çàíîâî ïî-
äîáðàòü íîìèíàëû öåïî÷êè R20, R21;

VD8 - ëþáîé ñâåòîäèîä êðàñíîãî
ñâå÷åíèÿ;

VT1�VT3 - ÊÒ315Ã,Å è äðóãèå ãðóï-
ïû ñ áîëüøèì Âñò.

Äëÿ ðàáîòû ñ ïðèáîðîì íåîáõîäè-
ìî èçãîòîâèòü 2 èçìåðèòåëüíûõ øíó-
ðà äëèíîé 600-800 ìì, ñî øòåêêåðà-
ìè ØÏ-4 (∅4 ìì). Ñ îäíîé èç ñòîðîí
øíóðà øòåêêåðû íåîáõîäèìî çàòî-
÷èòü, ÷òîáû ïðîêàëûâàòü ëàê íà ïå-
÷àòíûõ ïëàòàõ ïðè èçìåðåíèè. Â ñëó-
÷àå íåîáõîäèìîñòè íà çàòî÷åííûå
øòåêêåðû ìîæíî íàäåòü çàæèìû òè-
ïà "êðîêîäèë".

Âíèìàíèå! Åñëè èçìåðåíèÿ ïðîâî-
äÿò â ðàáîòàþùèõ áëîêàõ è óñòðîé-
ñòâàõ, èõ íóæíî îáÿçàòåëüíî îáåñòî-
÷èòü è ïîäîæäàòü, ïîêà èñïûòûâàå-
ìûå åìêîñòè ðàçðÿäÿòñÿ, ëèáî ðàçðÿ-
äèòü èõ ïðèíóäèòåëüíî. Èçìåðÿòü çà-
ðÿæåííûå êîíäåíñàòîðû íåëüçÿ! Ýòî
ìîæåò âûâåñòè èçìåðèòåëü èç ñòðîÿ.
Åñëè â ïèòàþùåé ñåòè ïîñòîÿííûå
êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, òî êàëèáðîâ-
êó ïðèáîðà íàäî ïðîâîäèòü ïåðåä
êàæäûì èçìåðåíèåì.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñòåïàíîâ Á. Âîëüòìåòð ïåðå-
ìåííîãî íàïðÿæåíèÿ ñ ëèíåéíîé
øêàëîé//Ðàäèî.-1973.-¹5.-Ñ.59.

Ðèñ.2
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Äàííûå êàòóøåê:
Ls - êàðòîííûé ïðîïàðàôèíåííûé

êàðêàñ ∅30 ìì, â êà÷åñòâå êîòîðîãî
â àâòîðñêîé êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàí
êîðïóñ (ãèëüçà) ñòðåëÿíîé ñèãíàëüíîé
ðàêåòû êàëèáðà 30 ìì (ðèñ.7). Íàìîò-
êà ïðîèçâåäåíà ïðîâîäîì ÏÝÂ-20,5
ìì âèòîê ê âèòêó. Äëèíà íàìîòêè 45
ìì, ÷èñëî âèòêîâ 83, èíäóêòèâíîñòü
106 ìêÃí.

L3 - íàìîòàíà íà îäíîâàòòíîì ðåçè-
ñòîðå (ÌËÒ-1) R19 è èìååò 7 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝÂ-20,5 ìì, ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííîãî ïî äëèíå ðåçèñòî-
ðà.

L4 - ñòàíäàðòíûé äðîññåëü ñ èíäóê-
òèâíîñòüþ 220 ìêÃí (íåêðèòè÷íà), ðàñ-
ñ÷èòàííûé íà òîê íå ìåíåå 0,15 À.

L14 - äðîññåëü, íàìîòàííûé íà ðåçè-
ñòîðå ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 100
êÎì (ÎÌËÒ-0,5). Íàìîòêà îêîëî 300
âèòêîâ (íåêðèòè÷íà) ïðîâîäà ÏÝËØÎ-
0,1, ðàçìåùåííîãî âíàâàë ìåæäó äâó-
ìÿ ùå÷êàìè (ðèñ.8). Ùå÷êè èçãîòîâëÿ-
þò èç ëþáîãî èçîëÿöèîííîãî ìàòåðè-
àëà.

L8 è L9 - ñòàíäàðòíûå äðîññåëè èí-
äóêòèâíîñòüþ 479 ìêÃí. Ïðè ñàìîñòî-

ÿòåëüíîì èçãîòîâëåíèè èõ íàìàòûâàþò
íà ôåððèòîâûõ êîëå÷êàõ ñíàðóæè äè-
àìåòðîì 7�10 ìì è µ=1000�3000. ×èñ-
ëî âèòêîâ îêîëî 70 (íåêðèòè÷íî). Ïðî-
âîä ëþáîé.

Îñòàëüíûå êîíòóðíûå êàòóøêè íàìà-
òûâàþò ëèáî íà áðîíåâûõ ñåðäå÷íèêàõ
òèïà ÑÁ-12 , ëèáî íà ñòàíäàðòíûõ êàð-
êàñàõ ∅6 ìì ñ ïîäñòðîå÷íûì ñåðäå÷-
íèêîì èç ôåððèòà ∅27 ìì. Ïðîâîä
ÏÝËØÎ-0,1. ×èñëî âèòêîâ óêàçàíî â
òàáëèöå.

Êàòóøêà Ñåðäå÷íèê
ÑÁ-12 ñòàíäàð. êàðêàñ

L1 12,5+12,5 20+20
L2 12,5+12,5 20+20
L6 25 40
L7 12,5 20
L12 2,5+2,5 4+4
L13 20 32

Ïðèìå÷àíèå. Êàòóøêè ñâÿçè
íàìîòàíû ïîâåðõ ñîîòâåòñòâóþùèõ
êîíòóðíûõ êàòóøåê: L7 ïîâåðõ L6; L12
ïîâåðõ L13.

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÊ 7/2000)

"ÀÐÃÎ-ÊÎÐÂÅÒ"
� ìîäåðíèçèðîâàííûé
ïðîñòîé SSB ìèíè-
òðàíñèâåð íà 
äèàïàçîí 160 ì

À. Ãîí÷àðîâ, ã. Êðîíøòàäò, Ðîññèÿ

Ðèñ.7

Ðèñ.8

Ðèñ.9
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L10 - íàìîòàíà íà ôåððèòîâîì êîëü-
öå Ê20õ12õ6, µ=2000 ïðîâîäîì ÏÝË-
ØÎ-0,1. Åå íàìàòûâàþò äâóìÿ ñëî-
æåííûìè âìåñòå ïðîâîäàìè; ïîñëå íà-
ìîòêè íà÷àëî îäíîãî ïðîâîäà ñîåäè-
íÿþò ñ êîíöîì äðóãîãî, îáðàçóÿ ñðåä-
íèé âûâîä 500+500 âèòêîâ (íåêðèòè÷-
íî), ãëàâíîå - ñîáëþäåíèå ñèììåòðèè:
îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî âèòêîâ â îáå-
èõ ïîëîâèíàõ êàòóøêè.

Äëÿ íàìîòêè êîëüöà íåîáõîäèìî èç-
ãîòîâèòü ÷åëíîê (ðèñ.9), íà êîòîðûé
íàìàòûâàþò äâà (äëÿ L10) ñëîæåííûõ
âìåñòå ïðîâîäà ïðèìåðíî ïî 15 ì êàæ-
äûé (ðèñ.10), L11 - íàìàòûâàþò íà ôåð-
ðèòîâîì êîëüöå Ê20õ12õ6, µ=2000 ïðî-
âîäîì ÏÝËØÎ-0,1 270-300 âèòêîâ (ñ
èñïîëüçîâàíèåì òîãî æå ÷åëíîêà è
òåì æå ñïîñîáîì).

Â êà÷åñòâå L10 è L11 ìîæíî ïðèìå-
íèòü òðàíñôîðìàòîðû îò ïîðòàòèâíî-
ãî òðàíçèñòîðíîãî ïðèåìíèêà (ïåðâè÷-
íàÿ îáìîòêà íå èñïîëüçóåòñÿ). Îäíà-
êî ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ ðèñê ìàã-
íèòíûõ íàâîäîê îò ñåòåâîé àïïàðàòó-
ðû.

Êîíñòðóêöèÿ. Øàññè òðàíñèâåðà ìî-
æåò áûòü ëþáûì. Âñå çàâèñèò îò âîç-
ìîæíîñòåé ðàäèîëþáèòåëÿ è ãàáàðè-
òîâ èñïîëüçóåìûõ äåòàëåé. Â àâòîð-
ñêîì âàðèàíòå TRX ñîáðàí â êîðïóñå,
ñïàÿííîì èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåê-
ëîòåêñòîëèòà ïîáëî÷íî. Êàæäûé áëîê
èçãîòîâëåí íà îòäåëüíîé ïëàòå è óñòà-
íîâëåí â òðàíñèâåð. Ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè ïëàòû ìîæíî ýêðàíèðîâàòü ïî-
ëîñêàìè ëóæåíîé æåñòè, íàïðèìåð, îò
êîíñåðâíîé áàíêè. Äåòàëè â áëîêàõ
ìîæíî ìîíòèðîâàòü íà ïå÷àòíîé ïëà-

òå èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííî-
ãî ñòåêëîòåêñòîëèòà èëè ãåòèíàêñà ñ
ïðåäâàðèòåëüíî âûòðàâëåííûìè, ïðî-
ðåçàííûìè, âûãðàâèðîâàííûìè äîðîæ-
êàìè, "îñòðîâêàìè", "ïÿòà÷êàìè" ëè-
áî ñ ïîìîùüþ íàâåñíîãî ìîíòàæà.

Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè âûõîäíîãî êà-
ñêàäà íà VL1 íåîáõîäèìî ðóêîâîäñò-
âîâàòüñÿ ïðàâèëîì: àíîäíûå öåïè ýê-
ðàíèðîâàíû îò ñåòî÷íûõ, âûõîäíûå -
îò âõîäíûõ. Ëó÷åâîé òåòðîä 6Ï31Ñ
èìååò ïðåèìóùåñòâî ïåðåä äðóãèìè
òèïàìè ëàìï: àíîä ó íåãî âûâåäåí îò-
äåëüíî ñâåðõó áàëëîíà.

Ñîñòàâ áëîêîâ:
1. Ãåòåðîäèí íà VT5 (ñ áóôåðíûì êà-

ñêàäîì íà VT14 è VT15);
2. Ñìåñèòåëü-ôîðìèðîâàòåëü SSB

ñ âõîäíûì êîíòóðîì áåç Í× ôàçîâðà-
ùàòåëÿ è êàòóøêè ÔÍ×;

3. Í× ôàçîâðàùàòåëü íà L10, ÔÍ×
íà L11;

4. Óíèâåðñàëüíûé ÓÇ× íà VT6, VT7
(ëèáî îòäåëüíûå ìèêðîôîííûé ÓÍ× íà
VT6-VT8 è òåëåôîííûé ÓÍ× íà VT9-
VT12);

5. ÓÐ× ïåðåäàþùåé ÷àñòè íà VT1-
VT4;

6. ÓÐ× ïðèåìíîé ÷àñòè íà VT16;
7. Îêîíå÷íûé êàñêàä íà VL1 (ìîíòàæ

íàâåñíîé);
8. Ï-êîíòóð Ñ33, L5, C34, C35, VL2,

C13;
9. Ðåëå Ê1;
10. Ðåëå Ê2;
11. Ðåëå Ê3.
Âñå ìåæáëî÷íûå ñîåäèíåíèÿ âû-

ïîëíÿþò êîàêñèàëüíûì êàáåëåì âîë-
íîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50-75 Îì.

Ðåçîíàíñíûå êîíòóðû, âûïîëíåííûå
íà ñòàíäàðòíûõ êàòóøêàõ L1, L2, â
ÓÐ× ïåðåäàþùåé ÷àñòè âîçìîæíî ïðè-
äåòñÿ äîïîëíèòåëüíî ýêðàíèðîâàòü,
ïðèïàÿâ âîêðóã êàæäîé èç êàòóøåê, ñ
4-õ ñòîðîí, íà âñþ âûñîòó êàðêàñà, ïî
ïîëîñêå ëóæåíîé æåñòè.

Âñå îðãàíû óïðàâëåíèÿ òðàíñèâå-
ðîì ðàçìåùåíû íà ïåðåäíåé ïàíåëè.

Ïðèìåðíîå ðàñïîëîæåíèå îòäåëü-

Ðèñ.10
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íûõ äåòàëåé, óçëîâ è áëîêîâ ïîêà-
çàíî íà ðèñ.11.ðèñ.11.

Íàëàæèâàíèå òðàíñèâåðà íà÷è-
íàþò ñ íèçêî÷àñòîòíîé ÷àñòè â ðå-
æèìå ïðèåìà. Ïðåäâàðèòåëüíî, â
öåëÿõ áåçîïàñíîñòè, îòïàèâàþò ïðî-
âîä ïèòàíèÿ +300 Â. Äâèæêè âñåõ
ïîäñòðîå÷íûõ ðåçèñòîðîâ âûâîäÿò
â ñðåäíåå ïîëîæåíèå.

1. Íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT7
óíèâåðñàëüíîãî ÓÇ× íàïðÿæåíèå
äîëæíî ðàâíÿòüñÿ 1/2 Uïèò TRX,
ò.å. +6 Â, ÷òî äîñòèãàåòñÿ ïîäáîðîì
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R25
(ñì.ðèñ.1). Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàç-
äåëüíûõ ìèêðîôîííîãî è òåëåôîí-
íîãî ÓÇ× (ðèñ.4) "ïîäãîíÿþò" íà-
ïðÿæåíèÿ íà ýìèòòåðàõ VT12 è VT13
(+6 Â) ïîäáîðîì ñîïðîòèâëåíèÿ R35
è íà êîëëåêòîðàõ VT10 è VT7
(+6�+8 Â) ïîäáîðîì ñîïðîòèâëåíèé
R31 è R27 ñîîòâåòñòâåííî.

Æåëàòåëüíî ñíÿòü ÷àñòîòíóþ õà-Ðèñ.11

â (âèä ñíèçó)

ã (âèä ñëåâà)
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ðàêòåðèñòèêó ÓÇ× âìåñòå ñ ÔÍ×. Äëÿ
ýòîãî íàïðÿæåíèå îò çâóêîâîãî ãåíå-
ðàòîðà (íå áîëåå 10-100 ìêÂ) ïîäàþò
íà îäèí èç âûâîäîâ ñèììåòðèðóþùå-
ãî òðàíñôîðìàòîðà L10, à âìåñòî òå-
ëåôîíîâ ïðèñîåäèíÿþò âõîä îñöèë-
ëîãðàôà. À×Õ äîëæíà áûòü ðàâíî-
ìåðíîé èëè ñ íåáîëüøèì ïîäúåìîì â
ñòîðîíó âåðõíèõ ÷àñòîò â äèàïàçîíå
400-2700 Ãö. ×àñòîòó ñðåçà óñòàíàâëè-
âàþò ïîäáîðîì âèòêîâ L11 è åìêîñòè
êîíäåíñàòîðîâ Ñ23, Ñ24 (0,03-0,1 ìêÔ).
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÓÇ× ñ ðèñ.4 òàêæå
èçìåðÿþò À×Õ ìèêðîôîííîãî óñèëè-
òåëÿ. Îíà äîëæíà èìåòü çàìåòíûé
ïîäúåì íà âåðõíèõ ÷àñòîòàõ çâóêîâî-
ãî ñïåêòðà, ÷òî óëó÷øàåò ðàçáîð÷è-
âîñòü ñèãíàëà. Êðóòèçíà ïîäúåìà À×Õ
çàâèñèò îò åìêîñòåé êîíäåíñàòîðîâ
Ñ37, Ñ38.

2. Äâèæêîì ðåçèñòîðà R16 óñòàíàâ-
ëèâàþò íàïðÿæåíèå íà ýìèòòåðå VT5
+4 Â (VT15 ðèñ.5). Óáåæäàþòñÿ â ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè ãåòåðîäèíà ñ ïîìî-
ùüþ îñöèëëîãðàôà èëè Â× âîëüòìå-
òðà, ïîäñîåäèíèâ åãî ê êîëëåêòîðó
VT5 (ê ýìèòòåðó VT15) èëè ê îäíîìó èç
êðàéíèõ âûâîäîâ êàòóøêè L12 (0,2-
0,3 Â). Äàëåå "ïîäãîíÿþò" ÷àñòîòó ãå-
òåðîäèíà. Âðàùàÿ ñåðäå÷íèê êàòóøêè
L13 (L14) è ïîäáèðàÿ åìêîñòü Ñ27
(Ñ50), ïîëó÷àþò ïåðåêðûòèå êîíäåí-
ñàòîðîì Ñ26 (Ñ51) ïî ÷àñòîòå ãåòåðî-
äèíà 1830�1930 êÃö (â àâòîðñêîì âà-
ðèàíòå ïîëó÷èëîñü 1800�2000 êÃö).
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåòåðîäèíà íà
ðèñ.5 íàñòðàèâàþò êîíòóð L13C45 â
ðåçîíàíñ íà ÷àñòîòó 1850 êÃö ïîäáî-
ðîì åìêîñòè Ñ45 è âðàùåíèåì ñåð-
äå÷íèêà êàòóøêè L13. Äëÿ êîíòðîëÿ
ïðèìåíÿþò ÷àñòîòîìåð èëè ëþáîé
ñâÿçíîé ïðèåìíèê ñ äèàïàçîíîì 160 ì.

3. ×àñòîòó ãåòåðîäèíà ìîæíî óñòà-
íîâèòü è ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà ñòàí-
äàðòíûõ ñèãíàëîâ (ÃÑÑ), ïîäêëþ÷èâ
åãî ê àíòåííîìó âõîäó â ðåæèìå RX.
Ïðîñëóøèâàÿ ñèãíàë ÃÑÑ íà ðàçëè÷-
íûõ ÷àñòîòàõ, ãðàäóèðóþò øêàëó TRX.

Äàëåå, ïîäñòðàèâàÿ ñåðäå÷íèê êîí-
òóðà KL6 è ïîäáèðàÿ åìêîñòü Ñ15, äî-
áèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè
ïðèåìà.

4. Íàñòðîéêà ÓÐ× ïðèåìíîé ÷àñòè
ñâîäèòñÿ ê ïðîâåðêå íàïðÿæåíèÿ íà
ýìèòòåðå VT16 (ñì.ðèñ.6). Îíî äîëæíî
ñîñòàâëÿòü 6-9 Â. À òàêæå ê ïîäñòðîé-
êå êîíòóðîâ L15C52 L6C55 ïî ïðàâèëó,
óêàçàííîìó â ï.Ç.

5. Ðåæèìû òðàíçèñòîðîâ ÓÐ× ïåðå-
äàþùåé ÷àñòè VT1-VT4 ïðåäâàðèòåëü-
íîé ïîäãîíêè íå òðåáóþò. Ïåðåêëþ÷èâ
TRX â ðåæèì ÒÕ, îöåíèâàþò (ñ ïîìî-
ùüþ îñöèëëîãðàôà èëè Â× âîëüòìåò-
ðà) íàïðÿæåíèå íåñóùåé íà êîíòóðàõ
L1Ñ4 è L2C7. Ïîäñòðàèâàÿ ñåðäå÷íèêè
êàòóøåê êîíòóðîâ, äîáèâàþòñÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ åãî àìïëèòóäû.
Ïîäñòðàèâàòü êîíòóðà ìîæíî è ïîòîì
ïî ìàêñèìóìó âûõîäíîé ìîùíîñòè.

6. Êîíòðîëèðóÿ óðîâåíü íåñóùåé, ñëå-
äóåò ïîî÷åðåäíî âðàùàòü äâèæêè ðåçè-
ñòîðîâ R11, R12 äî ïðàêòè÷åñêè ïîëíî-
ãî ïîäàâëåíèÿ íåñóùåé. Òåïåðü ïðè ðàç-
ãîâîðå ïåðåä ìèêðîôîíîì íà ýêðàíå îñ-
öèëëîãðàôà äîëæíû íàáëþäàòüñÿ õàðàê-
òåðíûå âñïëåñêè Â× ñèãíàëà. 

7. Ïîëó÷èâ ìàêñèìàëüíîå ïîäàâëåíèå
íåñóùåé â ðåæèìå ÒÕ, ñíîâà ïåðåâî-
äÿò TRX â ðåæèì RX è, ïðîñëóøèâàÿ
ñèãíàë ÃÑÑ èëè ñèãíàëû ðàäèîñòàí-
öèé èç ýôèðà (â íî÷íîå èëè âå÷åðíåå
âðåìÿ), äîáèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíîãî ïî-
äàâëåíèÿ âåðõíåé áîêîâîé ïîëîñû
(ÂÁÏ) ñ ïîìîùüþ ïîäñòðîå÷íîãî ðåçè-
ñòîðà R10. Ýòî ëó÷øå âñåãî ñäåëàòü ïðè
ïðîñëóøèâàíèè íåìîäóëèðîâàííîé íå-
ñóùåé, ðàññòðîèâ ãåòåðîäèí TRX âíèç
ïî ÷àñòîòå íà 1-1,5 êÃö îòíîñèòåëüíî
÷àñòîòû ýòîé íåñóùåé. Åñëè ïîäàâëå-
íèå ÂÁÏ ïîëó÷àåòñÿ íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíûì, òî âíà÷àëå ïîäáèðàþò åì-
êîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ17 (â ïðåäåëàõ
270-380 ïêÔ), à ïðè îòðèöàòåëüíîì
ðåçóëüòàòå â äàëüíåéøåì - è íîìèíà-
ëû ðåçèñòîðîâ R13, R14 è êîíäåíñàòî-
ðîâ Ñ21, Ñ22 Í× ôàçîâðàùàòåëÿ. È



13Êîíñòðóêòîð ¹ 9-10/2000

E-m
ail: ra@

sea.com
.ua         http:/

/
w

w
w

.sea.com
.ua

ÐÀÄÈÎÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ
ñíîâà ïîâòîðÿþò ðåãóëèðîâêó.

Îòðåãóëèðîâàííûé ïðè ïðèåìå ñìå-
ñèòåëü ïîäàâëÿåò ÂÁÏ è íåñóùóþ è â
ðåæèìå ïåðåäà÷è.

8. Íàëàæèâàíèå âûõîäíîãî êàñêàäà
ïåðåäàò÷èêà TRX ñâîäèòñÿ ê ïðîâåðêå
ðåæèìà ëàìïû VL1. Âîññòàíîâèâ ïèòà-
íèå íà VL1, ïðîâåðÿþò íàïðÿæåíèÿ íà
óïðàâëÿþùåé ñåòêå -15 Â, íà ýêðàíèðó-
þùåé ñåòêå +100 Â è íà àíîäå +300 Â.
Äëÿ êîíòðîëÿ àíîäíîãî òîêà VL1 (ïðè
îòñóòñòâèè ó ðàäèîëþáèòåëÿ ÐÀ1) ìîæ-
íî ïîäêëþ÷èòü âîëüòìåòð ê ðåçèñòîðó
R22. Ïàäåíèþ íàïðÿæåíèÿ íà ýòîì ðå-
çèñòîðå 1 Â ñîîòâåòñòâóåò àíîäíûé òîê
VL1 100 ìÀ. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè âîëüò-
ìåòðà ê R22 íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü
îñòîðîæíîñòü: ýòîò ðåçèñòîð íàõîäèò-
ñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì 300 Â, ïîñòóïàþ-
ùèì îò ìîùíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.
Äëÿ êîíòðîëÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè ïå-
ðåäàò÷èêà ïîäêëþ÷àþò âìåñòî àíòåí-
íû áåçûíäóêöèîííûé ðåçèñòîð ñîïðî-
òèâëåíèåì 50-100 Îì (75 Îì) è ìîùíî-
ñòüþ ðàññåÿíèÿ äî 10�15 Âò. Òàêîé
ðåçèñòîð ìîæíî èçãîòîâèòü èç 7 ðåçè-
ñòîðîâ ÌËÒ-2 ñîïðîòèâëåíèåì 510 Îì,
ñïàÿâ èõ ïàðàëëåëüíî.

Â êà÷åñòâå íàãðóçêè ïåðåäàò÷èêà
ìîæíî ïðèìåíèòü è ëàìïó íàêàëèâàíèÿ
ìîùíîñòüþ 15-25 Âò íà íàïðÿæåíèå
36 èëè 60 Â, â êðàéíåì ñëó÷àå - íà 127
Â (êîãäà òàêàÿ ëàìïà ñâåòèòñÿ, åå ñî-
ïðîòèâëåíèå îêîëî 50 Îì). Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè íàãðóçêè â âèäå ðåçèñòî-
ðà âûõîäíóþ ìîùíîñòü Ð îïðåäåëÿþò
ïî âûñîêî÷àñòîòíîìó íàïðÿæåíèþ U
(Â× âîëüòìåòðîì) íà ýòîì ðåçèñòîðå ïî
ôîðìóëå P=U2/R.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ëàìïû íàêàëèâà-
íèÿ îðèåíòèðóþòñÿ ïî ÿðêîñòè åå ñâå-
÷åíèÿ. Ïðîâåðÿþò àíîäíûé òîê ïîêîÿ
VL1, äëÿ ÷åãî âêëþ÷àþò TRX â ðåæèì
ÒÕ (ìèêðîôîí ïðè ýòîì îòêëþ÷åí).
Íîðìàëüíûé òîê ïîêîÿ 10-30 ìêÀ. Ïðè
îòêëîíåíèè îò ýòîãî çíà÷åíèÿ öåëåñî-
îáðàçíî ïîäîáðàòü ñòàáèëèòðîí VD10
èëè ðåçèñòîð R21. Ïîäñîåäèíÿþò ìèê-

ðîôîí è ïðîèçíîñÿò ïåðåä íèì ãðîì-
êèé ïðîòÿæíûé çâóê "À". Òîê àíîäà
äîëæåí âîçðàñòè äî 120-150 ìêÀ. Êîí-
äåíñàòîðàìè Ñ33, Ñ34, Ñ35 äîáèâà-
þòñÿ ìàêñèìóìà Â× íàïðÿæåíèÿ íà
íàãðóçêå èëè ìàêñèìàëüíîãî ñâå÷åíèÿ
ëàìïû-ýêâèâàëåíòà àíòåííû. Ïðè íàñò-
ðîéêå Ï-êîíòóðà â ðåçîíàíñ àíîäíûé
òîê VL1 äîëæåí óìåíüøèòüñÿ íà 20-30
ìêÀ, à íåîíîâàÿ ëàìïî÷êà VL2 ñâåòèòü-
ñÿ. Ïðè ñëèøêîì ñèëüíîé ñâÿçè ñ íà-
ãðóçêîé òîê ïî÷òè íå óìåíüøàåòñÿ, à
íåîíîâàÿ ëàìïà ñâåòèòñÿ ñëàáî èëè íå
ñâåòèòñÿ ñîâñåì. Íàîáîðîò, ïðè ñëàáîé
ñâÿçè ñ íàãðóçêîé òîê ïðè íàñòðîéêå â
ðåçîíàíñ óìåíüøàåòñÿ ñèëüíî, à íåî-
íîâàÿ ëàìïà ñâåòèò ÿðêî. Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ïåðåíàïðÿæåííîì ðåæè-
ìå àíîäíîé öåïè âûõîäíîé ëàìïû. Êàê
ñëèøêîì ñèëüíàÿ, òàê è ñëàáàÿ ñâÿçü
ñ íàãðóçêîé ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ
îòäàâàåìîé ìîùíîñòè, ÷òî çàìåòíî ïî
ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ëàìïû íàêàëèâàíèÿ
- ýêâèâàëåíòà íàãðóçêè. Íà ýòîì íàñò-
ðîéêà ñ÷èòàåòñÿ çàêîí÷åííîé. Áîëåå
ïîäðîáíî î íàñòðîéêå òðàíñèâåðà ïðÿ-
ìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîæíî ïðî÷è-
òàòü ó Â.Ïîëÿêîâà [2].

Íà ðàäèîñòàíöèè àâòîðà TRX èñïîëü-
çîâàëñÿ ñ àíòåííîé òèïà DELTA LOOP
(ìàãíèòíàÿ ðàìêà - DL) â âèäå òðåóãîëü-
íèêà ñ äëèíîé ñòîðîíû 57 ì (îáùàÿ
äëèíà àíòåííû 171 ì), ïîäâåøåííîé
ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè çåìëè íà âû-
ñîòå êðûø ñòàíäàðòíûõ ïÿòèýòàæíûõ
"õðóùîâîê", è ïîêàçàë íåïëîõèå ðå-
çóëüòàòû.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó âûðàçèòü ãëóáî-
êóþ áëàãîäàðíîñòü êðîíøòàäòñêîìó
ðàäèîëþáèòåëþ-êîðîòêîâîëíîâèêó, â
ïðîøëîì îôèöåðó ïîäâîäíèêó, êàïè-
òàíó 3-ãî ðàíãà çàïàñà Å.Ï.Ìèõàéëî-
âó (RA1ACD) çà îãðîìíóþ ïîìîùü,
îêàçàííóþ èì êàê ïðè ðàçðàáîòêå,
òàê è ïðè èçãîòîâëåíèè è íàñòðîéêå
òðàíñèâåðà, à òàêæå êèåâñêîìó ðà-
äèîëþáèòåëþ Â.À.Àðòåìåíêî
(UT5UDJ).
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Ñâåòîäèîäíûé àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûé àíàëèçàòîð
Ì.À. Øóñòîâ, ã. Òîìñê, Ðîññèÿ

Àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå (À×) àíà-
ëèçàòîðû èëè óñòðîéñòâà âèçóàëüíî-
ãî ïðåäñòàâëåíèÿ èññëåäóåìûõ ñèã-
íàëîâ â êîîðäèíàòàõ àìïëèòóäà -
÷àñòîòà òðóäîåìêè äëÿ ïîâòîðåíèÿ.

Íåñëîæíûé À× àíàëèçàòîð ìîæ-
íî âûïîëíèòü íà ìèêðîñõåìàõ óï-
ðàâëåíèÿ ñâåòîäèîäíîé øêàëîé (ìè-
êðîñõåìû òèïà UAA180, UL1980N,
UAA170, UL1970N, A277D,
Ê1003ÏÏ1...ÏÏ3 è äðóãèå, èì ïî-
äîáíûå) [1, 2]. 

Óñòðîéñòâî (ðèñ. 1) ðàáîòàåò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Âõîäíîé ñèãíàë
÷åðåç êàñêàä ïðåäâàðèòåëüíîãî óñè-
ëåíèÿ 1 ïîñòóïàåò íà ñòàíäàðòèçà-
òîð-ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ 2 è
íà ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòà-íàïðÿ-
æåíèå (F/U) 3. Äàëåå ýòîò ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà âõîä ïåðâîãî óçëà óï-
ðàâëåíèÿ ñâåòîäèîäíîé øêàëîé 4
(øêàëà ÷àñòîò, îñü 0X). Îäíîâðå-
ìåííî âõîäíîé ñèãíàë ñ ïðåäóñèëè-
òåëÿ 1 ÷åðåç âûïðÿìèòåëü 5 ïîñòó-
ïàåò íà âòîðîé óçåë óïðàâëåíèÿ ñâå-
òîäèîäíîé øêàëîé 6 (øêàëà íàïðÿ-
æåíèÿ, îñü 0Y).

Âûõîäíûå ñèãíàëû ñ ïåðâîãî è
âòîðîãî óçëîâ óïðàâëåíèÿ ñâåòîäè-
îäíîé øêàëîé (óïðàâëåíèå ñòîëáöà-

ìè è ñòðîêàìè) ïîñòóïàþò çàòåì íà
ìàòðèöó ñâåòîäèîäîâ.

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëü-
íàÿ ñõåìà À× àíàëèçàòîðà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñâåòîäèîäíîé ìàòðè-
öû 12õ12 òî÷åê.

Ñòàíäàðòèçàòîð-ôîðìèðîâàòåëü
èìïóëüñîâ âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå
DA1 (Ê554ÑÀ3). Ïîðîã ñðàáàòûâà-
íèÿ êîìïàðàòîðà (åä. ìÂ) óñòàíàâ-
ëèâàþò ïîòåíöèîìåòðîì R4. Ïðå-
îáðàçîâàòåëü ÷àñòîòà-íàïðÿæåíèå
ðåàëèçîâàí ïî ñõåìå åìêîñòíîãî
÷àñòîòîìåðà. Äèàïàçîí ÷àñòîò ïðå-
îáðàçîâàíèÿ çàäàåòñÿ (îïðåäåëÿåò-
ñÿ) ïîòåíöèîìåòðîì R5, åìêîñòüþ
êîíäåíñàòîðà Ñ3. Êðóòèçíà ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ â äèàïàçîíå 0�6 êÃö ïðè
íåëèíåéíîé øêàëå áëèçêà ê 1
êÃö/Â. 

Ñ ïðåîáðàçîâàòåëÿ F/U ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà óïðàâëÿþùèé âõîä
ìèêðîñõåìû DA2. Ïî ìåðå óâåëè÷å-
íèÿ ÷àñòîòû âõîäíîãî ñèãíàëà ïðî-
èñõîäèò ïîî÷åðåäíîå ïåðåêëþ÷å-
íèå âûõîäíûõ êëþ÷åé ìèêðîñõåìû
DA2. Âêëþ÷åíèå òîãî èëè èíîãî êà-
íàëà èíäèêàöèè ñîïðîâîæäàåòñÿ
ïðîòåêàíèåì ÷åðåç âûõîäíûå êëþ-
÷è ìèêðîñõåìû DA2 òîêîâ (äî 10

Ðèñ.1
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ìÀ íà êàíàë), êîòîðûå îòêðûâàþò
òðàíçèñòîðíûå êëþ÷è - êîììóòàòî-
ðû ñòîëáöîâ ñâåòîäèîäíîé ìàòðèöû. 

Äëÿ øêàëû íàïðÿæåíèÿ (îñü 0Y)

âõîäíîé ñèãíàë àìïëèòóäîé äî 3 Â
ïîñòóïàåò íà äèîäíûé âûïðÿìèòåëü,
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå êîòîðîãî óï-
ðàâëÿåò âòîðûì óçëîì óïðàâëåíèÿ
ñâåòîäèîäíîé øêàëû íà ìèêðîñõå-
ìå DA3.

Ñòàáèëèòðîí VD7 îáåñïå÷èâàåò
ïîñòîÿííîå ñìåùåíèå íà âûâîäàõ 3
óñòàíîâêè ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ
ðåàêöèè ìèêðîñõåì DA2, DA3 óï-
ðàâëåíèÿ ñâåòîäèîäíûìè øêàëàìè
íà âåëè÷èíó âõîäíîãî ñèãíàëà (6
Â). Äèîäû VD2, VD4 ñîâìåñòíî ñî
ñòàáèëèòðîíîì VD7 çàùèùàþò óï-
ðàâëÿþùèå âõîäû ìèêðîñõåì DA2,
DA3 îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ.

Èíåðöèîííîñòü êàíàëîâ àíàëèçà-
òîðà îïðåäåëÿåòñÿ åìêîñòüþ êîí-
äåíñàòîðîâ, âêëþ÷åííûõ íà âûõîäå
ïðåîáðàçîâàòåëÿ F/U è âûïðÿìèòå-
ëÿ (C5 è C6 ñîîòâåòñòâåííî).

Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî ïðåäåëüíûé òîê
êëþ÷åé ìèêðîñõåìû DA3 îãðàíè-
÷åí çíà÷åíèåì 10 ìÀ, ÿðêîñòü ñâå-
÷åíèÿ îòäåëüíûõ ñâåòîäèîäîâ òàá-
ëî ïðè îäíîâðåìåííîì ïîäêëþ÷å-
íèè ñòîëáöîâ ìàòðèöû ìîæåò ñíè-
æàòüñÿ, ïîýòîìó íà âûõîäå ìèêðî-
ñõåìû DA3 æåëàòåëüíî èñïîëüçî-
âàòü òðàíçèñòîðíûå âûõîäíûå
êàñêàäû.

Äëÿ óäâîåíèÿ ÷èñëà ñòðîê è/èëè
ñòîëáöîâ ìîæíî ðåàëèçîâàòü ïî-
ñëåäîâàòåëüíîå òèïîâîå âêëþ÷åíèå
ìèêðîñõåì óïðàâëåíèÿ ñâåòîäèîä-
íîé øêàëîé [2].

Ëèòåðàòóðà
1. Øóñòîâ Ì.À. Ïðèìåíåíèå ïîëè-
êîìïàðàòîðíûõ ìèêðîñõåì â
òåõíèêå ðàäèîñâÿçè // Ðàäèîëþ-
áèòåëü. - 1997. - ¹ 6. - Ñ. 13-15.
2. Àíàëîãîâûå èíòåãðàëüíûå ñõå-
ìû: Ñïðàâ. / À.Ë. Áóëû÷åâ, Â.È.
Ãàëêèí, Â.À. Ïðîõîðåíêî. - Ìèíñê:
Áåëàðóñü, 1993. - 382 ñ.
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Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
Â ÐÊ1/2000 áûëà îïóáëèêîâàíà

ñòàòüÿ Ñ. À. Åëêèíà "Áàçîâûé ãåíå-
ðàòîð ñ ýôôåêòèâíîé ñòàáèëèçàöèåé
àìïëèòóäû âûõîäíîãî ñèãíàëà". Ìû
ïîëó÷èëè íåñêîëüêî âîïðîñîâ ïî ýòîé
ñòàòüå îò íàøåãî ÷èòàòåëÿ Ãàíæà È.
Ì. èç ×åðíèãîâñêîé îáë. Ïóáëèêóåì
âîïðîñû è îòâåòû íà íèõ àâòîðà. 

Êàêîãî òèïà òðàíçèñòîðû äîëæ-
íû áûòü ïðèìåíåíû â áëîêå ïèòà-
íèÿ?

Â áëîêå ïèòàíèÿ ÁÃ â êà÷åñòâå ðå-
ãóëèðóþùåãî (VT1) ìîæíî ïðèìåíèòü
ãåðìàíèåâûé òðàíçèñòîð ñðåäíåé
ìîùíîñòè òèïà Ï201-Ï203,  Ï213-Ï217
ñ ëþáîé áóêâîé. Âîçìîæíà çàìåíà íà
ñîâðåìåííûå êðåìíèåâûå òðàíçèñòî-
ðû p-n-p ïðîâîäèìîñòè òèïà ÊÒ814,
ÊÒ816, ÊÒ837. Â êà÷åñòâå ýëåìåíòà
ñðàâíåíèÿ (VT2) ïðèìåíåí ÊÒ315 ñ
ëþáîé áóêâîé, ìîæíî ÊÒ503. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè êðåìíèåâîãî VT1 íå-
îáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî ðåçèñòîð
R2 ïðèäåòñÿ èçìåíÿòü â ìåíüøóþ
ñòîðîíó, ïîñêîëüêó òîê Iêo ãåðìàíè-
åâûõ òðàíçèñòîðîâ ñðåäíåé ìîùíîñ-
òè ìîæåò äîñòèãàòü 1-1,5 ìÀ, à ýòîò
òîê òàê æå ó÷àñòâóåò â çàïóñêå ñòà-
áèëèçàòîðà ïîä íàãðóçêîé. Ïîäáî-
ðîì R3 (íå R2!) ìîæíî óñòàíîâèòü
òîê ÷åðåç VD5, ðàâíûé 5 ìÀ.

×åì ìîæíî çàìåíèòü òðàíçèñ-
òîðû ÌÏ38Á â áëîêå ÓÀÐÑ?

Ñõåìà ÓÀÐÑ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé,
ïî ñóòè, êëàññè÷åñêèé âîëüòìåòð ïå-
ðåìåííîãî òîêà òèïà äåòåêòîð-óñè-
ëèòåëü (ïîñòîÿííîãî òîêà - ÓÏÒ), è
÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèìåíåí-
íûõ â ÓÏÒ òðàíçèñòîðîâ íå èìåþò
çíà÷åíèÿ. Ïîëåâîé òðàíçèñòîð ïðèìå-
íåí äëÿ óïðîùåíèÿ ñõåìîòåõíèêè è
óëó÷øåíèÿ ñîãëàñîâàíèÿ äîñòàòî÷íî

âûñîêîãî âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
[2] ïàðàëëåëüíîãî äåòåêòîðà íà ãåð-
ìàíèåâîì VD1 (200-300 êÎì).

Òðàíçèñòîðû ÌÏ38 ìîæíî çàìå-
íèòü íà ëþáûå ãåðìàíèåâûå òðàíçè-
ñòîðû n-p-n òèïà ÌÏ11, ÌÏ35, ÌÏ37
ñ ëþáîé áóêâîé, æåëàòåëüíî ñ îäè-
íàêîâûìè (60-80) êîýôôèöèåíòàìè
óñèëåíèÿ. Ìîæíî òàêæå çàìåíèòü èõ
íà êðåìíèåâûå òèïà ÊÒ315, à VT4 - íà
ÊÒ361. Èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû
ÊÒ201-ÊÒ203 â ñâÿçè ñ áîëüøèì íà-
ïðÿæåíèåì íàñûùåíèÿ â îòêðûòîì
ñîñòîÿíèè íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Âåëè÷è-
íà Bñò íå äîëæíà çíà÷èòåëüíî ïðå-
âûøàòü óêàçàííûå çíà÷åíèÿ, ïîñêîëü-
êó ÓÏÒ èìååò çíà÷èòåëüíîå óñèëå-
íèå, ÷òî ïðè íåðàöèîíàëüíîì ìîíòà-
æå è èçëèøíåì óñèëåíèè ìîæåò ïðè-
âåñòè ê ñàìîâîçáóæäåíèþ.

Èç òåêñòà íà ñòð.4 (ëåâàÿ êî-
ëîíêà, âòîðîé àáçàö ñâåðõó) íå
ñîâñåì ïîíÿòíî, êàê íóæíî ñîåäè-
íÿòü êîíöû ïîëóîáìîòîê äèàïàçîí-
íûõ ôèëüòðîâ?

Áèôèëÿðíóþ íàìîòêó ïîääèàïàçîí-
íûõ êîíòóðîâ (íå ôèëüòðîâ) îñóùå-
ñòâëÿþò ÷åëíîêîì îäíîâðåìåííî äâó-
ìÿ ïðîâîäàìè, ïî ïðè÷èíàì, îãîâî-
ðåííûì â ñòàòüå. Ïîëóîáìîòêè ÏÄÊ
ñîåäèíÿþò ñîîòâåòñòâåííî ñ ðèñ.1.
Ïîñêîëüêó ïîëóîáìîòêè ñèììåòðè÷-
íû, òî íå èìååò çíà÷åíèÿ, ê êàêîé
ïëàòå S1 ïðèïàèâàòü H1 è Ê2. Òåõíî-
ëîãè÷åñêèé îòâîä (ñåðåäèíà) - ñêðóò-

Ðèñ.1
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êó èç äâóõ ïðîâîäîâ âî âñåõ êîíòóðàõ
ïîäïàèâàþò ê S1.2, ÷òî òåõíîëîãè÷å-
ñêè óäîáíî è ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò
îøèáêè ïðè ìîíòàæå ÏÄÊ.

Íå ÿâëÿåòñÿ ëè îïå÷àòêîé ïî-
ñëåäíåå ïðåäëîæåíèå âòîðîãî àá-
çàöà ñíèçó ëåâîé êîëîíêè íà ñòð.3
îòíîñèòåëüíî ïîëîæèòåëüíîé îá-
ðàòíîé ñâÿçè ìåæäó VÒ1 è VÒ2 ÷å-
ðåç êîíäåíñàòîð Ñ4?

Ñ4 íàçâàí êîíäåíñàòîðîì â öåïè
ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè
(ÏÎÑ) ïðàâèëüíî, õîòÿ íåñåò åùå è
âòîðîñòåïåííóþ ôóíêöèþ - ðàçäå-
ëÿåò VT1 è VT2 ïî ïîñòîÿííîìó òîêó.
Äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ êîëåáàíèé â ëþ-
áîì óñèëèòåëå íåîáõîäèìî è äîñòà-
òî÷íî âêëþ÷èòü ìåæäó åãî âõîäîì è
âûõîäîì öåïü ÏÎÑ è îáåñïå÷èòü áà-
ëàíñ àìïëèòóä è áàëàíñ ôàç. Áàëàíñ
àìïëèòóä äîñòèãàåòñÿ äîñòàòî÷íûì
óñèëåíèåì VT1, âêëþ÷åííûì ïî ñõå-
ìå ñ îáùåé áàçîé. Áàëàíñ ôàç  â ãå-
íåðàòîðàõ ñ ÎÁ îáåñïå÷èâàåòñÿ
âêëþ÷åíèåì êîíäåíñàòîðà ÏÎÑ ìåæ-
äó ýìèòòåðîì è êîëëåêòîðîì (ðèñ.2).
Äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ öåïè ÏÎÑ
íà ÏÄÊ â íåì äåëàþò îòâîä (ðèñ.3),
÷òî äëÿ ãåíåðàòîðîâ ñ ïåðåêëþ÷àå-
ìûìè êîíòóðàìè òðåáóåò äîïîëíè-
òåëüíîãî ââåäåíèÿ åùå îäíîé ãàëå-
òû â ïåðåêëþ÷àòåëå äèàïàçîíîâ, óñ-
ëîæíÿÿ êîíñòðóêöèþ. Îáå ýòè ñõåìû
õîðîøè äëÿ ãåíåðàòîðîâ ñ ôèêñè-

ðîâàííîé ÷àñòîòîé, êîãäà âåëè÷èíó
ÏÎÑ âîçìîæíî âûáðàòü îïòèìàëü-
íîé. Â ïåðåñòðàèâàåìûõ ãåíåðàòî-
ðàõ íåèçáåæíî ñêàçûâàþòñÿ ôàçîâûå
ñäâèãè ïðè ïåðåñòðîéêå ÷àñòîòû
ÏÄÊ, ïîñêîëüêó âåëè÷èíà ÏÎÑ îñòà-
åòñÿ íåèçìåííîé è ïåðåñòàåò áûòü
îïòèìàëüíîé, à òàêæå îòðèöàòåëü-
íîå âëèÿíèÿ íàãðóçîê (âõîäíîå è âû-
õîäíîå ñîïðîòèâëåíèå óñèëèòåëÿ ñ
ÎÁ) íà öåïü ÏÎÑ, êîòîðûå â ãåíåðà-
òîðàõ ñ ÎÁ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ íà 1-2
ïîðÿäêà. Âñå ýòî â êîìïëåêñå ïðèâî-
äèò ê óìåíüøåíèþ äèàïàçîíà ïåðå-
ñòðîéêè è óõóäøåíèþ ñïåêòðàëüíîé
÷èñòîòû ãåíåðèðóåìîãî ñèãíàëà. Âû-
øåñêàçàííîå â ïîëíîé ìåðå êàñàåò-
ñÿ VT1 ÇÃ ÁÃ. Òðàíçèñòîð VT2 â ÇÃ
ÁÃ âûïîëíÿåò äâå ôóíêöèè - ñëóæèò
òðàíñôîðìàòîðîì âûñîêîãî âûõîä-
íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãåíåðàòîðà íà
VT1 â åãî íèçêîå âõîäíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå, êîòîðûå îäíîãî ïîðÿäêà ñ
âõîäíûì è âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíè-
ÿìè VT2, âêëþ÷åííûì ïî ñõåìå ñ
ÎÊ, è óñèëèâàåò ñèãíàë ÏÎÑ ïî òî-
êó, ÷òî áëàãîïðèÿòíî îòðàæàåòñÿ íà
ãåíåðàòîðíûõ ñâîéñòâàõ äâóõòðàíçè-
ñòîðíîãî ãåíåðàòîðà ïî ñðàâíåíèþ ñ
îäíîòðàíçèñòîðíûì. Ïîìèìî ðèñ.2
(ÐÊ1/2000), äâóõòðàíçèñòîðíûé óñè-
ëèòåëü ïî ñòðóêòóðå ÎÝ-ÎÊ ñ ýìèò-
òåðíîé ñâÿçüþ èñïîëüçîâàí â êà÷åñò-
âå êîìïàðàòîðà ðèñ.3 (ÐÊ1/2000),
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïðåäåëåííîé

Ðèñ.2 Ðèñ.3
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Ðèñ.4

óíèôèêàöèè èñïîëüçîâàííîé â ÁÃ
ñõåìîòåõíèêè. 

Êàêèå èçìåíåíèÿ íóæíî âíåñòè
ïðè ïðèìåíåíèè â ÇÃ â êà÷åñòâå
Ñ3 (ðèñ.2, ÐÊ1/2000) êîíäåíñàòîðà
ÊÏÅ ñ ïðåäåëàìè èçìåíåíèÿ åìêî-
ñòè 12-495 èëè 9-270 ïÔ?

Ïðèìåíåíèå êîíäåíñàòîðà ïåðå-
ìåííîé åìêîñòè (ÊÏÅ) ñ äðóãèìè çíà-
÷åíèÿìè ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëü-
íîé åìêîñòåé ïðèâåäåò ëèøü ê èçìå-
íåíèþ ãðàíèö ÏÄÊ. Ïðè æåëàíèè ïî-
ëó÷èòü òå æå ãðàíèöû ïîñëåäîâàòåëü-
íî ñ ÊÏÅ âêëþ÷àþò "ñîïðÿãàþùèé"
êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 1390 ïÔ. Ïî-
ëó÷èì ÊÏÅ ñ ãðàíè÷íûìè çíà÷åíèÿ-
ìè åìêîñòè 11-365 ïÔ. Äëÿ ðàñ÷åòà
"ñîïðÿãàþùåãî" êîíäåíñàòîðà ïðè
äðóãèõ íà÷àëüíûõ è êîíå÷íûõ çíà÷å-
íèÿõ åìêîñòè èìåþùåãîñÿ ÊÏÅ ìîæ-
íî âîñïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé
365=Ñêïå.ìàêñ.Ññîïð/ Ñêïå.ìàêñ.+
+Ññîïð.

Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè âûøåñêà-
çàííîå îòíîñèòñÿ ê ìàãíèòîïðîâî-
äàì ÏÄÊ, èìåþùèìñÿ â ðàñïîðÿæå-
íèè ðàäèîëþáèòåëÿ, åñëè îíè îäèíà-
êîâû ïî ãåîìåòðè÷åñêèì ðàçìåðàì
è ôàêòè÷åñêîé âåëè÷èíå íà÷àëüíîé
ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè. Â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå ïðè èçãîòîâëåíèè ÏÄÊ
íåîáõîäèì ïîäáîð âèòêîâ êàæäîãî
ÏÄÊ, ÷òî äîâîëüíî òðóäîåìêî. Ïî-
ñêîëüêó ñàìî çíà÷åíèå íà÷àëüíîé
ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè (â ïðåäå-
ëàõ ïðèìå÷àíèÿ ê òàáëèöå íà ñ.6) íå

ïðèíöèïèàëüíî, ïðåäâàðèòåëüíûé îò-
áîð ìàãíèòîïðîâîäîâ (êîñâåííîå èç-
ìåðåíèå ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè
ïî ðåçîíàñíîé ÷àñòîòå èñïûòûâàå-
ìîãî êîíòóðà) ïîìîæåò îñóùåñòâèòü
ñõåìà (ðèñ.4), ïîäðîáíî îïèñàííàÿ
â [1]. Ïîäáèðàþò ìàãíèòîïðîâîäû ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: íà èñïûòûâàåìûå
ìàãíèòîïðîâîäû ðàâíîìåðíî ïî ïåðè-
ìåòðó íàìàòûâàþò ïî 50 âèòêîâ ïðî-
âîäà ÏÝÂ2-0,2, êîòîðûå ïîäñîåäè-
íÿþò ïî î÷åðåäè ÷åðåç èñïûòàòåëü-
íûé êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 200 ïÔ  â
öåïü ÏÎÑ èñïûòàòåëüíîãî ãåíåðàòî-
ðà. Çíà÷åíèå ÷àñòîòû èçìåðÿþò öè-
ôðîâûì ÷àñòîòîìåðîì èëè êàëèáðî-
âàííûì ïî ÷àñòîòå âåùàòåëüíûì ïðè-
åìíèêîì äëÿ L2-L4 â äèàïàçîíå ÄÂ,
äëÿ L5,L6 - â äèàïàçîíå ÊÂ. ×àñòîòà
ãåíåðàöèè îòîáðàííûõ ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ, íà-
÷àëüíàÿ ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü
ìàãíèòîïðîâîäîâ êîòîðûõ îäèíàêîâà,
äîëæíà îòëè÷àòüñÿ íà âåëè÷èíó íå
áîëåå ïîëîâèíû èíòåðâàëà ãðàíè÷íî-
ãî ïåðåêðûòèÿ ìåæäó äèàïàçîíàìè.

È ïîñëåäíåå. Ðåçèñòîð R2 (ðèñ.3,
ÐÊ1/2000) äîëæåí èìåòü ñîïðîòèâëå-
íèå 100 êÎì.

Ëèòåðàòóðà
1. Åëêèí Ñ. Ïðîñòîé ãåíåðàòîð äëÿ
èñïûòàíèÿ êâàðöåâûõ ðåçîíàòî-
ðîâ//Ðàä³îàìàòîð.-1999. -N10.
-Ñ.43.
2. Ðàäèî.-1970.-N10.-Ñ.61.
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Â îòëè÷èå îò óæå ðàíåå ðàññìîòðåí-
íîé ñõåìû èíâåðòèðóþùåãî óñèëèòåëÿ,
òàê íàçûâàåìûé íåèíâåðòèðóþùèé óñè-
ëèòåëü îáëàäàåò ñëåäóþùèìè îñîáåííî-
ñòÿìè. Ïðåæäå âñåãî - ýòî èñêëþ÷èòåëü-
íî âûñîêèé âõîäíîé èìïåäàíñ, êîòîðûé
â èäåàëå ðàâåí áåñêîíå÷íîñòè. Íî, ïî-
ñêîëüêó ìû æèâåì â ðåàëüíîì ìèðå, òî
äëÿ ÎÓ òèïà 741 ýòîò èìïåäàíñ ñîñòàâ-
ëÿåò íå ìåíåå, ÷åì íåñêîëüêî ñîòåí ìå-
ãàîì! 

Êîíå÷íî (ìû åùå íå ðàç êîñíåìñÿ
ýòîãî âîïðîñà), ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíîå
÷èñëî ÎÓ ñî âõîäîì íà ïîëåâûõ òðàíçè-
ñòîðàõ. Òèïè÷íûé âõîäíîé èìïåäàíñ íå-
èíâåðòèðóþùåãî óñèëèòåëÿ, ïîñòðîåí-
íîãî íà òàêèõ ÎÓ, ñîñòàâëÿåò îêîëî 1012

Îì è áîëåå!
Êðîìå òîãî, ñîîòâåòñòâåííî ñâîåìó

íàçâàíèþ íåèíâåðòèðóþùèé óñèëèòåëü
ñîõðàíÿåò íà âûõîäå òó ïîëÿðíîñòü, êî-
òîðóþ èìååò âõîäíîé ñèãíàë. Ïðèíöèïè-
àëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà òàêîãî óñè-
ëèòåëÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.8. Ïîñêîëüêó
(ìû ðàíåå ãîâîðèëè îá ýòîì) Uâõ=Uà, òî
ìîæåì çàïèñàòü

Uâûõ/Uâõ = (R1+R2)/R1 = 1 + R2/R1;
Íî îòíîøåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæå-

íèÿ ê âõîäíîìó - ýòî è åñòü êîýôôèöè-
åíò óñèëåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèíèìàÿ
R1=10 êÎì, èìåííî âûáîð âåëè÷èíû  ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R2 îïðåäåëÿåò
çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ äàí-
íîé ñõåìû.

Åñëè ïðåäñòàâëåííóþ ñõåìó èñïîëüçî-
âàòü êàê ÓÏÒ (óñèëèòåëü ïîñòîÿííîãî
òîêà), òî íåîáõîäèìî  ó÷åñòü ñëåäóþùåå.
Ïðèìåíÿòü â ýòîì ñëó÷àå ÊÐ140ÓÄ1408À
íå ñëåäóåò, ïîñêîëüêó ó ýòîãî ÎÓ îòñóò-
ñòâóåò âîçìîæíîñòü êîìïåíñàöèè íàïðÿ-
æåíèÿ ñäâèãà. Ìèêðîñõåìà òèïà Ê140ÓÄ7
(ÊÐ140ÓÄ708) â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåé,
èìååò ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû (1 è 5),

êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïîë-
íîñòüþ ñêîìïåíñèðîâàòü ýòîò ñäâèã.

Â êà÷åñòâå ðåçèñòîðà R3 îáû÷íî èñ-
ïîëüçóþò ïðåöèçèîííûé ìíîãîîáîðîò-
íûé ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð òèïà ÑÏ5-
2 èëè ÑÏ5-3. Åñëè îñîáî ñòðîãèõ òðåáî-

Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü - "äèòÿ îãíÿ"
À.Ëåîíèäîâ, ã. Êèåâ

Íåèíâåðòèðóþùèé  óñèëèòåëü
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÊ 3,6,7-8/2000)

Ðèñ.8

Ðèñ.9

Ðèñ.10
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âàíèé ê òî÷íîñòè óñòàíîâêè íóëåâîãî
íàïðÿæåíèÿ ñäâèãà íå ïðåäúÿâëÿþò, òî
ìîæíî ïðèìåíÿòü è îáû÷íûå, îäíîîáî-
ðîòíûå ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû, íà-
ïðèìåð, òèïà  ÑÏ5-16ÂÀ.

Íåðåäêî ÎÓ èñïîëüçóþò òîëüêî äëÿ
óñèëåíèÿ ïåðåìåííîãî ñèãíàëà. Â ýòîì
ñëó÷àå ñõåìà íåèíâåðòèðóþùåãî óñèëè-
òåëÿ âûãëÿäèò òàê, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.9. Íþàíñ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ðåçèñòîð äëÿ ðåãóëèðîâêè ñäâèãà óðîâ-
íÿ çäåñü íå íóæåí. Ïîñêîëüêó ñäâèã â íå-
ñêîëüêî ìèëëèâîëüò (òî÷êà Â) ðåàëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ íå èìååò. À âîò äëÿ âõîä-
íîãî òîêà (î÷åíü ìàëîãî), çàçåìëåíèå â
ýòîì ñëó÷àå ïðåäóñìîòðåòü íåîáõîäèìî,
÷òî è îáåñïå÷èâàåò ïðåäñòàâëåííàÿ ñõå-
ìà. 

Íî åñëè ïîñòàâëåíà çàäà÷à óñèëèâàòü
íàïðÿæåíèå òîëüêî ïåðåìåííîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé, òî ìîæíî ïîñòóïèòü èíà÷å. Íà
ðèñ.10 èçîáðàæåíà ñõåìà, êîòîðàÿ èíòå-
ðåñíà òåì, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü â
îäíî è òî æå âðåìÿ, ðàçëè÷íûé êîýôôè-
öèåíò óñèëåíèÿ äëÿ ñèãíàëà ïîñòîÿííî-
ãî òîêà (ïîðÿäêà åäèíèöû è ìåíüøå) è
äëÿ ïåðåìåííîé ñîñòàâëÿþùåé.

Ïîíÿòíî, ÷òî äëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà
(êîãäà èìïåäàíñ Ñ1 - ñîòíè êèëîîì) êî-
ýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ ìíîãî
ìåíüøå åäèíèöû. Â òî æå âðåìÿ äëÿ
ïåðåìåííîãî ñèãíàëà êîýôôèöèåíò óñè-
ëåíèÿ (ïðè R2=47 êÎì) ðàâåí 10. Òàêàÿ
ñõåìà, ïðåæäå âñåãî, ïîçâîëÿåò çíà÷è-
òåëüíî óìåíüøèòü âëèÿíèå âñåãäà ñóùå-
ñòâóþùåãî íà ïðàêòèêå êîíå÷íîãî "ïðè-
âåäåííîãî êî âõîäó íàïðÿæåíèÿ ñäâèãà". 

Åñòåñòâåííî, ýòî îñîáåííî ñóùåñòâåí-
íî äëÿ ÎÓ, èìåþùèõ ïîâûøåííîå áûñ-
òðîäåéñòâèå, ïîñêîëüêó äëÿ ìíîãèõ èç
íèõ (ýòî îñîáåííî êàñàåòñÿ ÎÓ ïðåäû-
äóùèõ ëåò ðàçðàáîòêè) ïðèâåäåííîå êî
âõîäó íàïðÿæåíèå ñäâèãà äîñòèãàåò âåñü-
ìà çàìåòíîé âåëè÷èíû. Íàïðèìåð, äëÿ
ÎÓ òèïà Ê544ÓÄ1 - 50 ìÂ, Ê544ÓÄ2 - 50
ìÂ, Ê574ÓÄ1 òàêæå 50 ìÂ! Ïîýòîìó äëÿ
òàêèõ ÎÓ èñïîëüçîâàíèå ñõåìû ðèñ.10 -
ýòî î÷åíü ïðåäïî÷òèòåëüíîå òåõíè÷åñêîå
ðåøåíèå, ê êîòîðîìó â äàëüíåéøåì ìû
áóäåì ïðèáåãàòü íå ðàç. Íó à ÷òî ïðî-
èçîéäåò, åñëè â ñõåìå íåèíâåðòèðóþ-

ùåãî óñèëèòåëÿ çíà÷åíèå ñîïðîòèâëå-
íèÿ ðåçèñòîðà R1 óñòðåìèòü ê áåñêîíå÷-
íîñòè, à çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçè-
ñòîðà R2 - ê íóëþ? Òî åñòü åñëè ïåðåé-
òè ê ñõåìå, èçîáðàæåííîé  íà ðèñ.11.

Â ýòîì ñëó÷àå ìû ïîëó÷àåì ñõåìó ïî-
âòîðèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ, êîýôôèöèåíò
ïåðåäà÷è êîòîðîãî ðàâåí åäèíèöå! Òàêîé
óñèëèòåëü õàðàêòåðèçóåòñÿ èñêëþ÷èòåëü-

íî áîëüøèì âõîäíûì èìïåäàíñîì (â
îñîáåííîñòè íà ïîñòîÿííîì òîêå) è
î÷åíü ìàëûì âûõîäíûì (ïðèìåðíî, äå-
ñÿòêè îì). Ýòó ñõåìó ïðèíÿòî íàçûâàòü
"áóôåð". Òàêîå ñõåìîòåõíè÷åñêîå ðåøå-
íèå íåçàìåíèìî ïðè ïîñòðîåíèè èçìåðè-
òåëüíûõ ñõåì, àêòèâíûõ ôèëüòðîâ, ïèêî-
âûõ äåòåêòîðîâ, óñèëèòåëåé çàðÿäà è
ò.ä.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåõîäèòü ê äàëüíåé-
øåìó èçëîæåíèþ, îñòàíîâèìñÿ íà íåêî-
òîðûõ ìîìåíòàõ, î÷åíü âàæíûõ äëÿ ïî-
íèìàíèÿ òîãî ìíîãîîáðàçèÿ ïðèìåíå-
íèé ÎÓ, êîòîðîå è îáåñïå÷èâàåò ðåàëü-
íî ýòî "äèòÿ îãíÿ". Êëàññèôèêàöèÿ  îïå-
ðàöèîííûõ óñèëèòåëåé  ïîêàçàíà  íà
ðèñ.12. 

Ýòî ñîâñåì íå îçíà÷àåò, ÷òî ïðèâåäåí-
íàÿ êëàññèôèêàöèÿ äåéñòâèòåëüíî ïðå-
òåíäóåò íà îïèñàíèå âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ
ÎÓ. Ìíîãèå çàìå÷àòåëüíûå îñîáåííîñ-
òè óæå ðåàëèçîâàííûõ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ÎÓ íå óêàçàíû â íåé. Íàïðèìåð, ÎÓ
ñ îïòîýëåêòðîííûìè êàñêàäàìè èëè
ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíûå  ìèêðîñõåìû.

Ìû ïîêà ðàññìàòðèâàåì òîëüêî ÎÓ ñ
ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàííûìè êàñêàäàìè.
Ðàíåå óïîìèíàëñÿ òàêîé ïàðàìåòð, êàê
ÊÎÑÑ (êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ ñèí-
ôàçíîãî ñèãíàëà). Ýòîò ïàðàìåòð ïðåä-

Ðèñ.11



ñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå êîýôôèöèåí-
òà óñèëåíèÿ ê êîýôôèöèåíòó ïåðåäà÷è
ñèíôàçíîãî ñèãíàëà, êîòîðûé îïðåäåëÿ-
åòñÿ êàê îòíîøåíèå èçìåíåíèÿ âûõîäíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ ê âûçâàâøåìó åãî èçìå-
íåíèþ ñèíôàçíîãî âõîäíîãî íàïðÿæå-
íèÿ. Áîëåå íàãëÿäíî ýòî ìîæíî ñåáå
ïðåäñòàâèòü, êàê îòíîøåíèå ñèíôàçíî-
ãî ñèãíàëà ê âûçâàííîìó ýòèì ñèãíàëîì
èçìåíåíèþ íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ íà
âûõîäå óñèëèòåëÿ.

Íàïîìíèì, ÷òî ðàçëè÷àþò äèôôåðåí-
öèàëüíûé ñèãíàë íà âõîäàõ ÎÓ è ñèíôàç-
íûé. Íàïðèìåð, åñëè íà îáà âõîäà ÎÓ
ïîäàòü 1 Â ïîñòîÿííîãî ïîòåíöèàëà, òî
â èäåàëüíîì ñëó÷àå âûõîäíîå íàïðÿæå-
íèå ýòîãî ÎÓ ðàâíî íóëþ. Íî äëÿ ðåàëü-
íîãî ïðèáîðà ýòî íå òàê. Îáû÷íî äëÿ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ÎÓ âåëè÷èíà ÊÎÑÑ
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 60  äî 110 äÁ.
Îòìåòèì ïîïóòíî, ÷òî äëÿ ÎÓ
Ê140ÓÄ1408À ÊÎÑÑ ñîñòàâëÿåò ïðèìåð-

íî 85 äÁ,  äëÿ Ê140ÓÄ708 -
70 äÁ,  äëÿ Ê544ÓÄ2 - 70
äÁ è äëÿ Ê574ÓÄ1 - 80 äÁ. 

Ðàíåå ìû óæå ãîâîðèëè,
÷òî äèíàìè÷åñêèå âûñîêî-
÷àñòîòíûå ñâîéñòâà ÎÓ îï-
ðåäåëÿþòñÿ ÷àñòîòîé åäè-
íè÷íîãî óñèëåíèÿ, êîòîðàÿ
õàðàêòåðèçóåò ýòîò óñèëè-
òåëü ñ ïîçèöèè ñèíóñîè-
äàëüíîãî âõîäíîãî ñèãíàëà.
Íî â öåëîì ðÿäå ñëó÷àåâ
ýòîãî îêàçûâàåòñÿ íåäîñòà-
òî÷íî. Ïîýòîìó âñåîáùåå
ïðèçíàíèå ðàçðàáîò÷èêîâ
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Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ àïïàðàòóðà ðàäèîóïðàâëåíèÿ ìîäåëÿìè
À. Òàòàðåíêî, ã. Êèåâ

Ïðåäëàãàþ ÷èòàòåëÿì óñîâåðøåíñòâî-
âàíèå äåøèôðàòîðà è èñïîëíèòåëüíîãî
ìåõàíèçìà àïïàðàòóðû ðàäèîóïðàâëåíèÿ
ìîäåëÿìè. Â ïðåäëîæåííîì âàðèàíòå [1]
äåøèôðàòîð ñîñòîèò èç àíàëîãîâîé ÷à-
ñòè (àêòèâíûå LC-ôèëüòðû) è öèôðîâî-
ãî áóôåðíîãî êàñêàäà. Èñïîëíèòåëüíûé
ìåõàíèçì ñîñòîèò èç ýëåêòðîííûõ êëþ-
÷åé è ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå. Ìåõàíè÷å-
ñêèå óçëû ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå ÿâëÿ-
þòñÿ ýëåìåíòàìè îãðàíè÷åíèÿ òîêà êîì-
ìóòàöèè, èñòî÷íèêàìè äîïîëíèòåëüíûõ
ïîìåõ èç-çà äðåáåçãà êîíòàêòîâ è íåíà-
äåæíû. Ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà èñêëþ÷àåò
ýòè íåäîñòàòêè, ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçà-
íà ñî ñõåìîé ïðèåìíèêà, èñêëþ÷àåò ïðî-
íèêíîâåíèå ïîìåõ â òðàêò ïðèåìíèêà
ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå, îáëàäàåò
çàùèòîé îò ñëó÷àéíîãî ñðàáàòûâàíèÿ
êîìàíä. Ñõåìà (ñì. ðèñóíîê íà ñ.24,25)
ñîñòîèò èç ìèêðîñõåì DD1, DD2, DD3, îï-
òîýëåêòðîííûõ ïàð H1-H3 è äâóõ ìîñòî-
âûõ óñèëèòåëåé (VT1-VT10 è VT11-VT20).
Óñèëèòåëè ñîáðàíû ïî êëàññè÷åñêîé ìîñ-
òîâîé ñõåìå [2]. Ýëåêòðîäâèãàòåëè ïîä-
êëþ÷àþò ê äèàãîíàëè ìîñòà èç òðàíçèñ-
òîðîâ (VT7-VT10 è VT17-VT20) ñîîòâåòñò-
âåííî ÷åðåç ïîìåõîãàñÿùèå öåïè Ñ1-Ñ8,
L1-L4. Óçåë íà òðàíçèñòîðå VT21 áëîêè-
ðóåò âõîäû óñèëèòåëåé ïðè îòñóòñòâèè êî-
ìàíäû (êîìàíäà "Ñòîï"). VT21 ïðè îòêðû-
âàíèè ïîäêëþ÷àåò áàçû òðàíçèñòîðîâ
VT1, VT2, VT11, VT12 ê îáùåìó ïðîâîäó
÷åðåç äèîäû VD2-VD5, çàêðûâàÿ îáà

ìîñòîâûõ óñèëèòåëÿ. Ìîñòîâûå óñèëèòå-
ëè ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü äâèãàòåëÿìè ïî-
ñòîÿííîãî òîêà ñ èçìåíåíèåì íàïðàâëå-
íèÿ âðàùåíèÿ (ðåâåðñîì) ñîãëàñíî òàáë.1,
÷òî ïðèâîäèò â îòêðûâàíèþ è çàêðûâà-
íèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëå÷ ìîñòîâ è èç-
ìåíåíèþ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ äâèãàòå-
ëåé.

Òàáëèöà 1
Òî÷êà            Êîìàíäû  (ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå)
ñõåìû Âïåðåä↑ Íàçàä↓ Âïðàâî→ Âëåâî← Ñòîï

7 1 0 1 0 0
8 1 0 0 1 0
9 0 0 0 0 1

Ðàññìîòðèì âàðèàíò îäíîãî èç óñè-
ëèòåëåé (âòîðîé èäåíòè÷åí) ñîãëàñíî
òàáë.2 [2].

Öèôðîâàÿ ÷àñòü ñõåìû ñîñòîèò èç áó-
ôåðíîãî êàñêàäà (ÌÑ DD1), ïðåäíàçíà-
÷åííîãî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÷èñòîãî ëî-
ãè÷åñêîãî óðîâíÿ ÒÒË. Ñôîðìèðîâàí-
íûé ñèãíàë (áåç èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ)
ïîñòóïàåò íà âõîä ÏÏÇÓ DD2, ñ âûõîäîâ
êîòîðîãî ÷åðåç ÌÑ DD3 (ýëåìåíòû 2È-
ÍÅ ñ îòêðûòûì êîëëåêòîðîì), íàãðóç-
êîé êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îïòîýëåêòðîííûå
ïàðû, - íà âõîäû óñèëèòåëåé. Ïðîãðàì-
ìà äëÿ ÏÏÇÓ ïðèâåäåíà â òàáë.3.

Êàê âèäíî, ÏÏÇÓ îáåñïå÷èâàåò íå
òîëüêî êîìàíäó íà èñêëþ÷åíèå ïðîãðàì-
ìû, íî è èñêëþ÷àåò îøèáî÷íîå âêëþ÷å-
íèå êîìàíäû. Ïðè îøèáêå â ïîäà÷å êî-
ìàíäû ÏÏÇÓ ôîðìèðóåò êîìàíäó "Ñòîï",
òåì ñàìûì áëîêèðóÿ ðàáîòó äâèãàòåëåé.

ïîëó÷èë òàêîé ïàðàìåòð, êàê ìàêñèìàëü-
íàÿ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ÎÓ. Îíà îïðåäåëÿåòñÿ ïðè
ïîäà÷å íà âõîä ÎÓ èìïóëüñà íàïðÿæå-
íèÿ ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû. Äëÿ èíòåã-
ðàëüíûõ ÎÓ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
òèïîâ ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,3 äî 50 Â/
ìêñ.

Îãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ âû-
õîäíîãî ñèãíàëà ÎÓ ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî íà ÷àñòîòàõ, ïðåâûøàþùèõ íåêîòî-

ðîå ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå, ìàêñèìàëüíûé
ðàçìàõ âûõîäíîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèã-
íàëà íà÷èíàåò ïàäàòü. Íà ðèñ.13 ïîêàçàí
ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé ýòîò ýôôåêò
äëÿ ÎÓ òèïà Ê140ÓÄ7. Íàïîìíèì, ÷òî
äàííûé ÎÓ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñêîðîñòüþ
íàðàñòàíèÿ 0,5 Â/ìêñ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ,
ó Ê544ÓÄ2 20 Â/ìêñ, à ó Ê574ÓÄ1 îí
ïðåâûøàåò 50 Â/ìêñ.           

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò) 
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Òàáëèöà 2

Êîìàíäà Òðàíçèñòîðû ("1" îòêðûò, "0" çàêðûò) Íàïðàâëåíèå 
VT21 VT1 VT2 VT3 VT4 VT5 VT6 VT7 VT8 VT9 VT10 òîêà íàãðóçêè

Âïåðåä 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 -         +
Íàçàä 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 +         -
Âïðàâî 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 -          +
Âëåâî 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 +          -
Ñòîï 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -          +

Ðåçèñòîðû R1-R3 ñîãëàñóþò âûõîä ìè-
êðîñõåìû DD2, òàê êàê ÌÑ ÊÐ566ÐÒ4
èìååò îòêðûòûé êîëëåêòîð. Ðåçèñòîðû
R4-R6 îãðàíè÷èâàþò âõîäíîé òîê îïòî-
ïàð.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó êîìàíäû "Âïðà-
âî". Ïðè ïîñòóïëåíèè òàêîé êîìàíäû íà
âõîäàõ 1 è 2 DD1.1 ôîðìèðóåòñÿ ëîã."1",
êîòîðàÿ ïîñòóïàåò íà âõîä 5 ÌÑ DD2, íà
îñòàëüíûå âõîäû êîòîðîé ïîñòóïàþò
ëîã."0". Ýòî ñîîòâåòñòâóåò âòîðîìó øà-
ãó ïðîãðàììû, è íà âûõîäå 12 ÌÑ DD2
ôîðìèðóåòñÿ ëîã."1", ïîñòóïàþùàÿ íà
âõîäû 1 è 2 DD3.1. Íà âûõîäå 3 DD3.1
ôîðìèðóåòñÿ ëîã."0". Ëàìïà îïòîïàðû H1

ñâåòèòñÿ, ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà åå
óìåíüøàåòñÿ, ïîäêëþ÷àÿ òî÷êó 7 ñõåìû
(áàçó VT1) ê îáùåìó ïðîâîäó. Òðàíçèñ-
òîð VT1 îòêðûâàåòñÿ (òàáë.2), ïîäêëþ÷àÿ
ñîîòâåòñòâóþùåå ïëå÷î óñèëèòåëÿ (êîì-
ìóòèðóÿ íàãðóçêó). Îñòàëüíûå êàíàëû
ðàáîòàþò àíàëîãè÷íî. Ðåçèñòîðû R7-R9
ñëóæàò äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ òåìíîâîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ îïòîïàð. Ìèêðîñõåìà DA1 -
ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ.

Ðåêîìåíäàöèè ïî íàëàäêå
Ïðàâèëüíî ñîáðàííàÿ ñõåìà íàëàäêè

íå òðåáóåò. Âîçìîæíî ïðèäåòñÿ ïîäî-
áðàòü ðåçèñòîðû R4-R6 ïî òîêó ïîòðåá-
ëåíèÿ îïòîïàð, ðåçèñòîðû R7-R9 - íà óñ-

Òàáëèöà 3
Øàã Êîìàíäà Âõîäû DD1 Âûõîäû DD1
ïðîãð. 0 1 2 3 1 3 2
0 ñòîï 0 0 0 0 0 0 1
1 âïðàâî 1 0 0 0 1 0 0
2 âëåâî 0 1 0 0 0 1 0
3 ñòîï 1 1 0 0 0 0 1
4 âïåðåä 0 0 1 0 1 1 0
5 ñòîï 1 0 1 0 0 0 1
6 ñòîï 0 1 1 0 0 0 1
7 ñòîï 1 1 1 0 0 0 1
8 íàçàä 0 0 0 1 0 0 0
9 ñòîï 1 0 0 1 0 0 1
10 ñòîï 0 1 0 1 0 0 1
11 ñòîï 1 1 0 1 0 0 1
12 ñòîï 0 0 1 1 0 0 1
13 ñòîï 1 0 1 1 0 0 1
14 ñòîï 0 1 1 1 0 0 1
15 ñòîï 1 1 1 1 0 0 1
Ïðèìå÷àíèå. Â òàáëèöå äàíû âõîäû

ìèêðîñõåìû. Ñîîòâåòñòâèå âõîäîâ è
âûâîäîâ:

Âõîä 0 1 2 3
Âûâîä 5 6 7 4

Ñîîòâåòñòâèå âûõîäîâ è âûâîäîâ:
Âûõîä 1 3 2
Âûâîä 12 10 11
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òîé÷èâîå ñðàáàòûâàíèå óñèëèòåëåé. Ìè-
êðîñõåìó DA1 ñëåäóåò óñòàíîâèòü íà ðà-
äèàòîð 8-10 ñì2. Òðàíçèñòîðû VT7-VT10,
VT17-VT20 âîçìîæíî ïðèäåòñÿ óñòàíî-
âèòü íà ðàäèàòîðû ïëîùàäüþ 3-4 ñì2 (â
çàâèñèìîñòè îò òîêà ïîòðåáëåíèÿ ìèêðî-
äâèãàòåëåé).

Äåòàëè. Âñå ðåçèñòîðû ñõåìû òèïà
ÌËÒ-0,125, ÌËÒ-0,25. Ìèêðîñõåìó òèïà
Ê155ËÏ5 ìîæíî çàìåíèòü íà Ê555ËÏ5,
Ê155ËÈ1, Ê555ËÈ1, Ê155ËË1, Ê555ËË1;
ìèêðîñõåìó òèïà ÊÐ566ÐÒ4 - íà

ÊÐ566ÐÒ4À, ìèêðîñõåìó òèïà Ê155ËÀ13
- íà Ê555ËÀ13. Òðàíçèñòîðû VT1, VT2,
VT11, V12, VT21 òèïà ÊÒ312, ÊÒ315; VT3,
VT5, VT13, VT15 òèïà ÊÒ502; VT4, VT6,
VT14, VT16 òèïà ÊÒ503; VT7, VT9, VT17,
VT18 òèïà ÊÒ815, ÊÒ817; VT8, VT10, VT19,
VT20 òèïà ÊÒ816. Òðàíçèñòîðû âñåõ òè-
ïîâ ìîãóò áûòü ñ ëþáûì áóêâåííûì èí-
äåêñîì.

Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ñî ñõåìîé, îïóáëè-
êîâàííîé â [1], èç ñõåìû äåøèôðàòîðà
èñêëþ÷èòü äèîäû VD9-VD20 è VD21-
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VD24; ðåçèñòîðû R25-R28; òðàíçèñòîðû
VT3, VT6, VT9, VT12; ðåëå Ê1-Ê4; ìèêðî-
ñõåìû DD1, DD2 è DA2. Òî÷êè ñõåìû
(ñì. ðèñóíîê) ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ïëàòå äå-
øèôðàòîðà ñëåäóþùèì îáðàçîì: òî÷êà
1 ê R13, R15 (+5 Â); òî÷êà 2 - êîëëåêòîð
VT2; òî÷êà 3 - êîëëåêòîð VT5; òî÷êà 4 -
êîëëåêòîð VT8; òî÷êà 5 - êîëëåêòîð VT11;
òî÷êà 6 - îáùèé.

Ïðàâèëüíî ñîáðàííàÿ ñõåìà íà÷èíàåò
ðàáîòàòü ñðàçó. Ïîñëå ïðîâåðêè åå ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü

òåïëîâîé ðåæèì êëþ÷åâûõ ðåçèñòîðîâ
óñèëèòåëåé (çàâèñèò îò òîêà ïîòðåáëåíèÿ
äâèãàòåëåé). Ñõåìà ñîáðàíà íà óíèâåð-
ñàëüíîé ïëàòå íàâåñíûì ìîíòàæîì.

Ëèòåðàòóðà
1. Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð.-2000.-
¹4, 5.
2. Ðàäèî.-1990.-¹10.
3. Ñïðàâî÷íàÿ êíèãà ðàäèîëþáèòåëÿ-
êîíñòðóêòîðà/Ïîä ðåä. Í. È. ×èñòÿ-
êîâà.- Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1993.- Êí. 1, 2.
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Òàáëèöà 4

Îáîçíà÷åíèå ìîíòàæíîé ëîãèêè
(òàáë.4)

1. Íåïîñðåäñòâåííîå ñîåäèíåíèå
ëîãè÷åñêèõ âûâîäîâ íåñêîëüêèõ
ýëåìåíòîâ íà îáùóþ íàãðóçêó (ìîí-
òàæíàÿ ëîãèêà).

2. Ìîíòàæíóþ ëîãèêó ðàññìàòðè-
âàþò óñëîâíî êàê ýëåìåíò, êîòî-
ðûé èçîáðàæàþò â âèäå ÓÃÎ ýëå-
ìåíòà ìîíòàæíîé ëîãèêè.

3. Âûâîäàì ýëåìåíòîâ ïðèñâàèâà-
þò ìåòêè îòêðûòûõ âûâîäîâ.  

Ñîêðàùåííîå îáîçíà÷åíèå ãðóïï
ÓÃÎ

Äëÿ  óìåíüøåíèÿ îáúåìà äîêó-
ìåíòàöèè äîïóñêàåòñÿ ñîêðàùåí-
íîå îáîçíà÷åíèå ãðóïï ÓÃÎ.

ÓÃÎ ýëåìåíòîâ ìîãóò áûòü èç-
áðàæåíû ñîâìåùåííî (ðèñ.7).

ÓÃÎ ãðóïïû îäíîòèïíûõ ýëåìåí-
òîâ, èçîáðàæåííûõ ñîâìåùåííî è
èìåþùèõ îäèíàêîâóþ èíôîðìàöèþ
è îáùèå âûâîäû, ìîãóò ñîäåðæàòü
îáùèé ãðàôè÷åñêèé áëîê. Äîïóñêà-
åòñÿ îáîçíà÷àòü áëîê óïðàâëåíèÿ,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.8.

Ê ãðóïïå ýëåìåíòîâ, èçîáðàæåí-
íûõ ñîâìåùåííî è  ñîäåðæàùèõ

Óñëîâíûå 
áóêâåííî-öèôðîâûå
îáîçíà÷åíèÿ â 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåìàõ

Ñ.Ò. Óñàòåíêî, Ì.Â. Òåðåõîâà, ã. Êèåâ

ÝËÅÌÅÍÒÛ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ (ïî  ÃÎÑÒ 2.743 – 91)

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÊ 7-8/2000)

1 2 3

Ðèñ.7
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îäèíàêîâóþ èíôîðìàöèþ â îñíîâ-
íîì ïîëå ÓÃÎ, åå ïîìåùàþò â âåðõ-
íåì ÓÃÎ  (ðèñ.9,à). Äâå  ïîñëåäî-
âàòåëüíûå ãðóïïû ýëåìåíòîâ ñëåäó-
åò èçîáðàæàòü, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.9,á. Ñîêðàùåííîå îáîçíà÷åíèå
ãðóïïû èç ïàð ýëåìåíòîâ ïîêàçàíî
íà ðèñ.9,â.

Ãðóïïó ýëåìåíòîâ ñ èäåíòè÷íûìè
âûâîäàìè, èìåþùèõ îáùèé áëîê
óïðàâëåíèÿ è íå èìåþùèõ åãî, äî-
ïóñêàåòñÿ èçîáðàæàòü, êàê ïîêàçà-
íî íà ðèñ.9,ã è 9,ä. Â ñõåìàõ, èìå-
þùèõ ýëåìåíòû ñ áîëüøèì ÷èñëîì
âûâîäîâ îäíîãî ôóíêöèîíàëüíîãî
íàçíà÷åíèÿ, äîïóñêàåòñÿ ñîêðàùåí-

íîå îáîçíà÷åíèå òàêèõ ýëåìåíòîâ
(ðèñ.10). Ïðè íåäîñòàòêå ìåñòà â
îñíîâíîì ïîëå èíôîðìàöèþ î ïà-
êåòå ýëåìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ ïîìå-
ùàòü íà ïîëå ñõåìû. Íàïðèìåð,
ñïðàâà îò ÓÃÎ ïàêåòà ýëåìåíòîâ.
Ïðèìåð ÓÃÎ ïàêåòà ýëåìåíòîâ ïî-
êàçàí íà ðèñ.11.

Ïðèìåðû ÓÃÎ ýëåìåíòîâ öèôðî-
âîé òåõíèêè (òàáë.5).

1. Ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò: à- ýëå-
ìåíò ÍÅÒ; á - ýëåìåíò 3È - ÍÅ; â -
ýëåìåíò 3ÈËÈ-ÍÅÒ; ã - ðàñøèðè-
òåëü.

2. Ïðèåìîïåðåäàþùèé ýëåìåíò:
÷åòûðå øèííûõ óñèëèòåëÿ ñ äâóõïî-

Ðèñ.8

Ðèñ.9
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ÑÏÐÀÂÎ×ÍÛÉ ËÈÑÒ

ðîãîâûì âõîäîì è âûõîäîì íà òðè
ñîñòîÿíèÿ ñ îáùèì âõîäîì ðàñøè-
ðåíèÿ òðåòüåãî ñîñòîÿíèÿ.

3. Ãèñòåðåçèñíûé ýëåìåíò: ãèñòå-
ðåçèñíûé ýëåìåíò ñ ïîðîãîì Øìèò-
òà.

4. Ïðåîáðàçîâàòåëü: à -  äâîè÷íî-
äåñÿòè÷íîãî êîäà â äåñÿòè÷íûé
êîä, á - äâà äåøèôðàòîðà, ïðèíè-
ìàþùèõ äâóõðàçðÿäíûé êîä;  â -
óðîâíåé ÝÑË â óðîâíè ÒÒË.

5. Ìóëüòèïëåêñîð íà 8 âõîäîâ ñî
ñòðîáèðîâàíèåì.

6. Äåìóëüòèïëåêñîð íà 8 ëèíèé.
7. Ýëåêòðîííûé êîììóòàòîð.
8. Àðèôìåòè÷åñêèé ýëåìåíò: à -

ïîëíûé îäíîðàçðÿäíûé ñóììàòîð,
á - ÷åòûðåõðàçðÿäíûé ñóììàòîð-
âû÷èñëèòåëü;  â - ÷åòûðåõðàçðÿäíîå
ñêîðîñòíîå ÀËÓ,  ã - ÷åòûðåõðàç-
ðÿäíûé öèôðîâîé êîìïàðàòîð.

9. Òðèããåð:  à - D-òèïà, çàïóñêàå-
ìûé ïî ôðîíòó, á - óíèâåðñàëüíûé
JK-òðèããåð ñî ñòðóêòóðîé �ìàñòåð-
ïîìîùíèê�.

10. Ìóëüòèâèáðàòîð æäóùèé ñ ïå-
ðåçàïóñêîì.

11. Ðåãèñòð ñäâèãîâûé ÷åòûðåõ-
ðàçðÿäíûé ñ ïàðàëëåëüíûìè âõîäà-
ìè.

12. Ñ÷åò÷èê äâîè÷íûé 14-ðàçðÿä-
íûé ñî ñêâîçíûì ïåðåíîñîì.

13. Çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî
ÏÇÓ íà 32 ñëîâà ïî 8 áèò.

Ðèñ.10

Ðèñ.11
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ÏÀÒÅÍÒÍÛÉ ÔÎÍÄ

ÈÍÒÅÐÅÑÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ
ÈÇ ÌÈÐÎÂÎÃÎ ÏÀÒÅÍÒÍÎÃÎ ÔÎÍÄÀ

Â ýòîì âûïóñêå îïèñûâàþòñÿ ñòðåë-
êîâûå òðåíàæåðû.

Â óñòðîéñòâå ïî ïàòåíòó ÑØÀ
4496158 (ðèñ.1) "ñòðåëüáà" ïðîèçâî-
äèòñÿ èç ôîòîðóæüÿ 4 ïî ýêðàíó òåëå-
âèçèîííîãî ìîíèòîðà 5, íà êîòîðîì
èíäèöèðóþòñÿ öåëè ðàçëè÷íîãî öâåòà.
Â ôîòîðóæüå 4 óñòàíîâëåíà ëèíçà 3,
çà êîòîðîé ðàñïîëàãàåòñÿ öâåòíîé ñâå-
òîôèëüòð 2, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó íà
ôîòîäèîä 1 ïîïàäàåò èçîáðàæåíèå
òîëüêî îïðåäåëåííîãî öâåòà. Ïîñêîëü-
êó áëàãîäàðÿ ôîêóñèðóþùåé ëèíçå 3
íà ôîòîäèîä 1 ïîïàäàåò òîëüêî ÷àñòü
èçîáðàæåíèÿ ýêðàíà ìîíèòîðà, òî ïðè
íàæàòèè êóðêà ôîòîðóæüÿ ïîïàäàíèå
â öåëü áóäåò ôèêñèðîâàòüñÿ òîëüêî â
ñëó÷àå, êîãäà â ïîëå çðåíèÿ áóäåò
öåëü îïðåäåëåííîãî öâåòà. Ðóêîâîäè-
òåëü ñòðåëüá ñ ïîìîùüþ ïóëüòà 6 ìî-
æåò ïîñòîÿííî ìåíÿòü ïðîãðàììó.

Óñòðîéñòâî ïî ïàòåíòó Âåëèêîáðèòà-
íèè 2220051 (ðèñ.2) ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé òðåíèðîâî÷íóþ ñèñòåìó äëÿ îáó-

÷åíèÿ ïðèöåëèâàíèþ. Íà ðóæüå 1 óñòà-
íîâëåí ëàçåð 2, ó êîòîðîãî ïîëîæåíèå
ëó÷à íåïðåðûâíî ìåíÿåòñÿ, îáðàçóÿ
â ïðîñòðàíñòâå ðàçâåðòêó, ïîäîáíóþ
òåëåâèçèîííîé. Íà ìèøåíè ðàñïîëîæå-
íû äâà ïðèåìíèêà ñâåòà: îäèí ïî öåí-
òðó ìèøåíè 4, äðóãîé îáðàçóåò êîí-
öåíòðè÷åñêîå êîëüöî 3 íà íåêîòîðîì
óäàëåíèè ïî ðàäèóñó ìèøåíè. Èçîáðà-
æåíèå ñ ïðèåìíèêîâ 3 è 4 ïîñòóïàåò íà
ôîòîäèîäû 5 è 6, êîòîðûå ôèêñèðó-
þò êàæäîå ïðîõîæäåíèå ëó÷à ëàçåðà.
Ïî âðåìåííîìó ïîëîæåíèþ èìïóëü-
ñîâ ôîòîäèîäîâ ðàññ÷èòûâàþò òî÷êó
ïðèöåëèâàíèÿ.

Óñòðîéñòâî äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñòðåëêî-
âûõ òåëåèãð îïèñàíî â àâòîðñêîì ñâè-
äåòåëüñòâå ÑÑÑÐ 1138181 (ðèñ.3). Íà
ýêðàíå òåëåâèçèîííîãî ìîíèòîðà 1 èí-
äèöèðóåòñÿ öåëü, íî åñëè íà âñåì èçî-
áðàæåíèè ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿí-
íàÿ ÿðêîñòü, òî ÿðêîñòü öåëè ïåðèîäè-
÷åñêè ìåíÿåòñÿ ñ ÷àñòîòîé 0,3-1 Ãö,
ïðè÷åì äëÿ ñòðåëêà ýòî íåçàìåòíî.

Ðèñ.1
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Åñëè ôîòîðóæüå 2 íàïðàâëåíî â íóæ-
íîå ìåñòî ýêðàíà, òî ñèãíàë ñ ôîòî-
äèîäà ðóæüÿ áóäåò ïðîìîäóëèðîâàí ïî
àìïëèòóäå. Ýòîò ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ
óñèëèòåëåì 3 è ïîñòóïàåò íà áëîê
ñðàâíåíèÿ 6, íà âòîðîé âõîä êîòîðî-
ãî ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ ãåíåðàòîðà ìè-
ãàíèé 5. Òàêîé æå ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
ôîðìèðîâàòåëü âèäåîñèãíàëà 4, íà
êîòîðûé ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ áëîêà
ôîðìèðîâàíèÿ òåëåèãðû 7. Èíäèêà-
òîð 8, ïîäêëþ÷åííûé ê âûõîäó áëîêà
ñðàâíåíèÿ 6, äåìîíñòðèðóåò íàëè÷èå
ïîïàäàíèÿ â öåëü.

Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò òî÷-
êè ïîïàäàíèÿ îïèñàí â ïàòåíòå ÑØÀ
4395045 (ðèñ.4). Áëàãîäàðÿ ôîêóñè-
ðóþùåé ñèñòåìå 2 ôîòîðóæüÿ íà ôî-
òîäèîä 1 ïîïàäàåò ÷àñòü èçîáðàæåíèÿ

3 ýêðàíà òåëåâèçèîííîãî ìîíèòîðà 4.
Ïðè ýòîì íà ôîòîäèîäå 1 ïðè êàæäîì
ïðîõîäå ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ìîíèòî-
ðà âîçíèêàþò èìïóëüñû, âðåìåííîå
ïîëîæåíèå êîòîðûõ ñâÿçàíî ñî ñòðî÷-
íûìè è êàäðîâûìè ãàñÿùèìè èìïóëü-
ñàìè, âûðàáàòûâàåìûìè áëîêîì ñèí-
õðîíèçàöèè 7 è ïîñòóïàþùèìè íà áëîê
ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ 8. Ïðè
íàæàòèè íà ñïóñêîâîé êðþ÷îê ôîòîðó-
æüÿ áëèæàéøèé ïî âðåìåíè ïðîõîä êà-
äðîâîé ðàçâåðòêè ìîíèòîðà 4 çàñâå÷è-
âàåòñÿ íà ïîëíóþ ÿðêîñòü, áëàãîäàðÿ
÷åìó è âîçíèêàþò èìïóëüñû çàñâåòêè
â ôîòîäèîäå

1. Ýòè èìïóëüñû óñèëèâàþòñÿ â óñè-
ëèòåëå 5 è ïîñòóïàþò íà áëîê îïðåäå-
ëåíèÿ êîîðäèíàò òî÷êè ïðèöåëèâàíèÿ
6.

Ðèñ.2

Ðèñ.3
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Òðåíàæåð ïî îãíåâîé ïîäãîòîâêå

îïèñàí â àâòîðñêîì ñâèäåòåëüñòâå
ÑÑÑÐ 1088434 (ðèñ.5). Ïðè íàæàòèè
êóðêà 1 çàìûêàåòñÿ ìèêðîïåðåêëþ÷à-
òåëü 2, è íà ðåëàêñàöèîííûé ãåíåðà-
òîð íà òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2 ïîäà-
åòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò áàòàðåé-
êè G. ×àñòîòà àâòîêîëåáàíèé ãåíåðà-
òîðà ðåãóëèðóåòñÿ ïîòåíöèîìåòðîì

R2. Ñ ýòîé ÷àñòîòîé ñðàáàòûâàåò ðå-
ëå Ê1, êîíòàêòàìè êîòîðîãî âêëþ÷àåò-
ñÿ èìèòàòîð çâóêà, èìèòèðóþùèé àâ-
òîìàòíóþ î÷åðåäü, è èìèòàòîð ñâåòî-
âîé âñïûøêè.

Â óñòðîéñòâå ïî ïàòåíòó Âåëèêîáðè-
òàíèè 2216996 (ðèñ.6) îïèñàíà ñèñòåìà
äëÿ îïðåäåëåíèÿ òî÷åê ïîïàäàíèÿ îã-

íåâîãî ñðåäñòâà â
ìèøåíü. Ìèøåíü 3
íåïðîçðà÷íà äëÿ èí-
ôðàêðàñíîãî èçëó-
÷åíèÿ. Åå ïîâåðõ-
íîñòü îñâåùàåòñÿ
äâóìÿ èíôðàêðàñíû-
ìè ïðîæåêòîðàìè 1
è 2. Êîãäà â ìèøåíè
ïîÿâëÿåòñÿ ïðîáîè-
íà îò îãíåâîãî ñðåä-
ñòâà, òî ÷åðåç íåå
èíôðàêðàñíîå èçëó-
÷åíèå ïîïàäàåò íà
ïðèåìíóþ òåëåâèçè-
îííóþ êàìåðó 4.
Èçîáðàæåíèå ñ êà-
ìåðû 4 èíäèöèðóåò-
ñÿ íà ýêðàíå òåëåâè-
çèîííîãî ìîíèòîðà
5, êîòîðûé ñòîèò íà
ñòîëå ó ðóêîâîäèòå-
ëÿ ñòðåëüá.

Ðèñ.4

Ðèñ.5

Ðèñ.6
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Ýëåêòðîíèêà âûñòàâêè "ÀÂIÀÑÂIÒ - ÕÕI"
À. Ë. Êóëüñêèé, ã. Êèåâ

Ïðîõîäèâøàÿ â Êèåâå â ïåðèîä 14 - 17
ñåíòÿáðÿ 2000 ãîäà Âòîðàÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ
àâèàêîñìè÷åñêàÿ âûñòàâêà "ÀÂIÀÑÂIÒ -
ÕÕI" áûëà çðåëèùåì âïå÷àòëÿþùèì.

Êðîìå çàìå÷àòåëüíûõ îáðàçöîâ âîåííîé
àâèàöèîííî-ðàêåòíîé òåõíèêè, íîâåéøèõ
àâèàäâèãàòåëåé, áîåïðèïàñîâ è ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì âûñîêîé
ñëîæíîñòè, ýêñïîçèöèÿ âûñòàâêè ïðåäñòàâ-
ëÿëà çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëè-
ñòîâ è ýíòóçèàñòîâ ýëåêòðîíèêè. 

Èçâåñòíûå óêðàèíñêèå îáîðîííûå ãèãàí-
òû ÃÊÁ "Þæíîå" èì. Ì.Ê.ßíãåëÿ è ÏÎ
"Þæíûé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä" ïîêà-
çàëè êîìïëåêñ ðàêåòîíîñèòåëÿ "Çåíèò 3SL",
ÿâëÿþùèéñÿ îñíîâîé ìåæäóíàðîäíîãî ïðî-
åêòà "Ìîðñêîé ñòàðò", îñíîâíîé èäååé êî-
òîðîãî, êàê èçâåñòíî, åñòü âûâîä ïîëåçíî-
ãî ãðóçà íà îêîëîçåìíóþ îðáèòó ñ ìîáèëü-
íîé îêåàíñêîé ïëàòôîðìû. Íî óâèäåòü
âáëèçè íåêîòîðûå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ýëå-
êòðîííûå áëîêè ýòîé ñèñòåìû - òàêîå âîç-
ìîæíî íå êàæäûé äåíü!

Òåì áîëåå ÷òî íåêîòîðûå òðàäèöèîííî
ñåêðåòíûå "ÿùèêè" íà ýòîé âûñòàâêå, ìîæ-
íî ñêàçàòü, âïåðâûå ïðîäåìîíñòðèðîâàëè
ïîñåòèòåëÿì, ÷òî ïðåäñòàâëÿþò èõ èçäåëèÿ
è êàê îíè âûãëÿäÿò. Íàïðèìåð, "×åðíèãîâ-
ñêèé çàâîä ðàäèîïðèáîðîâ" ("×åÇàÐà")
ïðåäñòàâèë íà âñåîáùåå îáîçðåíèå îáðàç-
öû áîðòîâîé êîñìè÷åñêîé ýëåêòðîíèêè. 

Èìåííî ýòà ýëåêòðîíèêà îáåñïå÷èâàëà
ìíîãîëåòíþþ æèçíåäåÿòåëüíîñòü êîñìè÷å-
ñêîé ñòàíöèè "Ìèð" è ïðèìåíÿëàñü â ìíî-
ãîðàçîâîì êîñìè÷åñêîì "÷åëíîêå" "ÁÓ-
ÐÀÍ". Áëîêè "×åÇàÐà" ñòîÿò è íà áîðòó
"Ìîðñêîãî ñòàðòà" ( "SEA LAUNCH"). Êàê
Âàì, íàïðèìåð, ãàðàíòèéíûé ñðîê äëÿ ÑÂ×
ñèñòåì, ðàâíûé 8 ëåò ïðè ðåñóðñå 25000 ÷? 

Êèåâñêèå ïðåäïðèÿòèÿ òîæå ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàëè ñâîè âûñîêèå ïîòåíöèàëüíûå
âîçìîæíîñòè, íàïðèìåð, çàâîä "Ðàäèîèç-
ìåðèòåëü", ïðîèçâîäÿùèé ñàìîëåòíóþ àï-
ïàðàòóðó äëÿ ÑÍÃ è ñïåöèàëèçèðóþùèéñÿ
íà âûïóñêå ñîâðåìåííûõ íàâèãàöèîííî-
ïîñàäî÷íûõ ïðèáîðîâ òàêèõ, êàê ñàìî-
ëåòíûå äàëüíîìåðû (ÑÄ- 75Ì, DME/ Ð-85
è ò.ä.), àïïàðàòóðà èíñòðóìåíòàëüíîé ñè-
ñòåìû ïîñàäêè è áëèæíåé íàâèãàöèè (ILS-
85, VOR-85).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ïðèáîðîñòðîåíèè è,

âîîáùå, â ýëåêòðîíèêå ÑÍÃ ðåçêî âîçðàñ-
òàåò ðîëü ÷àñòíûõ íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðåäïðèÿòèé, óäà÷íûì ïðèìåðîì êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ êèåâñêàÿ ôèðìà VD-MAIS. Áëàãî-
äàðÿ êîëëåêòèâó ïåðâîêëàññíûõ ñïåöèàëè-
ñòîâ, îñâîåíèþ ñîâðåìåííûõ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ çàïàäíûõ òåõíîëîãèé è âûñîêîìó êà-
÷åñòâó ïðîèçâîäèìûõ èçäåëèé, ýòà ôèðìà
ñóìåëà çàâîåâàòü ïðî÷íûé àâòîðèòåò. VD-
MAIS ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïðèîáðå-
ñòè ñîâðåìåííûå êîìïîíåíòû, ìèêðîñõå-
ìû, îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû, òåõíè÷åñ-
êóþ äîêóìåíòàöèþ æåëàþùèì ñàìîñòîÿ-
òåëüíî èñïûòàòü ñâîè ñèëû â ñîçäàíèè êàê
ëþáèòåëüñêîãî, òàê è ïðîôåññèîíàëüíîãî
ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Âñå ýòî â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååò ïåðâî-
ñòåïåííóþ âàæíîñòü, ïîñêîëüêó òðåáîâà-
íèÿ íå òîëüêî ê ïðîôåññèîíàëüíîé, íî è ê
ðàäèîàìàòîðñêîé àïïàðàòóðå ñòðåìèòåëüíî
ïîâûøàþòñÿ. Ýòî áûëî îñîáåííî çàìåòíî
ïðè îçíàêîìëåíèè ñ âûñòàâî÷íûì ñòåíäîì
êèåâñêîé êîìïàíèè "Àêñèîìà", êîòîðàÿ,
ÿâëÿÿñü ïîäðàçäåëåíèåì ðàäèîóïðàâëÿå-
ìûõ ìîäåëåé, ïðåäñòàâèëà âûïîëíåííûå
íà âûñîêîì òåõíè÷åñêîì óðîâíå ìîäåëè
ñàìîëåòîâ, âåðòîëåòîâ, àâòîìîáèëåé, êà-
òåðîâ è ÿõò. Ýòî óæå íå èãðóøêè, êàê ìî-
ãóò ïîäóìàòü òå, êòî âèäåë ïîäîáíîå òîëü-
êî èçäàëè, ìèìîõîäîì. Ðàäèîóïðàâëÿåìûå
ìîäåëè - ýòî êðàò÷àéøèé ïóòü ê îñâîåíèþ
ðîáîòîòåõíèêè è óíèâåðñàëüíûõ àâòîìàòè-
÷åñêèõ ìîáèëüíûõ ñèñòåì ñàìîãî ðàçëè÷íî-
ãî íàçíà÷åíèÿ. Ñåãîäíÿ ýòî íàïðàâëåíèå â
ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ïðî÷íî ïîñòàâëåíî íà
ïðîìûøëåííóþ îñíîâó.

Îñîáåííî ïðåóñïåëè â ýòîì ÿïîíñêèå
ôèðìû, êîòîðûå ïîñòàâëÿþò êîìïëåêòû,
âêëþ÷àþùèå â ñâîé ñîñòàâ êàê íåïîñðåä-
ñòâåííî øàññè, òàê è àïïàðàòóðó ïðîïîðöè-
îíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, èñïîëíèòåëüíûå ìå-
õàíèçìû è ðóëåâûå ìàøèíêè ðàçëè÷íûõ
òèïîâ. Â ïåðñïåêòèâíûõ ïëàíàõ "Àêñèîìû"
- ïðîèçâîäñòâî óíèâåðñàëüíûõ øàññè äëÿ
ìîäåëåé. 

Â öåëîì âûñòàâêà îñòàâèëà áëàãîïðèÿò-
íîå âïå÷àòëåíèå, ïðîäåìîíñòðèðîâàâ áîëü-
øèå ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè óêðàèí-
ñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé íå òîëüêî â îáëàñòè
àâèà- è ðàêåòîñòðîåíèÿ, íî è â îáëàñòè ñî-
âðåìåííîé ýëåêòðîíèêè.
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Ó÷åíûå ×èêàãñêîãî ìåäèöèíñêîãî öåíò-
ðà Èëëèíîéññêîãî óíèâåðñèòåòà è öåíò-
ðàëüíîé áîëüíèöû DuPage (Óèíôèëä, Èë-
ëèíîéñ) ñîîáùèëè î ïðîâåäåíèè óñïåøíûõ
îïåðàöèé ïî èìïëàíòèðîâàíèþ èñêóññò-
âåííîé ñåò÷àòêè ãëàçà òðåì ïàöèåíòàì ñ
ïîòåðÿííûì çðåíèåì. Ñåò÷àòêà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñèëèêîíîâûé ÷èï, ñîäåðæà-
ùèé îêîëî 3,5 òûñ. ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ, ïðåîáðàçóþùèõ ïàäàþùèé ñêâîçü
ãëàç ñâåò â ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû, ïðè-
÷åì äëÿ ðàáîòû "óñòðîéñòâà" íå òðåáóåò-
ñÿ íèêàêèõ âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.
Âæèâëåíèå èñêóññòâåííîé ñåò÷àòêè ïîç-
âîëèò ÷àñòè÷íî âîññòàíàâëèâàòü çðåíèå ó
ëþäåé ñ ãëàçíûìè çàáîëåâàíèÿìè, êîòîðû-
ìè â ìèðå ñòðàäàþò îêîëî 30 ìëí. ÷åëî-
âåê. 

* * *
Êîìïàíèÿ Hitachi ðàçðàáîòàëà òåõíîëî-

ãèþ, ïîçâîëÿþùóþ ðàáîòàòü íà ïåðñî-
íàëüíîì êîìïüþòåðå ëþäÿì ñ îãðàíè÷åí-
íîé ïîäâèæíîñòüþ ðóê. Â îñíîâå íîó-õàó
ëåæèò "ñ÷èòûâàíèå" âûðàæåíèÿ ëèöà ïîëü-
çîâàòåëÿ ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé êàìåðû.
Ñïåöèàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
îáðàáàòûâàåò ïîëó÷åííîå èçîáðàæåíèå,
âûÿâëÿÿ ìîðãàíèå, äâèæåíèå ãëàç èëè áðî-
âåé, è íà îñíîâå ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè
óïðàâëÿåò ðàáîòîé êîìïüþòåðà. Ïëàíèðó-
åòñÿ, ÷òî êîììåð÷åñêîå âíåäðåíèå òàêèõ
ñèñòåì áóäåò íà÷àòî â íà÷àëå 2001 ã.

* * *
Êîìïàíèè AeroAstro è Space Machine

Advisors çàíèìàþòñÿ ñîâìåñòíîé ðàçðàáîò-
êîé ñïóòíèêà Escort, êîòîðûé äîëæåí âû-
ïîëíÿòü ôóíêöèè "ñïóòíèêîâîãî äîêòîðà".
Òàêîé "íàâèãàòîð" ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü äëÿ èíñïåêòèðîâàíèÿ è äèàãíîñòèêè
äîðîãèõ ñïóòíèêîâ ñâÿçè âî âðåìÿ èõ ðà-
áîòû íà îðáèòå. Escort - ýòî íåäîðîãîé ìè-
êðîñïóòíèê, êîòîðûé áóäóò çàïóñêàòü îä-
íîâðåìåííî ñ îñíîâíûì ñïóòíèêîì ñâÿçè
èëè "âñòðå÷àòü" â êîñìîñå óæå ñóùåñòâó-
þùèå ñïóòíèêè. Îí áóäåò äåéñòâîâàòü íå-
çàâèñèìî îò "âåäóùåãî" ñïóòíèêà è ñìîæåò
áåçîïàñíî ìàíåâðèðîâàòü âáëèçè íåãî ïðè
òåñòèðîâàíèè îáîðóäîâàíèÿ èëè àíàëèçå
ðåçóëüòàòîâ ýòèõ òåñòîâ, à òàêæå ñâÿçû-
âàòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ñ íàçåìíûì
öåíòðîì óïðàâëåíèÿ.

Íîâèíêè òåõíèêè * * *
Êîìïàíèÿ Telit ñîîáùèëà î ðàçðàáîòàí-

íîé íîâîé ìîäåëè ìîáèëüíîãî òåëåôîíà
Gm 910 ñ âñòðîåííûì ñòåðåîôîíè÷åñêèì
FM-ïðèåìíèêîì (88-108 ÌÃö). Êðîìå äî-
âîëüíî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðèâû÷íûõ
òåëåôîííûõ ôóíêöèé â "ìîáèëêå" òàêæå
èìåþòñÿ âñòðîåííûé öèôðîâîé äèêòîôîí
íà 8 ìèí è ñèñòåìà ãîëîñîâîãî íàáîðà.
Ðàçìåð ìîäåëè Gm 910 55õ124õ21 ìì, ìàñ-
ñà âìåñòå ñî ñòàíäàðòíîé áàòàðååé âñåãî
100 ã. Äîïîëíèòåëüíî ìîäåëü ìîæåò ïîä-
äåðæèâàòü WAP-ïðîòîêîë.

* * *
Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ êîìïàíèè

France Telecom, áóäóùåå íå çà ìîáèëüíû-
ìè òåëåôîíàìè, à çà ... "òåëåôîííîé îäåæ-
äîé". Ó÷åíûìè óæå ðàçðàáîòàíà ìîäåëü
"êóðòêè-òåëåôîíà", ãäå â êà÷åñòâå êíîïîê
è êëàâèø èñïîëüçóþòñÿ ïóãîâèöû èëè ñïå-
öèàëüíî âûøèòàÿ "êëàâèàòóðà" íà èçíàíî÷-
íîé ñòîðîíå êóðòêè, ê êîòîðûì äîñòàòî÷-
íî ëèøü ëåãêîãî ïðèêîñíîâåíèÿ äëÿ âûõî-
äà â ñåòü. Íåáîëüøîé íàóøíèê ïîçâîëèò
ñëóøàòü ñîáåñåäíèêà, à ãîâîðèòü ìîæíî â
ìèêðîôîí, "âñòðîåííûé" â âîðîòíèê.

* * *
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ â áóäóùåì âûñîêîé

ýêîíîìè÷íîñòè àâòîìîáèëÿ èíæåíåðû íå-
ìåöêîé ôèðìû Varta ðàçðàáàòûâàþò íîâûå
àêêóìóëÿòîðû, ðàññ÷èòàííûå íà áîðòîâóþ
ñåòü íàïðÿæåíèåì 42 Â. Òàêàÿ íåîáõîäè-
ìîñòü âîçíèêëà â ñâÿçè ñ ðàñòóùèì êîëè-
÷åñòâîì óñòðîéñòâ è àãðåãàòîâ, ïèòàþùèõ-
ñÿ îò áîðòîâîé ýëåêòðîñåòè. Ïðèìåíÿå-
ìûå îáû÷íî ñâèíöîâûå àêêóìóëÿòîðû åä-
âà ñïðàâëÿþòñÿ ñ òàêîé íàãðóçêîé, äà è
ñòàíäàðòíîå íàïðÿæåíèå áîðòîâîé ñåòè
(12 Â) èíîãäà îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì.
Îñíîâíîé óïîð äåëàåòñÿ íà èîííî-ëèòèå-
âûå è íèêåëü-ìåòàëëãèäðèäíûå ñèñòåìû ñ
ïîâûøåííîé äîëãîâå÷íîñòüþ, âûñîêîé åì-
êîñòüþ è ñïîñîáíîñòüþ çàðÿæàòüñÿ â ôîð-
ñèðîâàííîì ðåæèìå.

* * *
Êîìïàíèÿ Sony îáúÿâèëà î ñîçäàíèè

íàäåæíîé è óäîáíîé òåõíîëîãèè èäåíòèôè-
êàöèè ïîëüçîâàòåëÿ Èíòåðíåò. Â íîâîì óñ-
òðîéñòâå FIU-700 èíòåãðèðîâàíû ñêàíåð,
èñïîëüçóþùèé äàò÷èêè åìêîñòíîãî òèïà
äëÿ ñíÿòèÿ îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ, è ãåíåðà-
òîð êîäà ñ îòêðûòîì êëþ÷îì øèôðîâàíèÿ.
Õîòÿ èñïîëüçîâàíèå îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ
íå ÿâëÿåòñÿ íîâîñòüþ â òåõíîëîãèè èäåí-
òèôèêàöèè, óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ïðèíöè-
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ïèàëüíî íîâóþ ñõåìó èäåíòèôèêàöèè, ïî-
ñêîëüêó ñðàâíåíèå áèîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ
è çàðàíåå ââåäåííûõ îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ
ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî â óñòðîéñòâå,
è, ñëåäîâàòåëüíî, ââåäåííûå ïàðàìåòðû
íå ïîïàäàþò âî âíåøíþþ ñåòü (îíè íå ïî-
ñòóïàþò äàæå â êîìïüþòåð). Ìàññà óñò-
ðîéñòâà, ïîäêëþ÷àåìîãî ÷åðåç USB-ïîðò,
âñåãî 35 ã, ðàçìåðû 85x54x9 ìì.

* * *
Ó÷åíûå èçðàèëüñêîãî èíñòèòóòà Âåéöìà-

íà íàøëè ñïîñîá ïåðåäàâàòü çàïàõè íà
ðàññòîÿíèå. Ñïîñîá, íàçâàííûé "îáîíÿ-
òåëüíàÿ êîììóíèêàöèÿ", ïîçâîëèò ïåðåäà-
âàòü çàïàõè ïî òåëåôîíó èëè ÷åðåç êîì-
ïüþòåðû è òåëåâèçîðû. Â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ìåñÿöåâ áûëà ðàçðàáîòàíà ñåðèÿ àë-
ãîðèòìîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî ïå-
ðåäàâàòü çàïàõè áëàãîäàðÿ ýëåêòðîíèêå.
Ñîçäàííàÿ íîâàÿ êîìïàíèÿ SenseIT ïëàíè-
ðóåò íà÷àòü ïðîäàæó ïåðâûõ "îáîíÿòåëü-
íûõ ñåíñîðîâ" óæå ê êîíöó òåêóùåãî ãî-
äà. È õîòÿ ñåíñîðû, ðàñïîçíàþùèå çàïà-
õè è âîññîçäàþùèå èõ, ñóùåñòâóþò è èñ-
ïîëüçóþòñÿ óæå äàâíî, ãëàâíûì îòêðûòè-
åì ó÷åíûå ñ÷èòàþò âîçìîæíîñòü ïåðåäà-
âàòü çàïàõè íà ðàññòîÿíèå.

* * *
Âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè êîìïüþòåðíûõ

÷èïîâ - êîìïàíèè Intel, AMD è Motorola -
ñîâìåñòíî ñ Virtual National Laboratory
(ÑØÀ) çàíèìàþòñÿ ðàçðàáîòêîé íîâîãî
ëèòîãðàôè÷åñêîãî ïðîöåññà, èñïîëüçóå-
ìîãî ïðè âûðàùèâàíèè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
êðèñòàëëîâ. Â íîâîì ëèòîãðàôè÷åñêîì
ïðîöåññå èñïîëüçóåòñÿ èçëó÷åíèÿ êðàéíå-
ãî óëüòðàôèîëåòîâîãî äèàïàçîíà äëèí
âîëí, ÷òî ïîçâîëÿåò äåëàòü íà ïîëóïðîâîä-
íèêîâîì ÷èïå ýëåìåíòû ñ ïîïåðå÷íûì ðàç-
ìåðîì ìåíåå 0,1 ìêì, ðàçìåùàÿ íà îäíîì
êðèñòàëëå áîëüøåå ÷èñëî òðàíçèñòîðîâ.
Êàê ñ÷èòàþò ðàçðàáîò÷èêè, íîâàÿ òåõíîëî-
ãèÿ ëèòîãðàôèè ïîçâîëèò ñîçäàòü â 100
ðàç áîëåå ìîùíûå ïðîöåññîðû è â 100
ðàç áîëåå åìêèå ÷èïû ïàìÿòè, ÷åì ýòî
âîçìîæíî ñîâðåìåííûìè òåõíîëîãèÿìè
âûðàùèâàíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ïåðâûå
ïðîöåññîðû, ñîçäàííûå ïî ýòîé òåõíîëî-
ãèè, áóäóò ðàáîòàòü ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé ïî-
ðÿäêà 10 ÃÃö (ñåé÷àñ ñàìûå áûñòðîäåéñò-
âóþùèå êîììåð÷åñêèå ÷èïû îò Intel è AMD
èìåþò òàêòîâóþ ÷àñòîòó 1 ÃÃö). Ïëàíèðó-
åòñÿ, ÷òî êîììåð÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè óëüòðàôèîëå-
òîâîé ëèòîãðàôèè íà÷íåòñÿ â 2005 ã.

* * *
Àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ Cyber Group

Network â áëèæàéøåì áóäóùåì ïëàíèðó-
åò âûïóñòèòü êîìïëåêñ çàùèòû êîìïüþòå-
ðîâ îò êðàæè, êîòîðîìó ïîêà ïðèñâîåíî óñ-
ëîâíîå íàçâàíèå C-4 Chip. Â êîìïüþòåð óñ-
òàíàâëèâàþò ñïåöèàëüíóþ ìèêðîñõåìó è
èíñòàëëèðóþò íåîáõîäèìîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå. Ìèêðîñõåìà îáåñïå÷èâàåò
ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ðàäèî-
âîëí, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ìåñòîíà-
õîæäåíèå ÏÊ ñ òî÷íîñòüþ äî 1,5 ì. Ìèê-
ðîñõåìà òàêæå ñïîñîáíà ïðèíèìàòü èí-
ôîðìàöèþ, ïî êîòîðîé îñóùåñòâëÿåò âîç-
äåéñòâèå íà æåñòêèé äèñê è ìàòåðèíñêóþ
ïëàòó. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè äîñòàòî÷-
íî ïåðåäàòü êîìàíäó - è ýòè óñòðîéñòâà áó-
äóò âûâåäåíû èç ñòðîÿ. Âîçìîæåí è áîëåå
"ìÿãêèé" âàðèàíò, êîãäà âàæíûå äàííûå
ïåðåíîñÿò â ñåêðåòíûå îáëàñòè äèñêà, íå-
äîñòóïíûå ïîõèòèòåëþ.

* * *
Èíäèéñêèå èíæåíåðû ïðåäëîæèëè îðè-

ãèíàëüíûé ñïîñîá áûñòðîãî è äåøåâîãî äî-
ñòóïà â Èíòåðíåò. ×àñòíàÿ òåëåêîììóíèêà-
öèîííàÿ êîìïàíèÿ ïëàíèðóåò èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ýòèõ öåëåé ðàçâèòóþ æåëåçíîäî-
ðîæíóþ ñåòü Èíäèè, ïåðåäàâàÿ èíôîðìà-
öèþ ïî êîììóíèêàöèîííûì è ñèãíàëüíûì
êàáåëÿì, ïðîëîæåííûì âäîëü æåëåçíîäî-
ðîæíîãî ïîëîòíà. Èçîáðåòåíèå óæå îïðî-
áîâàíî íà ñîðîêàêèëîìåòðîâîì îòðåçêå
äîðîãè. 

* * *
Êîíñîðöèóì HomePlug Powerline Alliance,

â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò 38 êîìïàíèé,
âêëþ÷àÿ Cisco Systems, Hewlett-Packard,
3Com, Intel, AMD, îáúÿâèë î âûáîðå â êà-
÷åñòâå áàçîâîé òåõíîëîãèè íåáîëüøîé
êîìïàíèè Intellon, êîòîðàÿ îäíîé èç ïåð-
âûõ ñòàëà çàíèìàòüñÿ ðàçðàáîòêàìè â îá-
ëàñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ýëåêòðîñåòè.
Ñåòåâûå óñòðîéñòâà, ñîâìåñòèìûå ñ äàííîé
òåõíîëîãèåé, ïîçâîëÿò ïîëüçîâàòåëÿì èñ-
ïîëüçîâàòü ðàçâîäêó äîìàøíåé ýëåêòðîñå-
òè â êà÷åñòâå ñðåäû äëÿ ñîâìåñòíîãî äî-
ñòóïà â Èíòåðíåò, ïåðåäà÷è àóäèî- è âèäåî-
ñèãíàëîâ. Îñíîâíîé ïðîáëåìîé îñòàåòñÿ
ôèëüòðàöèÿ ïîìåõ, íàâîäèìûõ â ñåòè äðó-
ãèìè ýëåêòðîïðèáîðàìè. Ìàññîâûé âûïóñê
óñòðîéñòâ îæèäàåòñÿ â ïåðâîé ïîëîâèíå
2001 ã.

Ïî ìàòåðèàëàì ýëåêòðîííûõ ÑÌÈ 
ïîäãîòîâèë Î.Íèêèòåíêî.
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×èòàòåëü Ê.Ã.Ãàãåí èç ã.×åðêàññ ïè-
øåò, ÷òî îí îïðîáîâàë êàê äðîññåëüíûå,
òàê è áåçäðîññåëüíûå ëþìèíåñöåíòíûå
ñâåòèëüíèêè. Ïî åãî ìíåíèþ, áåçäðîñ-
ñåëüíûå ñâåòèëüíèêè èìåþò ïðåèìóùå-
ñòâî â òîì, ÷òî íå íóæåí äåôèöèòíûé
äðîññåëü, íî çàìåðû ÷èòàòåëÿ ïîêàçû-
âàþò, ÷òî çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè â áåç-
äðîññåëüíûõ ñâåòèëüíèêàõ áîëüøå. Èí-
òåðåñíî, êàêîå ìíåíèå äðóãèõ ÷èòàòåëåé
íà ýòó òåìó?

×èòàòåëü Ð.Ë.Ãðå÷êî èç Âèííèöêîé
îáë. ïèøåò î òîì, ÷òî ó íåãî âîçíèêëè
òðóäíîñòè ïðè ðåìîíòå ìîíèòîðà "Ðà-
äóãà-2". Ïðîáèëà îáìîòêà ÒÄÊÑ íà êîð-
ïóñ, à íà íåì íåò ýòèêåòêè. Â ïðèíöèïå
ìîæíî çàïóñòèòü ìîíèòîð, åñëè ÒÄÊÑ
ïîäêëþ÷èòü íà ïðîâîä è íàäåæíî èçî-
ëèðîâàòü îò êîðïóñà, íî ýòî íå âñåãäà
âûõîäèò, òàê êàê ñðàáàòûâàåò çàùèòà è
ìîíèòîð ïðèõîäèòñÿ íåñêîëüêî ðàç
âêëþ÷àòü. Íî åñëè ìîíèòîð çàïóñòèëñÿ,
òî èçîáðàæåíèå èñêàæåíî â âåðõíåé
÷àñòè. Î÷åíü ïðîøó ïîìî÷ü ñî ñõåìîé
è ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ðåìîíòó.

×èòàòåëü Â.Â.Êðàìàðåíêî èç Äíåïðî-
ïåòðîâñêîé îáë. ïðîñèò ïîìî÷ü åìó ñî
ñõåìîé ðàäèîñòàíöèè "Êàêòóñ-Ì" è ïðè-
ñòàâêè ê íåé "Ãðàíèò-Ì".

×èòàòåëü Ð.Ëèñîâåö èç Õàðüêîâñêîé
îáë. ïèøåò, ÷òî åìó ïîïàëàñü ñõåìà
"ãîâîðÿùåãî çâîíêà", ò.å. óñòðîéñòâà,
êîòîðîå âîñïðîèçâîäèò ÷åëîâå÷åñêóþ
ðå÷ü, çàïèñàííóþ â ïîñòîÿííîå çàïîìè-
íàþùåå óñòðîéñòâî. Îí ñïðàøèâàåò,
êàêèì îáðàçîì íà ZX-Spectrum ïðî-

øèòü ÏÇÓ, êàêèå äëÿ ýòîãî íóæíû âñïî-
ìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà (ìèêðîôîí,
ïðîãðàììàòîð è ïð.).

×èòàòåëü Í.Ã.Òàáà÷íèê èç Õàðüêîâ-
ñêîé îáë. ïðîñèò ïðèñëàòü íàçíà÷åíèå
êîíòàêòîâ è òåõíè÷åñêèå äàííûå ìèêðî-
ñõåì ñåðèè 1823: ÊÐ1823ÕË2 è
ÊÐ1823ÂÃ2, à òàêæå ìèêðîñõåìû ÓÒÏ-
Ñ10À.

×èòàòåëü À.Â.Àðòåì÷óê èç Êèåâñêîé
îáë. ïðîñèò ðåäàêöèþ âûñëàòü èëè íà-
ïå÷àòàòü îïèñàíèå ìàëîãàáàðèòíîé ýëå-
êòðîäðåëè äëÿ ñâåðëåíèÿ îòâåðñòèé â
ïå÷àòíûõ ïëàòàõ è, âîîáùå, ðàçëè÷íûõ
ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ ìîíòàæà. ((ÎÎòò  ððåå--
ääààêêööèèèè:: â æóðíàëå "Ðàäiîàìàòîð-Êîí-
ñòðóêòîð" 7-8/2000 îïóáëèêîâàíà ñòà-
òüÿ Þ.Ï.Ñàðàæè "Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ
ìèêðîäðåëü íà áàçå ýëåêòðîáðèòâû
"Õàðüêîâ-15Ì", äðóãèå âîçìîæíûå ðå-
øåíèÿ çàäà÷è ïðîñèì ïðèñûëàòü â íàø
àäðåñ).

×èòàòåëü Ý.Ïåðåðâà èç ×åðíèãîâñêîé
îáë. ïðîñèò ïðèñëàòü ñõåìó ïðîñòîãî óñ-
òðîéñòâà, êîòîðîå áû 10-20 ðàç â ñåêóí-
äó âêëþ÷àëî è âûêëþ÷àëî áû ïåðâè÷-
íóþ îáìîòêó êàòóøêè çàæèãàíèÿ èëè
òðàíñôîðìàòîðà íà 12 Â. Æåëàòåëüíî,
÷òîáû ñõåìà áûëà ïðîñòîé è íàäåæ-
íîé.

×èòàòåëü Â.Ïàðõîìåíêî èç Õàðüêîâ-
ñêîé îáë. ïðîñèò ïîðåêîìåíäîâàòü, ãäå
ìîæíî îòðåìîíòèðîâàòü èìïîðòíûé
ìóëüòèìåòð MY68 ôèðìû MASTECH è
ãäå ïðèîáðåñòè ïðîöåññîð SEC6408,
KAD7001 ê ýòîìó ìóëüòèìåòðó.

ÏÈÑÜÌÀ ÍÀØÈÕ ×ÈÒÀÒÅËÅÉ

Îïå÷àòêè

Â ÐÊ4/2000 â ñòàòüå À. Òàòàðåíêî "Àïïàðàòóðà ðàäèîóïðàâëåíèÿ" (ðèñ.3
íà ñ.32, 33) äèîä VD25 äîëæåí áûòü âêëþ÷åí íàîáîðîò (êàòîäîì ê "-"). Íà
ñ.59 (ðèñ.1) óïîìÿíóòûé â òåêñòå êîíäåíñàòîð Ñ5 äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí
ïàðàëëåëüíî Ñ4. Ýòî ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð, à Ñ4 - êåðàìè÷åñ-
êèé åìêîñòüþ 0,1 ìêÔ. Ïðèíîñèì ñâîè èçâèíåíèÿ.
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�Âûøèâàåì �
ïëàòû

Â. Ì. Áîñåíêî, Ïîëòàâñêàÿ îáë.

Ìíîãèå íà÷èíàþùèå ðàäèîëþáè-
òåëè ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëåìîé èç-
ãîòîâëåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò è äåëà-
þò ìîíòàæ ðàäèîäåòàëåé (îñîáåí-
íî êîãäà èõ íå î÷åíü ìíîãî îò 5 äî
10 øò.) áîëåå ïðîñòûìè ñïîñîáàìè,
êîòîðûå íå âñåãäà äàþò âîçìîæ-
íîñòü íàäåæíî èõ çàêðåïèòü.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîëÿ-
åò èñêëþ÷èòü ýòè íåäîñòàòêè è íà
90% ïðèáëèçèòü ìîíòàæ äåòàëåé ê
èçâåñòíîìó ñïîñîáó ïå÷àòíûõ ïëàò.
Íàçâàë ÿ ýòîò ñïîñîá "âûøèâàíè-
åì" ìîíòàæíûõ ïëàò. Ðåàëèçîâàòü
åãî î÷åíü ïðîñòî. Åñëè äåòàëåé íå
ìíîãî, òî ìîæíî ìîíòèðîâàòü ðà-
äèîäåòàëè òàê, êàê îíè ðàçìåùåíû
íà ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå. 

Äëÿ ýòîãî íà ãåòèíàêñîâóþ ïëà-
ñòèíó íàêëåèâàåì ëèñò áåëîé áóìà-
ãè è îòìå÷àåì ìåñòà êðåïëåíèÿ
ìîíòèðóåìûõ äåòàëåé ñîãëàñíî
ñõåìå, îáîçíà÷èâ èõ òî÷êàìè (ðÿ-
äîì ìîæíî ïîñòàâèòü áóêâû èëè
öèôðû). Ñîåäèíÿåì òî÷êè êðåïëå-
íèÿ äåòàëåé ëèíèÿìè, íà êîòîðûõ
÷åðåç 5 ìì ñòàâèì òî÷êè. Ýòè ëè-
íè (ðèñ.1) áóäóò ñëóæèòü ñîåäèíè-
òåëüíûìè äîðîæêàìè, èçãîòîâëåí-
íûìè ñïîñîáîì âûøèâàíèÿ. Âî
âñåõ îòìå÷åííûõ òî÷êàõ äîðîæåê è
ìåñò êðåïëåíèÿ äåòàëåé ïðîñâåðëè-
âàåì îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 1 ìì.
Ïî íàìå÷åííûì äîðîæêàì ïðîòÿãè-
âàåì ïðîâîëîêó äèàìåòðîì 0,4-
0,6ìì (ðèñ.2), çàðàíåå çà÷èùåí-
íóþ, êàê áû âûøèâàÿ èãëîé. Â ïî-

ïåðå÷íîì ðàçðåçå äîðîæêà 2-3 âû-
ãëÿäèò, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2,à. Â
ìåñòàõ ïðèñîåäèíåíèÿ äåòàëåé, íà-
ïðèìåð, â òî÷êàõ 3, 4 îòâåðñòèÿ
ìîæíî ñäåëàòü íåìíîãî áîëüøåãî
äèàìåòðà (1,3-1,5 ìì), åñëè ýòî íå-
îáõîäèìî. Ìåñòî ïåðåñå÷åíèÿ äî-
ðîæåê, êîòîðûå ýëåêòðè÷åñêè íå
ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîþ (òî÷êå
À íà ðèñ.1), ïîêàçàíî íà ïîïåðå÷-
íîì ðàçðåçå ëèíèè 1-2 (ðèñ.2,á).
Ïðè êðåïëåíèè ðàäèîäåòàëåé òîëü-
êî â êîíöåâûõ òî÷êàõ, ìîæíî
óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ïðîâîëîêè â
äîðîæêå (íà ðèñ.2,â). Â ìåñòàõ
îêîí÷àíèÿ ïðîâîëîêè (òî÷êè Â è Ñ
ðèñ.2,â) ïðîèçâîäèòñÿ ïàéêà êîíöà
ïðîâîëîêè ê äîðîæêå. 

Ïðè òàêîì ñïîñîáå ìîíòàæà
ìîæíî ðàñïîëàãàòü äåòàëè â äâà
ýòàæà, ñ îáåèõ ñòîðîí ìîíòèðóåìîé
ïëàòû.

Ðèñ.1

Ðèñ.2

à

á

â
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Ñïîñîá 
ìîíòàæà

Þ. Â. Ìîñêàëåíêî, 
ã. Êàõîâêà, Õåðñîíñêàÿ îáë.

Ïðè òðàäèöèîííîì ñïîñîáå ïå÷àòíî-
ãî ìîíòàæà ìíîãî âðåìåíè òðàòèòñÿ íà
ðàçðàáîòêó ìîíòàæíûõ ñõåì. Ïðè èç-
ãîòîâëåíèè èñïîëüçóþò äåôèöèòíûå è
äîðîãèå ìàòåðèàëû è ðåàêòèâû.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ìîíòàæà îá-
ëàäàåò íåáîëüøîé òðóäîåìêîñòüþ, íå
òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîé ðàçðàáîòêè
ìîíòàæíîé ñõåìû, îáåñïå÷èâàåò óñ-
òàíîâêó ëþáûõ ýëåìåíòîâ è èõ çàìå-
íó.

Èç ýëåêòðîêàðòîíà èëè ïëîòíîãî
âàòìàíà ñêëåèâàþò øàññè âûñîòîé 4-
10 ìì ïîäõîäÿùèõ ðàçìåðîâ. Çàòåì
øèëîì èëè áóëàâêîé ïðîòûêàþò îòâåð-
ñòèÿ, âñòàâëÿþò â íèõ âûâîäû äåòàëåé
è îòãèáàþò èõ íà óãîë 40-60°. Ïîñëå
÷åãî îáðåçàþò, îñòàâëÿÿ êîíöû äëèíîé
3-5 ìì. Äàëåå íàäî ïðîïóñòèòü ÷åðåç
ñòåêëÿííûé ðåéñôåäåð ýìàëèðîâàí-
íûé ïðîâîä ìàðêè ÏÝÂÒË-1 ∅0,14-0,23
ìì (ïðèìåíÿåòñÿ, íàïðèìåð, â ðåëå
ÐÏÃ-8) è, óäåðæèâàÿ êîíåö ïðîâîäà
ïèíöåòîì, íàêðóòèòü ðåéñôåäåðîì

ïðîâîä íà âûâîä äåòàëè (1-3 âèòêà), çà-
òåì ïðîòÿíóòü åãî ê âûâîäó ñëåäóþùåé
äåòàëè è ñíîâà íàêðóòèòü. Îòðåçàòü
ïðîâîä íîæíèöàìè èëè êóñà÷êàìè. Íà
ïîëó÷åííûå ñêðóòêè íàíåñòè ñïèðòîêà-
íèôîëüíûé ôëþñ è ïðîïàÿòü ñèëüíî
ïðîãðåòûì ïàÿëüíèêîì. Ïîñëå ïðî-
âåðêè ìîíòàæ ìîæíî ïîêðûòü íèòðî-
ëàêîì.

Â ÐÀ 7/99 ñ.43 ïðî÷èòàë ñòàòüþ
"Êðåïëåíèå ìîíòàæíûõ ïðîâîäîâ ê ïå-
÷àòíîé ïëàòå" è õî÷ó ïîäåëèòüñÿ ñ ÷è-
òàòåëÿìè æóðíàëà åùå îäíèì ñïîñî-
áîì êðåïëåíèÿ.

Ñïîñîá ïðîñò è íàäåæåí. Ñëåäóåò
ïðèãîòîâèòü îòðåçêè ëóæåíîãî ïðîâî-
äà äëèíîé 1,2 ñì è äèàìåòðîì 0,8�0,9

ìì è îòðåçêè èçîëÿöèè äëèíîé ïðèìåð-
íî 1,3 ñì. Îòðåçêè ëóæåíîãî ïðîâîäà
âñòàâèòü â îòâåðñòèÿ ïëàòû è ïðèïàÿòü
èõ òàê, ÷òîáû ÷àñòü ïðîâîäà äëèíîé 0,8
ñì âûñòóïàëà ñî ñòîðîíû äåòàëåé. Çà-
òåì ê íåìó ïðèïàÿòü ìîíòàæíûé ïðî-
âîä, à ïîâåðõ íàäåòü êåìáðèê òàê, ÷òî-
áû îí óïåðñÿ â ïå÷àòíóþ ïëàòó.

Î êðåïëåíèè ìîíòàæíûõ ïðîâîäîâ ê ïå÷àòíîé ïëàòå
À. Ô. Êîðíèëîâ, ã. Äîíåöêàÿ îáë.
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Íå çà ãîðàìè Íîâûé ãîä - ëþáè-
ìûé è äîëãîæäàííûé ïðàçäíèê. Àâ-
òîð ñòàòüè ðàññêàçûâàåò, êàê óê-
ðàñèòü íîâîãîäíþþ íî÷ü ó ñåáÿ äî-
ìà ôåéåðâåðêîì. Êîíñòðóêöèÿ óñ-
òðîéñòâà ïðîñòà, è ïàïà âìåñòå
ñ ñûíîì ñìîæåò èçãîòîâèòü åãî,
èñïîëüçîâàâ "áðîñîâûå" äåòàëè:
ñòàðûé ãëîáóñ, ïîëîìàííûé áóäèëü-
íèê, ôóòëÿð îò ìàìèíîé ãóáíîé
ïîìàäû, äâèãàòåëü îò îòñëóæèâ-
øåé ñâîå èãðóøêè.

Â íîâîãîäíþþ íî÷ü áûñòðî íàäî-
åäàåò óñòðàèâàòü ôåéåðâåðêè íà ìî-
ðîçå. Ïîÿâëÿåòñÿ æåëàíèå ïåðåíåñòè
èõ â òåïëóþ êâàðòèðó ïîáëèæå ê ïðà-
çäíè÷íîìó ñòîëó. Ðåàëèçîâàòü ýòî
æåëàíèå ìåøàþò ïîñëåäñòâèÿ, äëÿ
óñòðàíåíèÿ êîòîðûõ ïðèäåòñÿ âûçû-
âàòü ïîæàðíûõ. Îäíàêî ôåéåðâåðê
ìîæíî áåçîïàñíî óñòðîèòü â êâàðòè-
ðå, è åãî èìèòàöèÿ íå õóæå íàñòîÿùå-
ãî. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìà èñêóññòâåí-
íàÿ åëêà ñ áëåñòÿùåé çåðêàëüíîé
õâîåé. Åñëè åå óñòàíîâèòü íà çåð-
êàëüíûé øàð è âñå ýòî âðàùàòü, îñ-
âåùàÿ â òåìíîé êîìíàòå  ìîùíûìè
ðàçíîöâåòíûìè ïðîæåêòîðàìè, òî
âîçíèêàåò ýôôåêò ÿðêîãî ïëàìåíè. À
åñëè ñêîðîñòü âðàùåíèÿ è ÿðêîñòü
ïðîæåêòîðîâ èçìåíÿþòñÿ ïîä çâóêè
îêðóæàþùåé ñðåäû, òî îãîíü ñòàíî-
âèòñÿ æèâûì è  óïðàâëÿåìûì, îò ÷å-
ãî åùå áîëåå êðàñèâ. Ñ íèì ìîæíî
ðàçãîâàðèâàòü. Îí ïîñëóøíî îòêëèêà-
åòñÿ íà ëþáûå çâóêè, ïîâòîðÿÿ èõ
öâåòîì è ÿðêîñòüþ ñâå÷åíèÿ. Â îòâåò
íà ïðîèçíåñåííîå ñëîâî ïîÿâëÿþòñÿ
ìèðèàäû íîâûõ ÿðêèõ îãíåé, êàê
âñïûøêè ôåéåðâåðêà â òåìíîì íåáå.

Íà ñòåíû è ïîòîëîê êîìíàòû ðàçáðà-
ñûâàþòñÿ îòáëåñêè â âèäå ïðè÷óä-
ëèâî ïåðåïëåòåííûõ èçâèâàþùèõñÿ
ëèíèé, èãðàþùèõ ñî çâóêîì. Ëó÷è
ïðîæåêòîðîâ, îòðàæåííûå îò øàðà
ìíîæåñòâîì çåðêàë, ñîçäàþò â êîì-
íàòå âèäèìîñòü ñíåæíîé ìåòåëè, ïîä-
÷èíåííîé çâóêàì.

Òàêîé ýôôåêò ìîæíî ïîëó÷èòü ñ
ïîìîùüþ ïðîñòîé êîíñòðóêöèè, äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ êîòîðîé äîñòàòî÷íî âû-
õîäíûõ äíåé è ñàìûõ ïðîñòûõ ìàòå-
ðèàëîâ, âñåãäà èìåþùèõñÿ â êâàðòè-
ðå. Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà êîíñòðóêöèÿ
ïðèâîäà çåðêàëüíûõ øàðà è åëêè.
Èñïîëüçîâàí ñòàðûé ãëîáóñ, â êîòî-
ðîì â íèæíåé ÷àñòè âûïîëíåíî ñå÷å-
íèå ïî ëèíèè þæíîãî ïîëÿðíîãî êðó-
ãà. Òîðöû ñðåçà è âåðõíåãî îòâåðñòèÿ
íåîáõîäèìî óïðî÷íèòü îò ðàñòðåïû-
âàíèÿ, ïîêðûâ èõ ëàêîì èëè êëååì.
Âûïèëèâàþò äèñê 1 èç ôàíåðû òîëùè-
íîé 10 ìì è äèàìåòðîì, áîëüøå âû-
ïîëíåííîãî íà ãëîáóñå ñå÷åíèÿ, äèñê
2 -  èç ôàíåðû òîëùèíîé 3 ìì  äèà-
ìåòðîì, ðàâíûì äèàìåòðó îáðàçî-
âàâøåãîñÿ â ðåçóëüòàòå ñå÷åíèÿ îò-
âåðñòèÿ. 

Äëÿ âðàùàþùåéñÿ îïîðû èñïîëüçî-
âàí øàðèêîïîäøèïíèê 3 ñ âíåøíèì
äèàìåòðîì 40 ìì, êîòîðûé íà ëþáîì
êëåþ, ñêëåèâàþùåì ìåòàëë è äåðåâî,
ñ íàòÿãîì âñòàâëåí â öåíòðàëüíîå îò-
âåðñòèå, âûðåçàííîå â äèñêå 1. Ê ïåð-
âîìó äèñêó 1 ïðèêëåèâàþò âòîðîé
äèñê 2, èìåþùèé öåíòðàëüíîå îòâåð-
ñòèå ñ äèàìåòðîì, ðàâíûì âíóòðåííå-
ìó äèàìåòðó âíåøíåãî êîëüöà ïîä-
øèïíèêà 3. Ïðèêëåèâàþò íà ýïîêñèä-
íîé ñìîëå âíóòðåííåå êîëüöî ïîä-

ÏÐÎÑÒÎÉ ÈÌÈÒÀÒÎÐ
ÔÅÉÅÐÂÅÐÊÀ
Â. Þ. Cîëîíèí, ã. Êîíîòîï
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øèïíèêà ê ïîäñòàâêå 4 ãëîáóñà. Äëÿ
ýòîãî åå âåðøèíó íóæíî îáðàáîòàòü
íàïèëüíèêîì òàê, ÷òîáû îíà âîøëà
âíóòðü ïîäøèïíèêà íà òðåòü åãî òîë-
ùèíû. Âûðåçàþò èç ôàíåðû òîëùè-
íîé 10 ìì òðåòèé äèñê 5 ñ äèàìåòðîì,
ðàâíûì âíåøíåìó äèàìåòðó âíóòðåí-
íåãî êîëüöà ïîäøèïíèêà è ïðèêëåè-
âàþò ê íåìó ñ äâóõ ñòîðîí, ñîâìåñ-
òèâ öåíòðû, ÷åòâåðòûé è ïÿòûé äèñ-
êè, âûðåçàííûå èç ôàíåðû òîëùèíîé
3 ìì. ×åòâåðòûé äèñê 6 èìååò äèà-
ìåòð, ðàâíûé âíóòðåííåìó äèàìåòðó
âíóòðåííåãî êîëüöà ïîäøèïíèêà 3, à
ïÿòûé äèñê 7 - äèàìåòð, ðàâíûé äèà-
ìåòðó âòîðîãî äèñêà 2. Ïîñëå âûñû-
õàíèÿ êëåÿ ïðîñâåðëèâàþò â ýòîé

ñáîðêå öåíòðàëüíîå
îòâåðñòèå äèàìåòðîì
4 ìì è áîêîâîå îòâåð-
ñòèå 8 äèàìåòðîì 1,5
ìì äëÿ ïðîâîäîâ 9,
ïèòàþùèõ äâèãàòåëü.
Â ïîäñòàâêå 4 ãëîáóñà
èìååòñÿ öåíòðàëüíîå
îòâåòñòèå, à áîêîâîå
îòâåðñòèå äëÿ ïðîâî-
äîâ 9 íåîáõîäèìî
ïðåäâàðèòåëüíî ïðî-
ñâåðëèòü.

Â êà÷åñòâå ðåäóê-
òîðà 10 èñïîëüçîâàí
ìåõàíèçì îò ñòàðîãî
áóäèëüíèêà, èç êîòî-
ðîãî íåîáõîäèìî óäà-
ëèòü âñå äåòàëè, êðîìå
çóá÷àòîãî êîëåñà çà-
âîäà õîäà áóäèëüíèêà
(íà êîòîðîì áûëà ïðó-
æèíà), âåäîìûõ èì
òðåõ çóá÷àòûõ êîëåñ è
äåòàëåé èõ êðåïëåíèÿ.
Ñ ñàìûì áûñòðûì çóá-
÷àòûì êîëåñîì ââî-
äèòñÿ â çàöåïëåíèå
øåñòåðíÿ ìèêðîýëåê-
òðîäâèãàòåëÿ 11 îò äåò-

ñêèõ èãðóøåê ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíè-
åì 3 Â, íàïðèìåð, ÌÝÄ-20, ÌÄÏ-1 è
äð. Ê ðåäóêòîðó äâèãàòåëü ïðèêðåï-
ëåí ñ ïîìîùüþ ýïîêñèäíîé ñìîëû è
ïðîâîëîêè 12, ïðîäåòîé ÷åðåç èìåþ-
ùèåñÿ îòâåðñòèÿ èëè ïðîñâåðëåííûå
â ñòåíêàõ êîðïóñà ðåäóêòîðà. Ðåäóê-
òîð 10 ïðèêðåïëåí ê ïÿòîìó äèñêó 7
íà äâóõ ñòîéêàõ 13 òàê, ÷òîáû îñü 14
çóá÷àòîãî êîëåñà çàâîäà õîäà áó-
äèëüíèêà ðàñïîëàãàëàñü íà îäíîé ëè-
íèè ñ öåíòðîì îòâåðñòèÿ â ïÿòîì äèñ-
êå 7. 

Ñ çóá÷àòîãî êîëåñà çàâîäà õî-
äà áóäèëüíèêà íåîáõîäèìî ñíÿòü òðå-
ùîòêó è îñòàâèòü ôðèêöèîí. Òîãäà
øàð ìîæíî ïîâîðà÷èâàòü ñíàðóæè â

Ðèñ.1
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ëþáóþ ñòîðîíó (a íå òîëüêî â îäíó,
ïîçâîëÿåìóþ òðåùîòêîé), íå áîÿñü
ïîëîìàòü ìåõàíèçì âðàùåíèÿ. Îñü
14 ïðîêðó÷èâàåòñÿ îòíîñèòåëüíî çóá-
÷àòîãî êîëåñà ñ íåêîòîðûì òðåíèåì,
ñîçäàâàåìûì ôðèêöèîíîì, è ýòîìó
ïðîêðó÷èâàíèþ íå áóäåò ïðåïÿòñòâî-
âàòü òðåùîòêà. Ïðîêðóòèòü äâèãàòåëü
ïîñòîÿííîãî òîêà, èìåþùèé ïîñòîÿí-
íûå ìàãíèòû, ÷åðåç óñêîðÿþùèé ðå-
äóêòîð òÿæåëî, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
äâèãàòåëþ ïåðåìåííîãî òîêà, êîòî-
ðûé ïðîêðó÷èâàåòñÿ ëåãêî. Ôðèêöè-
îí îñëàáëÿåò äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè
íà ìåõàíèçì âðàùåíèÿ ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ãðîìêîñòíîãî ìîäóëÿòîðà ÷à-
ñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ. Áûâàþò
êîíñòðóêöèè áóäèëüíèêîâ, â êîòîðûõ
ôðèêöèîí è òðåùîòêà âûïîëíåíû íà
îäíîì ïðóæèíÿùåì äèñêå, çàêðåï-
ëåííîì íà îñè 14 è äàâÿùåì äëÿ ñî-
çäàíèÿ òðåíèÿ íà ïëîñêîñòü çóá÷àòî-
ãî êîëåñà. Òàêîé äèñê èìååò äâà âû-
ñòóïà, êîòîðûå ïðîâàëèâàþòñÿ â îò-
âåðñòèÿ çóá÷àòîãî êîëåñà, è â ðå-
çóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ çàöåïëåíèå (òðå-
ùîòêà), êîãäà âûñòóï óïèðàåòñÿ
òîðöîì â ñòåíêó îòâåðñòèÿ. Åñëè îòî-
ãíóòü ýòè âûñòóïû, òî óìåíüøàåòñÿ ñè-
ëà òðåíèÿ ïðóæèíÿùåãî äèñêà î ïëî-
ñêîñòü çóá÷àòîãî êîëåñà. Ïîýòîìó
âîçìîæíà îñòàíîâêà äèñêà ïðè âðà-
ùàþùåìñÿ äâèãàòåëå èç-çà ïðîñêàëü-
çûâàíèÿ ïëîñêîñòåé ôðèêöèîíà, êî-
òîðûå äîëæíû áûòü ñêðåïëåíû òðå-
íèåì. ×òîáû ýòîãî íå ïðîèçîøëî,
íóæíî âûñòóïû íå îòãèáàòü, à íàäåòü
íà íèõ íà êëåþ èçîëÿöèîííûå òðóá-
êè, ÷òîáû îíè íå ìîãëè âîéòè â îòâåð-
ñòèÿ è âûçâàòü çàöåïëåíèå. 

Ðàñïîëîæåíèå äâèãàòåëÿ 11 íà ðå-
äóêòîðå 10 äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òî-
áû íå ìåøàòü êðåïëåíèþ ñáîðêè òðå-
òüåãî 5, ÷åòâåðòîãî 6, ïÿòîãî 7 äèñ-
êîâ ê âíóòðåííåìó êîëüöó ïîäøèïíè-
êà 3 è ïîäñòàâêå 4 ãëîáóñà ñ ïîìî-
ùüþ âèíòà 15 è ãàéêè 16. Ïîä ãîëîâêó

âèíòà è ãàéêó íåîáõîäèìî ïîäëîæèòü
øàéáû. Ïðèêëåèâàòü òðåòèé 5 è ÷åò-
âåðòûé 6 äèñêè ê ïîäøèïíèêó 3 íåò
íåîáõîäèìîñòè, òàê êàê ñèëû òðåíèÿ
äåðåâà î âíóòðåííåå êîëüöî ïîäøèï-
íèêà çà ñ÷åò äàâëåíèÿ, ñîçäàâàåìî-
ãî âèíòîì 15 è ãàéêîé 16, äîñòàòî÷íî
äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ìîìåíòó âðà-
ùåíèÿ, ñîçäàâàåìîãî ïðèâîäîì. Äëÿ
ñîáëþäåíèÿ âñåõ óêàçàííûõ òðåáîâà-
íèé äîñòàòî÷íî ìåñòà âíóòðè ïîñòàâ-
ëåííîãî íà äèñê 1 øàðà 17 (ãëîáóñà). 

Ðàçìåðû êðåïëåíèÿ ðåäóêòîðà 10
ëþáûå â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ è
êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàííîãî ÷àñîâî-
ãî ðåäóêòîðà. Ïðè ýòîì îí ìîæåò
âûñòóïàòü çà êðàÿ ïÿòîãî äèñêà 7.
Ýòî íå ïîìåøàåò óñòàíîâêå øàðà 17,
åñëè â åãî íèæíåå îòâåðñòèå ïðîõî-
äèò ðåäóêòîð 10. Íà îñü 14, âûñòóïà-
þùóþ èç ðåäóêòîðà 10, íàêðó÷èâàþò
âàë 18 äèàìåòðîì 8 ìì. Íà îñè 14
ïðåäâàðèòåëüíî íàðåçàþò ïðàâóþ ìå-
òðè÷åñêóþ ðåçáó ïîâåðõ èìåþùåéñÿ
è ïîêðûâàþò åå ýïîêñèäíîé ñìîëîé
ïåðåä íàêðó÷èâàíèåì âàëà 18, ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü ñàìîïðîèçâîëüíîå ðàñ-
êðó÷èâàíèå ïðè ëþáîì íàïðàâëåíèè
âðàùåíèÿ øàðà 17. Âàë 18 äîëæåí
èìåòü òàêóþ äëèíó, ÷òîáû åãî êîíåö,
íà êîòîðîì íàðåçàíà ðåçüáà, âûñòó-
ïàë ñ âåðõíåãî îòâåðñòèÿ øàðà 17.
Çåðêàëà 19 ïðèêëåèâàþò ê øàðó 17 ñ
ïîìîùüþ ïàñòû ÑÁ1. Ùåëè ìåæäó
çåðêàëàìè çàìàçûâàþò àëåáàñòðîì.
Îñòðûå êðîìêè çåðêàë ïðåäâàðèòåëü-
íî íàäî çàòóïèòü. Äëÿ óìåíüøåíèÿ âå-
ðîÿòíîñòè ïîð÷è çåðêàë ñî âðåìå-
íåì íåîáõîäèìî ñëåäèòü, ÷òîáû âñå
èõ êðàÿ (òîðöû)  áûëè çàìàçàíû. Âàë
18 ïðèêðåïëÿþò ê çåðêàëüíîìó øàðó
17 ñ ïîìîùüþ ãàåê 20, 21 è òåêñòîëè-
òîâûõ øàéá 22, 23. Íà êîíåö âàëà 18,
âûñòóïàþùèé ñ âåðõíåãî îòâåðñòèÿ
øàðà 17, íàêðó÷èâàþò èñêóññòâåííóþ
åëêó ñ áëåñòÿùåé çåðêàëüíîé õâîåé.
Äëÿ ýòîãî â òîðöå äåðåâÿííîãî ñòâî-
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ëà åëêè íóæíî ïðîñâåðëèòü îòâåð-
ñòèå ïîä âàë 18  è íàäåòü íà êëåþ
òðóáêó 25, â êîòîðóþ âáèòà íà êëåþ
ãàéêà 24.  Â êà÷åñòâå òðóáêè 25 ïî-
äîéäåò àëþìèíåâûé ôóòëÿð îò ãóáíîé
ïîìàäû ñ îòïèëåííûì äíîì. 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðî÷íîñòè êðåï-
ëåíèÿ ãàéêè 24 ìîæíî åå ïðèæàòü
ñíèçó ê ñòâîëó 26 äîïîëíèòåëüíûì
êîëïà÷êîì, íàïðèìåð, ïîäîáðàííûì
ïî äèàìåòðó êîðïóñîì ýëåêòðîëèòè-
÷åñêîãî êîíäåíñàòîðà èëè äðóãèì
ôóòëÿðîì îò ãóáíîé ïîìàäû. Òàêîé
êîëïà÷îê ñ ïðîñâåðëåíûì â äíå îò-
âåðñòèåì äëÿ âàëà 18 íàáèâàþò íà
êëåþ ñíèçó íà òðóáêó 25, êîòîðàÿ
âìåñòå ñ ãàéêîé 24 óæå çàêðåïëåíà íà
ñòâîëå 26. Åëêà, óñòàíîâëåííàÿ íà
âàëó 18,  äàâèò ñâîèì âåñîì ÷åðåç ãàé-
êó 20 íà øàð 17, êîòîðûé óïèðàåòñÿ
â íåñóùèé âñþ íàãðóçêó äèñê 1. Âàë
18, à ñëåäîâàòåëüíî, è ðåäóêòîð 10 íå
íåñóò âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê, à òîëü-
êî îñóùåñòâëÿþò âðàùàþùèå óñè-
ëèÿ. Áëàãîäàðÿ ãèáêîñòè äèñêà 7, âàë
18 èìååò âîçìîæíîñòü íàêëîíà â ëþ-
áóþ ñòîðîíó, ÷òî êîìïåíñèðóåò âñå
òåõíîëîãè÷åñêèå íåòî÷íîñòè èçãîòîâ-
ëåíèÿ ïðèâîäà. Çàêðåïëåííûå íà âà-
ëó 18 ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ ãàéêè 24 íå
ìåøàþò óñòàíîâêå áëåñòÿùåé åëêè

íà ïîäñòàâêó, âõîäÿùóþ â åå êîì-
ïëåêò. Ïðîâîäà 9 ïðèïàèâàþò ê âûâî-
äàì ðàçúåìà 27 ëþáîãî òèïà (èëè
êëåììàì), çàêðåïëåííîãî íà ïîäñòàâ-
êå 4 ãëîáóñà.          

Çàïèòûâàþò äâèãàòåëü 11 îò ñïåöè-
àëüíîé ñõåìû, ðåãóëèðóþùåé òîê  â
çàâèñèìîñòè îò ãðîìêîñòè çâóêîâ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, èëè îò èñòî÷íèêà
ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 1,5 Â ÷åðåç
ðåîñòàò ñîïðîòèâëåíèåì 10 Îì. Ñ ïî-
ìîùüþ ðåîñòàòà ìîæíî ðåãóëèðî-
âàòü ñêîðîñòü âðàùåíèÿ øàðà è åëêè.
Ðåîñòàò óìåíüøàåò èñêðåíèå ùåòîê
äâèãàòåëÿ è ïðîäëåâàåò ñðîê èõ ñëóæ-
áû. Äàæå ïðè ïîíèæåííîì íàïðÿæå-
íèè ìîùíîñòè ìèêðîäâèãàòåëÿ äî-
ñòàòî÷íî äëÿ âðàùåíèÿ øàðà è åëêè.
Ïðè ýòîì îíî çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå.
Ãëîáóñ 17, îáêëååííûé çåðêàëàìè 19
òîëùèíîé 4 ìì, èìååò äîñòàòî÷íóþ
ìàññó, ÷òîáû íàäåæíî ñòîÿòü íà ïîä-
ñòàâêå 4 è íå áûòü ïåðåâåðíóòûì èñ-
êóññòâåííîé åëêîé ñ äëèíîé äåðå-
âÿííîãî ñòâîëà 0,8 ì, óêðàøåííîé
åëî÷íûìè èãðóøêàìè. Íèêàêèõ äî-
ïîëíèòåëüíûõ ìåð êðåïëåíèÿ íå òðå-
áóåòñÿ. 

Ïîäñòàâêó 4 ñ øàðîì è åëêîé ñòà-
âÿò íà çåðêàëî, óëîæåííîå íà ðîâíîé
ïîâåðõíîñòè, äëÿ îòðàæåíèÿ íà ïîòî-

ëîê è ñòåíû îòáëåñ-
êîâ, ïàäàþùèõ âíèç.
Åñëè íåò ïðîæåêòî-
ðîâ, ïîäêëþ÷åííûõ
ê öâåòîìóçûêàëüíîé
ïðèñòàâêå, çåðêàëü-
íûå åëêó è øàð
ìîæíî îñâåùàòü
ôèëüìîñêîïîì äëÿ
ïðîñìîòðà äèàôèëü-
ìîâ èëè ñëàéäîâ è
ôîòîóâåëè÷èòåëåì.
Ïðè ýòîì íóæíî
ñíÿòü èõ îáúåêòèâû
è ðàìêè äëÿ ïëåíîê.
×òîáû ïðèäàòü öâåò

Ðèñ.2
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Ýëåêòðîëèçåð
Þ. Áîðîäàòûé, Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.

Äëÿ ðàáîòû ïàðîâîãî äâèãàòåëÿ
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (ÏÄÂÑ), îïè-
ñàííîãî â [1], íóæíà ñòåõèîìåòðè÷å-
ñêàÿ ñìåñü âîäîðîäà è êèñëîðîäà.
Ýëåêòðîëèç - ñàìûé äîðîãîé ñïîñîá
ðàçëîæåíèÿ âîäû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýòèõ
ãàçîâ. Ìû èñïîëüçîâàëè åãî, ïîòîìó
÷òî óñòàíîâêà äîëæíà áûòü êîìïàêò-
íîé è ïèòàòüñÿ îò áûòîâîé ñåòè.

Çà îñíîâó âçÿò ýëåêòðîëèçåð [2]

(óìåíüøåííàÿ êîïèÿ èòàëüÿíñêîãî
ýëåêòðîëèçåðà âðåìåí âòîðîé ìèðî-
âîé âîéíû, ïðèìåíÿâøåãîñÿ äëÿ ãà-
çîðåçêè è ñâàðêè), ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êîòîðîãî óâåëè÷åíà â 2 ðàçà.
Îò òðàíñôîðìàòîðà îòêàçàëèñü, óâå-
ëè÷èâ ÷èñëî êàìåð ýëåêòðîëèçåðà
äî 110. Áûëî èçãîòîâëåíî òðè ðàçíûõ
ýëåêòðîëèçåðà è íàéäåíà ïðè÷èíà
áûñòðîãî íàãðåâà ïîäîáíûõ óñò-

ðîéñòâ. Â íèõ îòâåðñòèÿ
äëÿ âûõîäà ãàçà è äëÿ
ýëåêòðîëèòà ïðîñâåðëåíû
â íèæíåé ÷àñòè ïëàñòèíû.
Ïîëó÷èëñÿ ñâîåîáðàçíûé
ïðîâîäíèê, ñîåäèíÿþùèé
äâà êðàéíèõ ýëåêòðîäà,
êîòîðûå íàõîäÿòñÿ ïîä
âûñîêèì íàïðÿæåíèåì.
Ýòî ïðèâîäèëî ê ïîòåðå

ñâåòîâîìó ïîòîêó, äîñòàòî÷íî ñïå-
ðåäè ïîñòàâèòü öâåòíîå ñòåêëî, îáïå-
ðåâ åãî î ñòåíêè îòâåðñòèÿ, èç êîòî-
ðîãî èñõîäèò ñâåò.

Äëÿ òèõîãî âðàùåíèÿ íåîáõîäèìî
â ðåäóêòîðå èñïîëüçîâàòü îäíó èëè
äâå ñàìûå áûñòðûå øåñòåðíè èç
ïëàñòìàññû è ïðèìåíèòü áåççâó÷íûé
ìèêðîäâèãàòåëü ïåðåìåííîãî òðåõ-
ôàçíîãî òîêà ÷àñòîòîé 400 Ãö. Äëÿ
åãî çàïèòêè ïðèìåíÿþò ñõåìó, ïîêà-
çàííóþ íà ðèñ.2, ãåíåðèðóþùóþ ñèã-
íàë, ñõîäíûé ñ òðåõôàçíûì. Ýòî
ìóëüòèâèáðàòîð, êîëëåêòîðíîé íà-
ãðóçêîé òðàíçèñòîðîâ êîòîðîãî ÿâëÿ-
þòñÿ îáìîòêè ìèêðîäâèãàòåëÿ, âêëþ-
÷åííûå çâåçäîé. Òðåòüÿ îáìîòêà ïîä-
êëþ÷åíà ê êîëëåêòîðó îäíîãî èç
òðàíçèñòîðîâ ÷åðåç ôàçîâðàùàþ-

ùèé êîíäåíñàòîð Ñ2. Îáùàÿ òî÷êà
çâåçäû ñîåäèíåíà ñ øèíîé ïèòàíèÿ.
Íîìèíàëû ðåçèñòîðîâ è êîíäåíñà-
òîðîâ âûáðàíû òàêèìè, ÷òîáû çà-
äàòü ÷àñòîòó ãåíåðàöèè 400 Ãö. Äâè-
ãàòåëü âðàùàåòñÿ ïðè íàïðÿæåíèè
ïèòàíèÿ  ñõåìû îò 9 äî 27 Â. ×åì
áîëüøå íàïðÿæåíèå, òåì áîëüøàÿ
ìîùíîñòü âðàùåíèÿ. 

Èçãîòîâèâ îïèñàííîå óñòðîéñòâî,
Âû ñáåðåæåòå æèâûå åëêè îò âû-
ðóáêè è ïîëó÷èòå êðàñî÷íîå óñïî-
êàèâàþùåå çðåëèùå. Íà íåãî ìîæ-
íî ñìîòðåòü äîëãî, êàê íà ìîðñêîé
ïðèáîé, äîæäü, ãîðÿùèé êîñòåð, è
îíî íå íàäîåäàåò è íå âûçûâàåò
óñòàëîñòè. Ýòî õîðîøåå ñðåäñòâî
äëÿ îòäûõà.

Ðèñ.1
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ýíåðãèè, íàãðåâó ýëåêòðîëèçåðà è
óìåíüøåíèþ åãî ÊÏÄ. Ýòèì ñòðàäà-
ëè âñå ñàìîäåëüíûå ýëåêòðîëèçåðû,
îïèñàííûå â [2].

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ çàïîëíåíèÿ óñò-
ðîéñòâà ýëåêòðîëèòîì (äèñòèëëèðî-
âàííàÿ âîäà ñ äîáàâëåíèåì ùåëî-
÷åé ÊÎÍ èëè NàÎÍ) èñïîëüçóåòñÿ
ïîâîðîòíûé áà÷îê (ðèñ.1). Ðàçâîðà-
÷èâàÿ åãî íà 180° è ïåðåâîðà÷èâàÿ
ýëåêòðîëèçåð, ìîæíî âûïîëíÿòü ñëå-
äóþùèå îïåðàöèè:

çàëèâàòü ýëåêòðîëèò, äîáàâëÿòü

âîäó (ðèñ.2,à);
ñëèâàòü èçëèøåê ýëåêòðîëèòà

(ðèñ.2,á);
âûðàâíèâàòü êîíöåíòðàöèþ ùåëî-

÷è è âîäû (ðèñ.2,â);
óëàâëèâàòü ïåíó, îáðàçóþùóþñÿ â

ïðîöåññå ðàáîòû (ðèñ.2,ã);
ñëèâàòü ýëåêòðîëèò (ðèñ.2,ä).
Êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîëèçåðà îòëè-

÷àåòñÿ îò îïèñàííîé â [2]. Äëÿ òåõ-
íîëîãè÷íîñòè óìåíüøåíî êîëè÷åñòâî
ñâåðëåíèé çà ñ÷åò ïîâîðîòà ïëàñòè-
íû íà 45° (ðèñ.3). Åìêîñòè àïïàðàòà

îáðàçîâàíû ÷åðåäóþùèìèñÿ ðåçè-
íîâûìè êîëüöàìè è ìåòàëëè÷åñêè-
ìè ïëàñòèíàìè, êîòîðûå òàêæå ñëó-
æàò äëÿ îõëàæäåíèÿ ýëåêòðîëèòà.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîëèçå-
ðà íå çàâèñèò îò òîëùèíû ðåçèíîâûõ
êîëåö è ïëàñòèí-ýëåêòðîäîâ. Îò ýòî-
ãî çàâèñèò òîëüêî äëèíà ñòÿæåê. Íà
ðèñ.4 ïîêàçàíû âèä è ðåêîìåíäóåìûå
ðàçìåðû äåòàëåé ýëåêòðîëèçåðà, íà
ðèñ.5 - óñòðîéñòâî, èçãîòîâëåííîå
èç ïëàñòèêîâîé áóòûëêè äëÿ íàñûùå-
íèÿ ñìåñè ãàçîâ ïàðàìè æèäêîãî óã-
ëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà (ñïèðòà, ãà-

Ðèñ.2

Ðèñ.3
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çîëèíà, áåíçèíà) äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
ñâàðêè. Àíàëîãè÷íîå óñòðîéñòâî,
òîëüêî çàïîëíåííîå âîäîé, èñïîëü-
çóþò äëÿ îòñå÷åíèÿ îáðàòíîãî ïëà-
ìåíè. Äëÿ ýòîé æå öåëè ïðèìåíÿþò
ïëàìÿãàñÿùóþ íàáèâêó èç îòîææåí-
íîé ìåäíîé ïðîâîëîêè, ðàñïîëàãàÿ
åå ïîáëèæå ê ìåñòó ãîðåíèÿ.

Êðàéíèå ïëàñòèíû, ê êîòîðûì ïîä-
êëþ÷àåòñÿ íàïðÿæåíèå, èçãîòàâëè-
âàþò èç òîëñòîãî (8-12 ìì) ìåòàëëà,
ñòîéêè è èçîëèðóþùèå ïðîêëàäêè
èç ïðî÷íîé ïëàñòìàññû. Íà ñòÿæêè
íóæíî îáÿçàòåëüíî íàäåòü ïëàñòìàñ-
ñîâûå òðóáêè.

Ýëåêòðîëèçåð èçãîòîâëåí äëÿ äå-
ìîíñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ÏÄÂÑ è
åãî èñïûòàíèé. Îäíîâðåìåííî ïîëó-
÷åíû óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòà-
òû èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ ïðè
ðàçëîæåíèè âîäû ãàçîâ äëÿ ñâàðêè,
ðåçêè è çàêàëêè ìåòàëëîâ. Äàæå áåç
äîáàâîê óãëåâîäîðîäîâ ñòåõèîìåòðè-
÷åñêàÿ ñìåñü H2 è O2 ïëàâèëà âñå,
êðîìå ãðàôèòà. Ýòî íåóäèâèòåëüíî,
âåäü ãðàôèò "íå ïî çóáàì" äàæå
àòîìíîìó ðåàêòîðó!

Ñâàðî÷íûé øîâ ïîëó÷àåòñÿ íåðæà-

âåþùèì, ñòîéêèì ê âèáðàöèÿì, ãëàä-
êèì è ïðî÷íûì. Ýëåêòðîñâàðêà íå
äàåò òàêîãî êà÷åñòâà. Â îòëè÷èå îò
ãàçîâîé ñâàðêè ýëåêòðîëèçåð ðàáî-
òàåò íå òîëüêî ñ ãàçàìè, íî è ñ æèä-
êèìè óãëåâîäîðîäàìè.

Ëèòåðàòóðà
1. ÐÊ 1/2000.
2. Ñåðîâ Ñ. Ïðîìåòåé I//Ìîäå-
ëèñò-êîíñòðóêòîð.-1980.-¹7.

Ðèñ.4

Ðèñ.5
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ÄÈÑÊÓÑÑÈÈ, ÈÄÅÈ, ÃÈÏÎÒÅÇÛ

Êàê ìû óæå ãîâîðèëè, ïðîåêò
"Îçìà" íå ïðèâåë ê îáíàðóæåíèþ
êàêèõ-ëèáî ñèãíàëîâ îò "áðàòüåâ ïî
ðàçóìó" ñ äðóãèõ çâåçä. Ðîâíî ÷åðåç
10 ëåò ïîñëå "Îçìà", â 1970 ã. â
Ýéìññêîì èññëåäîâàòåëüñêîì Öåíò-
ðå ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè ÍÀÑÀ è
Ñòýíôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà áûëà
îðãàíèçîâàíà "Ëåòíÿÿ øêîëà".

Ëó÷øèå ó÷åíûå Àìåðèêè ïðîâåëè
ïîäðîáíåéøåå òåîðåòè÷åñêîå èññëå-
äîâàíèå ïðîáëåìû CETI, êîòîðîå è
ëåãëî â îñíîâó ãðàíäèîçíîãî ïðîåê-
òà, èçâåñòíîãî ïîä íàçâàíèåì "Öèê-
ëîï". Ïðîåêò "Öèêëîï" ÿâëÿåòñÿ íà
ñåãîäíÿ ñàìûì îáøèðíûì èññëåäî-
âàíèåì ïðîáëåìû ÑÅÒI. Êîïèè ñîîá-
ùåíèé îá ýòîé ïðîãðàììå íàõîäÿò-
ñÿ â àðõèâàõ ÍÀÑÀ è èçâåñòíû, êàê
äîêóìåíò íîìåð ÑÐ 114445.

Êàê ðàíåå îòìå÷àëîñü, ïðîåêò
"Îçìà" áàçèðîâàëñÿ íà "ïðèåìíèêå
Äðåéêà", íàñòðîåííîì íà ÷àñòîòó
ëèíèè âîäîðîäà - 1420 ÌÃö. Íî ïðè-
ìåðíî â òî æå âðåìÿ áûë èçîáðåòåí
ëàçåð. Çà 10 ëåò ñâîåãî ðàçâèòèÿ è
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ëàçåðû, ñòàâøèå
ïðåäìåòîì èíòåíñèâíîãî èíòåðåñà
ó÷åíûõ âñåãî ìèðà, î÷åíü óñîâåð-
øåíñòâîâàëèñü. Ïîýòîìó ìíîãèå ìà-
ñòèòûå èññëåäîâàòåëè íàñòàèâàëè íà
òîì, ÷òî ïðîáëåìà ïîèñêà ñèãíàëîâ
îò âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé ñâîäèòñÿ
ê ïðèåìó ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ, ïðî-
ãåíåðèðîâàííîãî ñ ïëàíåò èíûõ
çâåçä â íàïðàâëåíèè Ñîëíå÷íîé ñè-
ñòåìû. Äðóãèå ó÷åíûå íå ñîãëàøà-
ëèñü ñ íèìè, ïðèâîäÿ íå ìåíåå óáå-
äèòåëüíûå àðãóìåíòû â ïîëüçó ìèê-
ðîâîëíîâîãî äèàïàçîíà. 

Âîò ïî÷åìó â ïðîåêòå "Öèêëîï"
áûëî ïðîâåäåíî ñàìîå òùàòåëüíîå

ñðàâíåíèå ëàçåðîâ ñ ìèêðîâîëíî-
âûìè ïåðåäàò÷èêàìè äëÿ ìåæçâåçä-
íîé ñâÿçè. Îêîí÷àòåëüíûé âûâîä
ñëîæèëñÿ â ïîëüçó ìèêðîâîëíîâîãî
äèàïàçîíà. È äåëî ñîâñåì íå â ÷üèõ-
òî ñèìïàòèÿõ, à â ôóíäàìåíòàëüíûõ
ïðè÷èíàõ òàêîãî ïðåèìóùåñòâà. 

Èñõîäèëè èç òîãî ôàêòà, ÷òî ãè-
ïîòåòè÷åñêèé ñèãíàë ìåæçâåçäíîé
ñâÿçè äîëæåí áûòü òàêèì, ÷òîáû
ïðåâûñèòü ôîí åñòåñòâåííûõ øóìîâ.
Êàê èçâåñòíî, èñòî÷íèêàìè êîñìè÷å-
ñêèõ, ìåæçâåçäíûõ øóìîâ ÿâëÿþòñÿ
(ðèñ.1):

1) ãàëàêòè÷åñêèé øóì (ñèíõðî-
òðîííîå èçëó÷åíèå);

2) òåïëîâîé øóì (êàê ñàìîãî ïðè-
åìíèêà, òàê è èçîòðîïíîãî ôîíîâî-
ãî øóìà Âñåëåííîé); 

3) êâàíòîâûé øóì;
4) çâåçäíûé øóì (êàæäàÿ çâåçäà

- ýòî èñòî÷íèê øèðîêîïîëîñíîãî
ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ).

Êàê âèäèì, ñóùåñòâóåò íåêàÿ "çî-
íà ïðîçðà÷íîñòè", êîòîðàÿ çàíèìà-
åò ó÷àñòîê äèàïàçîíà ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî èçëó÷åíèÿ â ïðåäåëàõ 1-10
ÃÃö. 

Âîçíèêàåò âîïðîñ: èìååòñÿ ëè íå-
êàÿ, ñðàâíèòåëüíî óçêàÿ ïîëîñà ÷à-
ñòîò, íà êîòîðîé ìåæçâåçäíàÿ ñâÿçü
îñîáî ïðåäïî÷òèòåëüíà? Ïðîô. èç
ÑØÀ ×. Îëèâåð óòâåðæäàë, ÷òî ìè-
íèìàëüíûé óðîâåíü øóìîâ ñîîòâåò-
ñòâóåò îáëàñòè ìåæäó 1 è 2 ÃÃö. Ýòî
èìåííî òà îáëàñòü, ãäå íàõîäÿòñÿ è
ëèíèÿ âîäîðîäà (21 ñì) è ëèíèÿ ãè-
äðîêñèëà (18 ñì). Îíà è ÿâëÿåòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííîé äëÿ îñóùåñòâëå-
íèÿ ìåæçâåçäíîé ðàäèîñâÿçè!

Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, âîäîðîäíàÿ
ëèíèÿ ñàìà ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ øó-

"ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÉ ÃËÀÇ" ÃÀËÀÊÒÈÊÈ
À. Ë. Êóëüñêèé, ã. Êèåâ



ìîì. Êðîìå òîãî,
íåò ðîâíî íèêàêèõ
äîñòàòî÷íî ñåðüåç-
íûõ îñíîâàíèé,
÷òîáû â óãîäó êà-
êîé-ëèáî ÎÄÍÎÉ
ïðåäïî÷òèòåëüíîé
÷àñòîòå, èãíîðèðî-
âàòü ÂÑÞ ÎÑ-
ÒÀËÜÍÓÞ ÏÎËÎ-
ÑÓ (1-10 ÃÃö)!

Èòàê, äèàïàçîí
ïðèíèìàåìûõ ÷àñ-
òîò îïðåäåëèëñÿ.
Ñëåäóþùàÿ ïðî-
áëåìà - äîñòèæå-
íèå ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîé ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè. À êàê
ýòîãî ìîæíî äî-
ñòè÷ü? Ëó÷øèå
ïðèåìíèêè, êîòî-
ðûå âîçìîæíî áû-
ëî ïîñòðîèòü â
1970 ã., îöåíèâà-
ëèñü ïðèìåðíîé
øóìîâîé òåìïåðà-
òóððîé â 20 Ê! 

Óâåëè÷èòü
"äàëüíîáîéíîñòü" çåìíîãî ïðèåì-
íèêà ìîæíî ÷èñòî ñèëîâûì ïóòåì,
ðåçêî óâåëè÷èâàÿ ñóììàðíóþ ïëî-
ùàäü ïðèåìíîé àíòåííû, ÷òîáû òà-
êèì îáðàçîì "ñîáðàòü" êàê ìîæíî
áîëüøóþ ìîùíîñòü ïðèõîäÿùåãî
ñèãíàëà. È çäåñü èññëåäîâàòåëè
ñòîëêíóëèñü ñ äîïîëíèòåëüíûìè ïðî-
áëåìàìè. Îñòàëîñü ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈ
ÍÅÂÛßÑÍÅÍÍÛÌ, äî êàêèõ ðàññòî-
ÿíèé ïðèäåòñÿ âåñòè ïîèñê, ÷òîáû íà-
âåðíÿêà îáíàðóæèòü ñèãíàë? Íåèçâå-
ñòíî, êàêîâà èñõîäíàÿ ìîùíîñòü ñèã-
íàëà?

Óñëîâèëèñü, ÷òî äàëüíîñòü ïîèñ-
êà äîëæíà áûòü íå ìåíüøå 1000 ñâå-
òîâûõ ëåò. Ó÷èòûâàÿ ôèëîñîôñêèé
âûâîä, ÷òî "áðàòüÿ ïî ðàçóìó", îò

êîòîðûõ îæèäàþòñÿ ñèãíàëû, îïðå-
äåëåííî ïðåâîñõîäÿò íàñ â òåõíè÷å-
ñêîì îòíîøåíèè, ïîñêîëüêó èìåííî
îíè, à íå ìû ÿâëÿþòñÿ "ïåðåäàþùåé
ñòîðîíîé" (îñíîâíîé ïðåäìåò ñïîðà
ó÷åíûõ - íàñêîëüêî âåëèêî ìîæåò
áûòü òàêîå ïðåâîñõîäñòâî), òî ìîù-
íîñòü "èõ" ïåðåäàò÷èêà áûëà ïðèíÿ-
òà ðàâíîé 1000 ÌÂò. 

Íà ðèñ.2 ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå
ôóíäàìåíòàëüíûå âûâîäû èç äîêó-
ìåíòà ÍÀÑÀ íîìåð ÑÐ 114445. Îíè
ñâÿçûâàþò òàêèå ïàðàìåòðû, êàê
äàëüíîñòü ïðèåìà, äèàìåòð àïåðòó-
ðû àíòåííû è ñêîðîñòü äðåéôà ÷à-
ñòîòû. 

Äðåéô ÷àñòîòû íîñèò ÷èñòî äî-
ïëåðîâñêèé õàðàêòåð è ñâÿçàí ñ äâè-
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æåíèåì êîñìè÷åñêîãî òåëà, íà êîòî-
ðîì óñòàíîâëåí ãèïîòåòè÷åñêèé ïå-
ðåäàò÷èê, îòíîñèòåëüíî Çåìëè. Ñ÷è-
òàåòñÿ, ÷òî ýòîò ïàðàìåòð ðåàëüíî
äîâåñòè äî îäíîé ñîòîé. Â ýòîì ñëó-
÷àå, èñõîäÿ èç ìîùíîñòè ïåðåäàò÷è-
êà â 1000 ÌÂò è äàëüíîñòè â 1000
ñâåòîâûõ ëåò, ïðèõîäèì ê âûâîäó,
÷òî ïîòðåáóåòñÿ ïàðàáîëè÷åñêàÿ àí-
òåííà äèàìåòðîì íåñêîëüêî êèëî-
ìåòðîâ!

Ïîñòðîèòü àíòåííó ñòîëü êîëîñ-
ñàëüíîãî ðàçìåðà íà Çåìëå íåðå-
àëüíî! Íî âåäü ìîæíî ïîñòðîèòü
ôàçèðîâàííóþ ðåøåòêó èç 1000 àí-
òåííûõ ÷àø äèàìåòðîì 100 ì êàæ-
äàÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ñèãíàëû ïðèíè-
ìàþòñÿ êàæäûì îòäåëüíûì àíòåí-
íûì ýëåìåíòîì, ïðåîáðàçóþòñÿ ïî
ãåòåðîäèííîé ñõåìå ê îáùåé ïðîìå-
æóòî÷íîé ÷àñòîòå è çàòåì ïîäàþòñÿ
íà ìíîãîâõîäîâóþ ñèñòåìó îáðàáîò-
êè, ãäå âñå ñèãíàëû ñóììèðóþòñÿ.

Ðàññìîòðèì óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ
ðàáîòà ïîäîáíîé ñèñòåìû (à èìåííî
â íåé è çàêëþ÷àåòñÿ îäíà èç "èçþ-
ìèíîê" ïðîåêòà "Öèêëîï") ìîæåò
áûòü íàèáîëåå óñïåøíîé.

1.  Ìåñòíûå ãåòåðîäèíû íà êàæäîì
ïðèåìíèêå (íà îäíîé àíòåííîé ÷àøå)
äîëæíû èìåòü çàäàííûå ñîîòíîøå-
íèÿ ôàç ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå 3 ýë.
ãðàäóñîâ.

2. Âñå ñèãíàëû Ï× äîëæíû ïåðå-
äàâàòüñÿ íà öåíòðàëüíóþ ñèñòåìó
îáðàáîòêè êàáåëüíûìè ëèíèÿìè ñî
ñòðîãî íîðìèðîâàííûìè çàäåðæêà-
ìè.

3. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ
ñèãíàëàìè âî âñå òðàêòû äîëæíû
áûòü ââåäåíû ïåðåìåííûå çàäåðæêè,
òî÷íîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ êîòîðûõ íå
ïðåâûøàåò ÄÎËÅÉ ÍÀÍÎÑÅÊÓÍÄÛ!

4. Âñå ïðèåìíèêè äîëæíû áûòü
öåíòðàëèçîâàííî íàñòðîåíû íà îäíó
è òó æå ïîëîñó è ðàáîòàòü àâòîìàòè-
÷åñêè â òå÷åíèå ïðîèçâîëüíî äëè-

òåëüíîãî ïåðèîäà. 
5. Âñþ ñèñòåìó íåïðåðûâíî ïðîâå-

ðÿåò è êàëèáðóåò ãëàâíûé êîìïüþòåð
óïðàâëåíèÿ. 

6. Âñå öèêëû îïåðàöèè ïîèñêà ñèã-
íàëà òàêæå êîíòðîëèðóåò êîìïüþòåð.

Âñå ýòî îçíà÷àëî, ÷òî "âíåøíèé
âèä" àíòåííîãî ïîëÿ äîëæåí áûòü
ñëåäóþùèì. Ïîñêîëüêó îòäåëüíûå
ýëåìåíòû àíòåííîé ðåøåòêè íåîáõî-
äèìî ðàçíîñèòü îäèí îò äðóãîãî íà
ðàññòîÿíèå òðåõ äèàìåòðîâ, òî ðàç-
ìåðû àíòåííîãî ïîëÿ áóäóò ðàâíû
3õ10 êì! ×òî æå êàñàåòñÿ ñîáñòâåí-
íî ïðèåìíèêà, òî îí äîëæåí äîïóñ-
êàòü ìãíîâåííîå ðàñøèðåíèå ïðè-
íèìàåìîé ïîëîñû ÷àñòîò äî 100 ÌÃö. 

Íî êàê ìíîãî çâåçä íàõîäÿòñÿ îò
íàñ íà ðàññòîÿíèè, íå ïðåâûøàþ-
ùåì 1000 ñâåòîâûõ ëåò? Îêàçûâàåò-
ñÿ, èõ ÷óòü áîëåå ÎÄÍÎÃÎ ÌÈËËÈ-
ÎÍÀ! Ïðè ýòîì ñîçäàòåëè ïðîåêòà
"Öèêëîï" èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî ýòà
ãðàíäèîçíàÿ ñèñòåìà â ñîñòîÿíèè íå
òîëüêî óëîâèòü ÷óæèå ñèãíàëû,
ÏÐÅÄÍÀÇÍÀ×ÅÍÍÛÅ íàì, íî è çà-
ñå÷ü ýòè ãèïîòåòè÷åñêèå ñèãíàëû äà-
æå â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè íàì ÂÎ-
ÂÑÅ ÍÅ ÏÐÅÄÍÀÇÍÀ×ÅÍÛ! Ïåðå-
äàþò, íàïðèìåð, îäíè "÷óæèå" äðó-
ãèì "÷óæèì" íà ìåæçâåçäíûå ðàñ-
ñòîÿíèÿ íåêîå êîíôèäåíöèàëüíîå
ïîñëàíèå. Â ýòîì ñëó÷àå âåðîÿòíà
ñèòóàöèÿ, êîãäà íàøè çåìíûå ïðèåì-
íèêè "çàñåêóò" åãî... Åñëè íà àíàëèç
ìèëëèîíà çâåçä îòâîäèòñÿ ðàçóìíîå
âðåìÿ, íàïðèìåð, 30-40 ëåò, òî çàòðà-
òû âðåìåíè íà êàæäóþ çâåçäó íå
ïðåâûñÿò... 1000 ñ. Èìåííî òàê óò-
âåðæäàë ïðîô. ×. Îëèâåð, õîòÿ ó
íåãî íåìåäëåííî ïîÿâèëàñü ìàññà
îïïîíåíòîâ, óòâåðæäàâøèõ (è âïîë-
íå ñïðàâåäëèâî!), ÷òî 20 ìèí èññëå-
äîâàíèÿ íà îäíó çâåçäó - ýòî ÷óäî-
âèùíî ìàëî, à ïîòîìó íåñåðüåçíî! Â
ïðîåêòå "Îçìà", íàïðèìåð, äëèòåëü-
íîñòü ÎÄÍÎÃÎ èìïóëüñà äîñòèãàëà
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ñóùåñòâåííî áîëüøåé âåëè÷èíû. Íî
ïîñêîëüêó Îëèâåð ïðåäëîæèë êîí-
êðåòíóþ, ïîäêðåïëåííóþ ðàñ÷åòàìè
èäåþ, ñïîðû çàòèõëè ñàìè ñîáîé.
Îñîáåííî êîãäà èññëåäîâàòåëè ïîä-
ñ÷èòàëè òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå
ê ïðèåìíîé àïïàðàòóðå, åñëè âðåìÿ
èññëåäîâàíèÿ êàæäîé çâåçäû óâå-
ëè÷èòü äî ìíîãèõ äåñÿòêîâ ëåò...

Äåéñòâèòåëüíî, åñëè íåîáõîäèìî
îáíàðóæèòü ñèãíàëû, äðåéô ÷àñòîòû
êîòîðûõ ëåæèò â ïðåäåëàõ îò îä-
íîé ñîòîé äî îäíîãî ãåðöà â ñåêóí-
äó, òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ øèðèíà ïî-
ëîñû ïðèåìíèêà äîëæíà ñîñòàâëÿòü
îò 0,1 äî 1 Ãö!

Åñëè ïîñòîÿííàÿ ïðèåìíèêà ðàâíà
10 ñ, òî äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîëîñû â
100 ÌÃö ïðèåìíàÿ àïïàðàòóðà äîëæ-
íà âêëþ÷àòü â ñåáÿ ÌÈËËÈÀÐÄ êà-
íàëîâ! Òîãäà íà èññëåäîâàíèå îäíîé
çâåçäû ïîòðåáóåòñÿ ïðèìåðíî 300
ëåò!..

À ×. Îëèâåð ïîêàçàë, ÷òî èìååò-
ñÿ âîçìîæíîñòü íà ïðåäâàðèòåëü-
íîé ñòàäèè èññëåäîâàíèé çàòðà÷è-
âàòü íà êàæäóþ çâåçäó âñåãî 20 ìèí!
"Ñåêðåò" ýòîãî ôàíòàñòè÷åñêîãî ñî-
êðàùåíèÿ âðåìåíè èññëåäîâàíèÿ çà-

êëþ÷àëñÿ â âîçìîæíîñòÿõ Ôóðüå-
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà. 

Âòîðàÿ "èçþìèíêà" ïðîåêòà "Öèê-
ëîï" - ýòî ïåðåâîä ýëåêòðè÷åñêîãî
ñèãíàëà â îïòè÷åñêèé. Òåîðåòèêè ïî-
êàçàëè, ÷òî îïòè÷åñêîå Ôóðüå-ïðå-
îáðàçîâàíèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
íå òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ìû
èìååì äåëî ñ êîìïëåêñíûì äâóõ-
ìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì àìïëèòóä
ïî àïåðòóðíîé ïëîñêîñòè îïòè÷åñ-
êîé ñèñòåìû (ýôôåêò, êîòîðûé ïðî-
èñõîäèò â îïòè÷åñêîé ñèñòåìå, ñîñòî-
ÿùåé èç ëèíç), íî è òîãäà, êîãäà â
íàëè÷èè ÎÄÍÎÌÅÐÍÛÉ ñèãíàë, êî-
òîðûì âïîëíå ìîæåò áûòü ñèãíàë
Ï×. Â ýòîì ñëó÷àå ñèãíàë ñíà÷àëà
ðàçäåëÿåòñÿ ñåðèåé ñìåñèòåëåé è
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ÷àñòîòíûõ
ôèëüòðîâ íà íåñêîëüêî èíôîðìàöè-
îííûõ ïîëîñ øèðèíîé îêîëî 1 ÌÃö
êàæäàÿ. Óðîâåíü êàæäîãî èç ýòèõ
ñèãíàëîâ ðåãóëèðóåòñÿ òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïàðàçèòíûå
îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ, à çàòåì çà-
ïèñûâàåòñÿ â ðàñòðîâîé ôîðìå íà
ïëåíêó, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.3.

Êàê âèäèì, ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà îï-
òè÷åñêèé ìîäóëÿòîð, îáåñïå÷èâàþ-

Ðèñ.3
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ùèé ÀÌ ìîäóëÿöèþ èçëó÷åíèÿ ëàçå-
ðà. Êðîìå òîãî, íà âõîäû îòðàæàòå-
ëÿ ïîäàåòñÿ ïèëîîáðàçíûé ñèãíàë
îò âíåøíåãî ãåíåðàòîðà. Ïîñêîëüêó
ýòà ñèñòåìà áûëà âïåðâûå ïðåäëîæå-
íà â 1970 ã., èññëåäîâàòåëè ïðåäïî-
ëàãàëè ïðèìåíèòü ôîòîãðàôè÷åñêóþ
ïëåíêó, êîòîðóþ çàòåì ñëåäîâàëî
îáðàáîòàòü â áûñòðîäåéñòâóþùåé
ïðîÿâèòåëüíîé ñèñòåìå. 

Â äàëüíåéøåì ïðèøëè ê èíîìó
ðåøåíèþ: ïðèìåíèòü ñïåöèàëüíóþ
çàïîìèíàþùóþ ìàòðèöó, îáåñïå÷è-
âàþùóþ ïîñòðî÷íóþ ñäâèæêó ïðåîá-
ðàçîâàííîãî îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà.
Çàòåì ýòîò ñèãíàë â ðàñòðîâîé ôîð-
ìå (ðèñ.4) ïîäàòü íà âõîä îïòè÷åñêî-
ãî ñïåêòðîàíàëèçàòîðà. Íà ðèñ.4 ïî-
êàçàí ïåðâîíà÷àëüíûé âàðèàíò (ðàâ-
íîìåðíî äâèæóùàÿñÿ ïëåíêà). 

Âòîðîé ëàçåð îñâåùàåò "îêíî",
÷åðåç êîòîðîå ðàâíîìåðíî äâèæåò-
ñÿ ïëåíêà ñ íàíåñåííûì íà íåé â
ðàñòðîâîé ôîðìå âðåìåííûì ñèã-
íàëîì. Âîçìîæíû äâà ñëó÷àÿ. Íà
ðèñ.5,à ïîêàçàíî, ÷òî ìû áóäåì íà-
áëþäàòü â ýíåðãåòè÷åñêîì ñïåêòðå â
ðàñòðîâîé ôîðìå, åñëè â ñèãíàëå

Ï× ïðèñóòñòâóåò ÒÎËÜÊÎ øóì. Êàê
âèäèì, íè÷åãî âïå÷àòëÿþùåãî. À âîò
íà ðèñ.5,á ïîêàçàíî, ÷òî êîãäà ïðè-
ñóòñòâóåò è ÊÎÃÅÐÅÍÒÍÛÉ ñèãíàë,
òî ïîÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ÿðêàÿ òî÷-
êà íà îäíîé èç ñòðîê ðàñòðà êàæäî-
ãî ñïåêòðà ìîùíîñòè! Íî âåäü ìû íà-
áëþäàåì íå îäíó ñòðîêó, à ÊÀÐ-
ÒÈÍÊÓ! È íà íåé âåëèêîëåïíî çàìå-
òåí êîãåðåíòíûé ñèãíàë, êîòîðûé
ÑÌÅÙÀÅÒÑß ÏÎ ×ÀÑÒÎÒÅ! 

Â ýòîì è ñîñòîèò îñíîâíîé ïðèí-
öèï, èñïîëüçîâàííûé â ñèñòåìå îá-
ðàáîòêè äàííûõ ïî ïðîåêòó "Öèê-
ëîï". Òàêèì îáðàçîì, åñëè çàïèñû-
âàåòñÿ ñèãíàë ñ øèðèíîé ïîëîñû 1
ÌÃö, è íà ïðèåìíóþ ùåëü (ðèñ.4)
ïðèõîäèòñÿ 1000 ñòðîê èëè 1 ñ çàïè-
ñàííîãî ñèãíàëà, òî ðàçðåøåíèå ñïå-
êòðà ñîñòàâëÿåò 1 Ãö! Åñëè ÷àñòîòà
ñêàíèðîâàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé
316 Ãö, à â ïðèåìíîé ùåëè èìååòñÿ
3160 ñòðîê (ñâåðõ÷åòêàÿ êàðòèíêà!),
òî ðàçðåøåíèå ñîñòàâèò 0,1 Ãö!

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî äëÿ áûñòðî-
ãî àíàëèçà ó÷àñòêà ñïåêòðà â 100
ÌÃö òðåáóåòñÿ 100 àíàëèçàòîðîâ äëÿ
êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ ïîëÿðèçàöèè.

Ðèñ.4
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Ïðàâäà, â íàøåì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò
îá îáùåé øèðèíå ïîëîñû â íåñêîëü-
êî ãèãàãåðö! Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî
íàïðàâëåíèé ïîëÿðèçàöèè áûëî ïðè-
íÿòî ðàâíûì 100.

Íî ïðîåêò èìåë åùå è òðåòüþ
"èçþìèíêó"! Îíà çàêëþ÷àëàñü â òîì,
÷òî ñèñòåìà ïîçâîëÿëà îáíàðóæèòü
ñèãíàë, ìîùíîñòü êîòîðîãî â ïîëî-
ñå 0,1 Ãö ÐÀÂÍÀ ÌÎÙÍÎÑÒÈ ØÓ-
ÌÎÂ!... Ýòî ýêâèâàëåíòíî óòâåðæäå-
íèþ, ÷òî âî âñåé ïîëîñå ïðèåìà,
ðàâíîé 100 ÌÃö, ìîæíî îáíàðóæèòü
ñèãíàë, ìîùíîñòü êîòîðîãî íà 90
äÁ ÍÈÆÅ ÌÎÙÍÎÑÒÈ ØÓÌÎÂ!!

Îñòàëîñü ñðàâíèòü ìåæäó ñîáîé
íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîåêòîâ
"Îçìà" è "Öèêëîï" (ñì. òàáëèöó).
Çäåñü âñå ÿñíî è áåç êîììåíòàðèåâ.
È âñå æå ïî öåëîìó ðÿäó ïðè÷èí
ïðîåêò "Öèêëîï" äî ñèõ ïîð íå ðå-
àëèçîâàí. Ïî÷åìó?

Ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî àíòåí-
íîå ïîëå èç 1000 ãèãàíòñêèõ òàðåë-
êîîáðàçíûõ àíòåíí, óíèêàëüíàÿ ýëå-
êòðîíèêà è ñèñòåìû ñîãëàñîâàíèÿ
ïî ðàñ÷åòàì íà 1971 ã. îáîøëèñü áû

â 100 ÌÈËËÈÀÐÄÎÂ ÄÎËËÀÐÎÂ!... 
Íî ãèãàíòñêèå ôèíàíñîâûå çàòðà-

òû - ýòî òîëüêî ÎÄÍÀ èç ïðè÷èí. Íå
ìåíåå ñóùåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ è òîò
ôàêò, ÷òî äàæå â ñëó÷àå ïîñòðîéêè
ñèñòåìû îíà âñå ðàâíî íå ìîæåò
ñòîïðîöåíòíî ãàðàíòèðîâàòü óñïåõ!
Íàïðèìåð, èç-çà òîãî, ÷òî "áðàòüÿ ïî
ðàçóìó" ÍÅ ÈÑÏÎËÜÇÓÞÒ äëÿ ýòîé
öåëè ðàäèîñâÿçü! Âî âñÿêîì ñëó÷àå,
òå åå âèäû, êîòîðûå ñïîñîáíà ïðè-
íÿòü ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà.

È åùå îäíà ïðè÷èíà, ñîñòîÿùàÿ
â òîì, ÷òî íîâûå âðåìåíà ðîæäàþò
è íîâûå èäåè. 

Òåì íå ìåíåå ïðîåêò "Öèêëîï"
"ðàáîòàåò" íà ÷åëîâå÷åñòâî âîò óæå
30 ëåò, ïîòîìó ÷òî ìíîãèå åãî èäåè
íàøëè èëè íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå â ñîâðåìåííîé ýëåêòðîíèêå è
îïòîýëåêòðîíèêå. Íàïðèìåð, ñèñòå-
ìû áûñòðîãî Ôóðüå-ïðåîáðàçîâà-
íèÿ, ïîñòðîåíèÿ îïòèìàëüíûõ àíòåí-
íûõ ðåøåòîê, ìåòîäû àïåðòóðíîãî
ñèíòåçà ïðåäåëüíî ÷óâñòâèòåëüíûõ è
òî÷íûõ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ àí-
òåííûå ðåøåòêè. 

È âñå æå, ïîæàëóé, îñíîâíàÿ ïðè-
÷èíà òîãî, ÷òî íå áûë ðåàëèçîâàí â
"ìåòàëëå" ïðîåêò "Öèêëîï",- ýòî
ïðèõîä íà ñöåíó ñîâåðøåííî íåîæè-
äàííûõ, ïàðàäîêñàëüíûõ ïî ñâîåé
ñóòè, ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÎ ÍÎÂÛÕ íà-
ó÷íûõ, òåõíè÷åñêèõ è ôèëîñîôñêèõ
èäåé...

Ðèñ.5

Ïàðàìåòð �Îçìà�(1960ã.) �Öèêëîï�(1971ã.)

Äèàìåòð àíòåííû, ì 27 5000
Øóìîâàÿ òåìïå-
ðàòóðà, Ê 350 20

Øèðèíà ïîëîñû, Ãö 100 2õ108

Ïðåäåëüíàÿ 

÷óâñòâèò., Âò/ì2 1,7õ10-23 1,7õ10-23

Ôàêòîð 

ýôôåêòèâíîñòè 1 2õ1012

Òàáëèöà
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Ïðîáëåìà  ñáåðåæåíèÿ òåïëà â
êâàðòèðàõ ñåé÷àñ îñîáî àêòóàëüíà,
òàê êàê îòîïëåíèå ñòîèò äîðîãî. Ïî-
ýòîìó âëàäåëüöû êâàðòèð â ïåðâóþ
î÷åðåäü óòåïëÿþò îêíà. Äëÿ ýòîãî ñó-
ùåñòâóåò ìíîãî ñïîñîáîâ: çàêëåèâàþò
ùåëè áóìàæíûìè ëåíòàìè, çàìàçûâà-
þò èõ àëåáàñòðîì èëè ïðîñòî çàòûêà-
þò âàòîé.

ß ïðåäëàãàþ äëÿ ýòîé öåëè èñïîëü-
çîâàòü ïîðîëîíîâûå ëåíòû, êîòîðûå
ïðîäàþò íà ðûíêàõ â ñâÿçêå ïî 10 øò.
Äëèíà îäíîé ëåíòû 1 ì, ñå÷åíèå
15õ15 ìì.

Òåõíîëîãèÿ óòåïëåíèÿ îêîí ñîñòîèò
èç íåñêîëüêèõ ïðèåìîâ. Âíà÷àëå âñå
ëåíòû ñêëåèâàþò â îäíó äëèííóþ, à
ïîñëå, ïîðåçàâ åå íà îòðåçêè íóæíîé
äëèíû, ñêëåèâàþò èç íèõ ïîðîëîíîâûå
êîëüöà, êîòîðûå  íàäåâàþò íà ñïà-
ðåííûå îêíà èëè áàëêîííûå äâåðè.

Ïðåèìóùåñòâî ïðåäëàãàåìîãî ñïîñî-
áà â òîì, ÷òî, èçãîòîâèâ êîëüöà îäèí
ðàç, âû ñìîæåòå óòåïëÿòü èìè îêíà è
äâåðè ìíîãî ëåò, çàòðà÷èâàÿ íà âåñü
ïðîöåññ ñ÷èòàííûå ìèíóòû.

Îäíîé ñâÿçêè ëåíò (îáùåé äëèíîé
10 ì) äîñòàòî÷íî äëÿ óòåïëåíèÿ äâóõ
îêîí. Ïîýòîìó äëÿ êâàðòèð, èìåþùèõ
2-3 îêíà è îäíè áàëêîííûå äâåðè, äî-
ñòàòî÷íî 3 ñâÿçêè ëåíò.

Ñêëåèâàþò òîðöû ëåíò ëþáûì êëå-
åì, äàþùèì ìÿãêèé øîâ: ÁÔ-2, Ìî-
ìåíò, Ñóïåðöåìåíò, Êâèíòîë, Íàèðè.
Êëåé ÏÂÀ äëÿ ýòèõ öåëåé íå ïîäõîäèò,
òàê êàê îí îáðàçóåò æåñòêèé øîâ.

Êëåé íàìàçûâàþò íà òîðöåâûå ïî-
âåðõíîñòè äâóõ ëåíò è, ïðèæàâ èõ ìåæ-
äó ñîáîé, çàêðåïëÿþò äâóìÿ ïðèùåï-
êàìè (ðèñ.1). Åñëè òîðöû ëåíò íåðîâ-

íûå, èõ îáðåçàþò íîæíèöàìè èëè ëåç-
âèåì. Ïîðîëîíîâûå ëåíòû ñêëåèâàþò
â äëèííóþ öåïü, äëÿ ýòîãî ïîíàäî-
áèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî
ïðèùåïîê. Ïîñëå òîãî êàê êëåé âûñîõ
(12-15 ÷), ïðèùåïêè óäàëÿþò.  

Äàëåå èç äëèííîé ñêëååííîé ëåíòû
èçãîòàâëèâàþò ïîðîëîíîâûå êîëüöà
(ðèñ.2). Äëÿ ýòîãî íàðåçàþò îòðåçêè
ëåíò äëèíîé íà 20�30% ìåíüøå ïåðè-
ìåòðà îêîí èëè áàëêîííûõ äâåðåé, íà
êîòîðûå èõ áóäóò íàäåâàòü. Êîíöû
ëåíò êàæäîãî îòðåçêà ñêëåèâàþò ìåæ-
äó ñîáîé, ïîëó÷àÿ íóæíûå  ïîðîëîíî-
âûå êîëüöà. Ñêëåèâàþò èõ â îäèí ïðè-
åì, ò.å. íà âñå îêíà ñðàçó.

Ïåðåä íàäåâàíèåì êîëåö îñòðûå óã-
ëû îêîí è äâåðåé íåîáõîäèìî çàêðóã-
ëèòü (çàòóïèòü) íàïèëüíèêîì, ÷òîáû
îíè íå ïåðåðåçàëè ìÿãêèå ïîðîëîíî-
âûå ëåíòû.  Äàëåå îòêðûâàþò îêíî, íà-
äåâàþò íà íåãî ñ íàòÿæåíèåì ïîðîëî-
íîâîå êîëüöî (ðèñ.3) è çàêðûâàþò íà
çàùåëêè. Çàæàòûé ìåæäó ðàìîé è îê-
íîì ïîðîëîí íàäåæíî çàêóïîðèâàåò
ùåëè è òàêèì îáðàçîì ïðåïÿòñòâóþò
óõîäó òåïëà èç êâàðòèðû.

Ïîäîáíûìè êîëüöàìè óòåïëÿþò è
áàëêîííûå äâåðè. Íî òàê êàê äâåðüìè
÷àñòî ïîëüçóþòñÿ è ïðîëåòû åå äëèí-
íûå (âûñîòà áîëåå 2 ì), òî äëÿ èñêëþ-
÷åíèÿ âûäàâëèâàíèÿ ïîðîëîíà èç ùå-
ëåé âåòðîì, êîëüöà ïðèêëåèâàþò ê
äâåðÿì êëååì ÏÂÀ ÷åðåç 20 ñì. Ýòî
äåëàþò ñ òðåõ ñòîðîí äâåðè (âåðõó,
âíèçó è ñî ñòîðîíû ðó÷êè). Ïðèêëåè-
âàòü íåîáõîäèìî  òî÷å÷íî, ìàëûì êî-
ëè÷åñòâîì êëåÿ, ÷òîáû âåñíîé ñëåãêà
ïîäðåçàâ ïîðîëîí ëåçâèåì, ëåãêî ìîæ-
íî ñíÿòü åãî.

Ñïîñîá óòåïëåíèÿ 
îêîí è äâåðåé
Í. Ï. Âëàñþê, ã. Êèåâ
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×òî êàñàåòñÿ ôîðòî÷åê, òî èçãîòàâ-
ëèâàòü è íàäåâàòü íà íèõ ïîðîëîíîâûå
êîëüöà íå îáÿçàòåëüíî, òàê êàê è â çà-
êðûòîì ïîëîæåíèè ÷åðåç åå ùåëè â
êâàðòèðó äîëæíî ïîñòóïàòü õîòü êàêîå-
òî êîëè÷åñòâî ñâåæåãî âîçäóõà.

Âåñíîé ïîðîëîíîâûå êîëüöà ñíèìà-
þò, ñòèðàþò äëÿ óäàëåíèÿ èç íèõ ïû-
ëè è ïîñëå ïðîñóøêè õðàíÿò äî íîâî-
ãî ñåçîíà. Èñïîëüçóþò èõ ìíîãîêðàò-
íî (6-8 ëåò) è îáíîâëÿþò ëèøü ïî ìå-
ðå ñòàðåíèÿ ïîðîëîíà.

Íà ðûíêàõ Óêðàèíû åñòü è èìïîðò-
íûå ñàìîêëåþùèåñÿ, óçêèå ïîðîëî-

íîâûå ëåíòû. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
óòåïëåíèÿ îêîí è äâåðåé ïóòåì ïðèêëå-
èâàíèÿ îäíîé (êëåþùåé) ñòîðîíîé ê
äåðåâÿííûì ïîâåðõíîñòÿì. Îäíàêî,
êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ýòè ëåíòû
ëåãêî îòêëåèâàþòñÿ è âûïàäàþò, ê òî-
ìó æå îíè îäíîêðàòíîãî äåéñòâèÿ è
ñòîÿò â íåñêîëüêî ðàç äîðîæå. 

Îïèñàííûé ñïîñîá óòåïëåíèÿ îêîí
èäåàëüíî ïîäõîäèò äëÿ ñïàðåííûõ
(ñâåäåííûõ) îêîí, îäíàêî óìåëüöû,
èñïîëüçóÿ ïîäîáíûå ïîðîëîíîâûå
êîëüöà, ñìîãóò ïðèìåíèòü èõ è äëÿ
âñòàâíûõ îêîí.

Ðèñ.1 Ðèñ.2

Ðèñ.3
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Â ÐÊ4/2000 (ñ.56) Þ. Áîðîäàòûé
îïèñàë ïðîñòóþ êîíñòðóêöèþ ñêëàä-
íîãî ñòóëà, à ìû ïðåäëîæèëè ÷èòàòå-
ëÿì ïðèñûëàòü íàì îïèñàíèÿ ïîäîáíûõ
ñàìîäåëîê. Ïðåäëàãàåì Âàì åùå îä-
íó íåñëîæíóþ êîíñòðóêöèþ. Òàêàÿ
ñêàìåéêà íàâåðíÿêà ïðèãîäèòñÿ åñëè
íå â ýòîì, òî â ñëåäóþùåì äà÷íîì
ñåçîíå. À ïîêà ìîæíî çàíÿòüñÿ ïîèñ-
êîì íåîáõîäèìûõ äåòàëåé.   

×òîáû ñàìîìó ñäåëàòü òàêóþ ñêà-
ìåéêó (âñå ðàçìåðû óêàçàíû â ìì), íà-
äî èìåòü ýëåêòðî- èëè ãàçîñâàðêó è

íåîáõîäèìûå ìåòàëëè÷åñêèå äåòàëè:
äîëîòà îò ñïèñàííîãî êóëüòèâàòîðà
(ðèñ.1) - 4 øò., ëèñòû ðåññîð (3 øò.), óãî-
ëîê 40-60 ìì.

Îñîáûõ ïîÿñíåíèé èçãîòîâëåíèå ñêà-
ìåéêè íå òðåáóåò. Îòìå÷ó ëèøü, ÷òî ñíà-
÷àëà ñâàðèâàþò ìåæäó ñîáîé êóëüòèâà-
òîðíûå äîëîòà, à çàòåì èõ ïðèâàðèâàþò
ê ëèñòîâîé ðåññîðå (ðèñ.2), êîòîðàÿ ñëåã-
êà èçîãíóòà, íî ýòî íå ìåøàåò åé áûòü
óñòîé÷èâîé îïîðîé. Çàòåì ê âåðõíåé ÷à-
ñòè äîëîò ïðèâàðèâàþò óãîëîê 40-60 ìì,
à ê òîðöó óãîëêà -  ñïèíêó ïîä óãëîì
120°. Äëÿ æåñòêîñòè íîæêè ñêàìåéêè

ñâàðèâàþò ìåæäó
ñîáîé ëèñòîâîé ðåñ-
ñîðîé (ìîæíî óãîë-
êîì), êàê ïîêàçàíî
íà ðèñ.3. Îò äëèíû
ñêðåïëÿþùåé ðåñ-
ñîðû çàâèñèò äëèíà
ñêàìåéêè. Â àâòîð-
ñêîì âàðèàíòå äëè-
íà ðåññîðû 1100 ìì.
Ìåòàëëè÷åñêóþ
÷àñòü ñêàìåéêè î÷è-
ùàþò îò ðæàâ÷èíû
è êðàñÿò. 

Äîñêó äëÿ ñèäå-
íèÿ è ÷åòûðå ðåéêè
äëÿ ñïèíêè èçãîòàâ-
ëèâàþò èç ëþáîãî
äåðåâà, íî ëó÷øå èç
äóáà - áóäåò äîëüøå
ñëóæèòü. Èõ íàäî
îáñòðóãàòü, ïîêðà-
ñèòü è ïðèêðóòèòü
øóðóïàìè ê óãîëêó. 

Òàêàÿ ñêàìåéêà
äîëãîâå÷íà è íà-
äåæíà. Åå ìîæíî
ïåðåâîçèòü â ïðè-
öåïå àâòîìîáèëÿ è
èñïîëüçîâàòü â áå-
ñåäêå, ñàäó èëè íà
äà÷å.

ÏÅÐÅÍÎÑÍÀß  ÑÊÀÌÅÉÊÀ
Â.È. Øåâ÷åíêî, ã. Øïîëà, ×åðêàññêàÿ îáë.

Ðèñ.1 Ðèñ.2

Ðèñ.3
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Äàâíî èçâåñòíà èñòèíà: åñëè õî-
÷åøü íàäåæíî ñïðÿòàòü - ïîëîæè
íà âèäíîå ìåñòî. Ïåðåôðàçèðóÿ
åå, ìîæíî ñêàçàòü: "Åñëè õî÷åøü
íàäåæíî îõðàíÿòü, òî ñäåëàé âèä,
÷òî îõðàíû íåò." Ìíîãî ðàçíûõ
ñõåì îõðàííûõ óñòðîéñòâ ïîÿâè-
ëîñü â ïîñëåäíåå âðåìÿ. Òàêîå
âðåìÿ. Åñòü ñëîæíûå ñõåìû, åñòü
ïðîñòûå, íî âñåì èì ïðèñóùè ñâîè
íåäîñòàòêè. Ñõåìû ñ ðàäèîïåðå-
äàò÷èêàìè õîðîøè, åñëè îõðàíÿ-
åìîå ñîîðóæåíèå íå ýêðàíèðîâà-
íî. Íî ïðèìåíÿòü ðàäèîïåðåäàò-
÷èêè íà ñåëüñêîì ïîäâîðüå, ãäå
èìååòñÿ ìíîãî ñàðàåâ, êëàäîâûõ,
ïîäâàëîâ è æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïî-
ìåùåíèé, ïðîñòî ðàçîðèòåëüíî è
íåýôôåêòèâíî. Äðóãèå ñõåìû òðå-
áóþò ïðîêëàäêè îòäåëüíîé ïðî-
âîäêè, æåëàòåëüíî ñêðûòîé â çà-
êîïàííîé â çåìëþ òðóáå [1]. Åñëè
ýòî ñåëüñêîå ïîäâîðüå èëè ôåð-
ìåðñêîå õîçÿéñòâî, òî òàêàÿ ïðî-
âîäêà ïîòðåáóåò áîëüøèõ ôèçè÷å-
ñêèõ è äåíåæíûõ çàòðàò. Â ëþ-
áîì ñëó÷àå êàæäûé âûáèðàåò íà-
èáîëåå ïîäõîäÿùóþ äëÿ ñåáÿ ñõå-
ìó ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ðàñïî-
ëîæåíèÿ îõðàíÿåìîãî îáúåêòà. 

Ïðèñòóïàÿ ê ðàçðàáîòêå óñòðîé-
ñòâà îõðàíû, áûëà ïîñòàâëåíà
öåëü - èçáàâèòüñÿ îò ïðîâåäåíèÿ
äîïîëíèòåëüíîé ïðîâîäêè. Âñå íà-

äâîðíûå ïîñòðîéêè äàâíî ñîåäè-
íåíû ïðîâîäàìè îñâåùåíèÿ. Ïî-
ñêîëüêó âñå ïðîâîäà ñîåäèíÿþòñÿ
âîçëå ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, òî è îõ-
ðàííîå óñòðîéñòâî óäîáíî ðàçìå-
ñòèòü òàì æå. Ïðåäëàãàåìîå îõ-
ðàííîå óñòðîéñòâî ñðàáàòûâàåò
ïðè ïîïûòêå îòêðûòü äâåðü èëè
âêëþ÷èòü îñâåùåíèå â îõðàíÿå-
ìîì ïîìåùåíèè. Ê åå äîñòîèíñò-
âàì ìîæíî îòíåñòè ïðîñòîòó, îò-
ñóòñòâèå ñïåöèàëüíîé îõðàííîé
ïðîâîäêè, ñîåäèíåíèå ìíîãèõ îõ-
ðàíÿåìûõ îáúåêòîâ íà îäíî îõ-
ðàííîå óñòðîéñòâî. Íåäîñòàòîê -
íåðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè èñ÷åç-
íîâåíèè íàïðÿæåíèÿ ñåòè. Õîòÿ
ñàì ôàêò èñ÷åçíîâåíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ áóäåò âîñïðèíÿò óñòðîéñòâîì,
êàê ïîïûòêà ïðîíèêíîâåíèÿ íà îõ-
ðàíÿåìûé îáúåêò, è ñðàáîòàåò ñèã-
íàëèçàöèÿ. 

Ñõåìà óñòðîéñòâà ïîêàçàíà íà
ðèñ.1. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ñõåìû
çàêëþ÷àåòñÿ â äåëåíèè íàïðÿæå-
íèÿ ñåòè äåëèòåëåì íà ðåçèñòî-
ðàõ, âûïðÿìëåíèè åãî è ñðàâíåíèè
ëîãè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè. Ðåçóëü-
òàò ñðàâíåíèÿ - âêëþ÷åíèå ñâåòî-
äèîäîâ è çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè.
Îäíî ïëå÷î äåëèòåëÿ ñîñòàâëÿþò
ðåçèñòîðû, óñòàíîâëåííûå â îõðà-
íÿåìûõ ïîìåùåíèÿõ, äðóãîå - ðå-
çèñòîð R1. Ìåæäó äåëèòåëÿìè óñ-

Îõðàíà ïîäâîðüÿ
Í.È.Çàåö, Áåëãîðîäñêàÿ îáë., Ðîññèÿ
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òàíîâëåí âûïðÿìèòåëüíûé ìîñò
VD1-VD4. Âûïðÿìëåííîå íàïðÿæå-
íèå ñãëàæèâàåòñÿ êîíäåíñàòîðîì
C1, åùå ðàç äåëèòñÿ äåëèòåëåì
R2-R4 è ïîñòóïàåò íà êîìïàðàòî-
ðû DD2.1, DD1.1. Êîìïàðàòîð
DD2.1 ñðàáàòûâàåò ïðè ïîâûøå-
íèè, à DD1.1 - ïðè óìåíüøåíèè íà-
ïðÿæåíèÿ. Ïðè ñðàáàòûâàíèè êîì-
ïàðàòîðîâ "îïðîêèäûâàþòñÿ" RS-
òðèããåðû íà ýëåìåíòàõ DD2.2,
DD2.3 è DD1.3, DD1.4, âêëþ÷àÿ
ñèãíàëüíîå óñòðîéñòâî íà DD3 è
çóììåð ÍÀ1. Äëÿ ñòðàõîâêè â òî÷-
êó âòîðîãî äåëåíèÿ óñòàíîâëåí
ñòàáèëèòðîí VD5.

Â îõðàíÿåìûõ ïîìåùåíèÿõ äî-
ïîëíèòåëüíî ìîíòèðóþò âûêëþ÷à-
òåëè íà äâåðè ëèáî ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ âûêëþ÷àòåëåì îñâåùå-
íèÿ, åñëè äâåðü îäíà (ïîäâàë, ñà-
ðàé), ëèáî ïàðàëëåëüíî, åñëè èìå-
åòñÿ äâåðü è ãàðàæíûå äâóñòâîð-
÷àòûå âîðîòà. Âûêëþ÷àòåëè
óñòàíàâëèâàþò íà çàìûêàíèå, ò.å.
ïðè îòêðûâàíèè äâåðè êîíòàêòû
çàìûêàþòñÿ. Íàëè÷èå âûêëþ÷àòå-
ëåé SA2 è SA4 ìîæíî ëåãêî îáú-
ÿñíèòü ïîñòîðîííèì, òàê êàê ïðè
çàìêíóòûõ âûêëþ÷àòåëÿõ SA1 è
SA3 ïðè îòêðûâàíèè äâåðè àâòî-
ìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ îñâåùåíèå.
Ýòî îñîáåííî óäîáíî, íàïðèìåð,
â ïîäâàëå, ãäå ÷àñòî çàáûâàþò
âûêëþ÷àòü ñâåò. Ïàðàëëåëüíî îä-
íîìó èç âûêëþ÷àòåëåé îñâåùå-
íèÿ, íàïðèìåð, â ãàðàæå, ïîäêëþ-
÷àþò ðåçèñòîð, çàìûêàþùèé öåïü.
Ïîñëåäîâàòåëüíî âûêëþ÷àòåëÿì
SA6-SA8 óñòàíàâëèâàþò ðåçèñòî-
ðû, ÷òîáû ïðè îòêðûâàíèè äâå-
ðåé îñâåùåíèå íå âêëþ÷àëîñü.
Ðåçèñòîðû ìîãóò èìåòü ëþáûå ñî-
ïðîòèâëåíèÿ îò 36 êÎì äî 1 ÌÎì.

Ñëèøêîì ìàëûå ñîïðîòèâëåíèÿ
óâåëè÷èâàþò ïîòðåáëÿåìûé òîê è
ìîãóò íàãðåâàòüñÿ, à áîëüøèå -
óìåíüøàþò ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü
ñèñòåìû. Âåëè÷èíó ñîïðîòèâëå-
íèé ïîäáèðàþò òàê, ÷òîáû íà âû-
õîäå âûïðÿìèòåëÿ áûëî íàïðÿæå-
íèå 50 - 120 Â.

Íàëàæèâàíèå óñòðîéñòâà ñâîäèò-
ñÿ ê ïîäñòðîéêå ïåðåìåííîãî ðå-
çèñòîðà R4, ÷òîáû ïðè âêëþ÷åí-
íîé îõðàíå íà âõîäå ýëåìåíòà
DD2.1 áûëî íàïðÿæåíèå ëîã."0"
(ïðèìåðíî íà 0,5 Â ìåíüøå ïîëî-
âèíû íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ). Ïðè
çàìûêàíèè ëþáîãî âûêëþ÷àòåëÿ
íà äâåðè â îõðàíÿåìûõ ïîìåùåíè-
ÿõ íà âõîäå ýëåìåíòà DD2.1 íàïðÿ-
æåíèå âîçðàñòàåò äî óðîâíÿ
ëîã."1". Ëîã."0" ñ âûõîäà ýëåìåí-
òà DD2.1 "îïðîêèíåò" RS-òðèããåð
íà ýëåìåíòàõ DD2.2 è DD2.3, è
çàñâåòèòñÿ ñâåòîäèîä HL2. Íóëå-
âîé ïîòåíöèàë ñ âûõ.10 ýëåìåíòà
DD2.3 ïîäàåòñÿ íà èíâåðòîð
DD2.4. Ëîã."1" ñ âûõîäà DD2.4 çà-
ïóñêàåò ãåíåðàòîð íà ýëåìåíòàõ
DD3.1 è DD3.2. Èìïóëüñû ãåíåðà-
òîðà ÷åðåç èíâåðòîðû DD3.3 è
DD3.4 ïàðàôàçíî âîçáóæäàþò ïüå-
çîèçëó÷àòåëü HA1. Òàê êàê èçëó÷à-
òåëè ìîãóò èìåòü ðàçíóþ ðåçî-
íàíñíóþ ÷àñòîòó, äëÿ óâåëè÷åíèÿ
ãðîìêîñòè çâó÷àíèÿ íåîáõîäèìî
ðåçèñòîðîì R11 ïîäñòðîèòü ÷àñ-
òîòó ãåíåðàòîðà. Ñõåìà âûõîäíî-
ãî êàñêàäà âçÿòà èç [2]. Â ïðèíöè-
ïå âûõîäíîé êàñêàä ìîæíî ñî-
áðàòü ïî ëþáîé èçâåñòíîé ñõåìå,
â òîì ÷èñëå è ñ îòïóãèâàþùèì
ýôôåêòîì.

Â äåæóðíîì ðåæèìå íà âõîäå
ýëåìåíòà DD1.1 - óðîâåíü ëîã."1".
Ïðè îáðûâå ïðîâîäîâ îñâåùåíèÿ
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â îõðàíÿåìûõ ïîìåùåíèÿõ íà âõî-
äå DD1.1 óñòàíîâèòñÿ óðîâåíü
ëîã."0", "îïðîêèíåòñÿ" òðèããåð íà
ýëåìåíòàõ DD1.3 è DD1.4, çàñâåòèò-
ñÿ ñâåòîäèîä HL1, è âêëþ÷èòñÿ
çâóêîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ. Òàê êàê
îõðàííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àþò íà
íî÷ü, òî èçëó÷àòåëü æåëàòåëüíî
óñòàíîâèòü â ñïàëüíîé êîìíàòå.
Êíîïêàìè SB2 è SB3 ïðîâîäÿò
ñáðîñ àêòèâíîãî ðåæèìà, óñòàíàâ-
ëèâàÿ òðèããåðû â äåæóðíûé ðå-
æèì. Ïåðåêëþ÷àòåëåì SB1 óñòà-
íàâëèâàþò ðåæèì ðàáîòû "Îõðà-
íà-Îñâåùåíèå". Âòîðàÿ ÷àñòü ïå-
ðåêëþ÷àòåëÿ âêëþ÷àåò ïèòàíèå
óñòðîéñòâà â ðåæèìå "Îõðàíà".
Ïèòàíèå óñòðîéñòâà îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ îò ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
èëè àêêóìóëÿòîðîâ. Ïîòðåáëÿå-
ìûé òîê â ðåæèìå îõðàíû ìàë,
íî áàòàðåè ìîãóò ñåñòü â ðåçóëü-
òàòå ñàìîðàçðÿäà, ïîýòîìó æåëà-
òåëüíî ðàç â ìåñÿö ïðîâåðÿòü óñ-
òðîéñòâî íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü è
â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïîäñòðà-
èâàòü ðåçèñòîð R4 èëè ìåíÿòü ýëå-
ìåíòû ïèòàíèÿ. 

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ïå÷àòíàÿ ïëà-
òà óñòðîéñòâà, à íà ðèñ.3 - ñõåìà
ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ. Ìèêðî-
ñõåìû Ê561ËÀ7 ìîæíî çàìåíèòü
íà Ê176ËÀ7, íî îíè áîëåå êðè-
òè÷íû ê íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ è
òðåáóþò ñòàáèëüíûõ 9 Â, òîãäà
êàê ñåðèÿ 561 ðàáîòîñïîñîáíà â
áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå ïèòàþ-
ùèõ íàïðÿæåíèé (îò 3 äî 15 Â).
Äèîäû ìîñòà òèïà ÊÄ102À(Á) èëè
ëþáûå äðóãèå ìàëîãàáàðèòíûå ñ
îáðàòíûì íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå
250 Â. Ñòàáèëèòðîí VD5 âûáèðà-
þò èç óñëîâèÿ, ÷òî åãî íàïðÿæå-
íèå ñòàáèëèçàöèè äîëæíî áûòü

áîëüøå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, òàê
êàê îí çàùèùàåò âõîäíûå ýëå-
ìåíòû îò âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ â
ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ äèîäíîãî
ìîñòà. Ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R4
òèïà ÑÏ4-1-0,25 èëè áîëüøåãî äè-
àìåòðà ÑÏÎ-0,5. Âñå ïîñòîÿííûå
ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ. 

Ñâåòîäèîäû ìîãóò áûòü ëþáîãî
äðóãîãî öâåòà, íî òîãäà ïîòðåáó-
åòñÿ ïîäáîð ñîïðîòèâëåíèé ðåçè-
ñòîðîâ R9, R10. Êîíäåíñàòîð Ñ1
òèïà ÌÁÌ íà ðàáî÷åå íàïðÿæå-
íèå 500 Â, îñòàëüíûå êîíäåíñàòî-
ðû òèïà ÊÌ5. Â êà÷åñòâå ïåðå-
êëþ÷àòåëåé SB2, SB3 ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü êíîïêè ëþáîãî òèïà,
íàïðèìåð, Ï2Ê áåç ôèêñàöèè. Ïå-
ðåêëþ÷àòåëü SB1 òèïà Ï2Ò-1-1Â,
íî ìîæíî ïðèìåíèòü ÒÏ1-2 íà äâà
íàïðàâëåíèÿ. Êîíöåâûå âûêëþ÷à-
òåëè, óñòàíàâëèâàåìûå íà äâåðÿõ,
- ÌÏ1105. Åñëè â îõðàíÿåìûõ ïî-
ìåùåíèÿõ åñòü îêíà, òî ïî äèàãî-
íàëè ñòåêëà ïðèêëåèâàþò òîíêèé
ìåäíûé ïðîâîä, íàïðèìåð, ÏÝÂ2-
0,06 (ïîñëåäîâàòåëüíî ïî âñåì
ñòåêëàì îêíà), ïîäêëþ÷àÿ åãî îä-
íèì êîíöîì ê ðåçèñòîðó R5, à
äðóãèì - ê îáùåìó ïðîâîäó. Ïðè
îáðûâå ýòîãî ïðîâîäíèêà ñðàáî-
òàåò êîìïàðàòîð íà ýëåìåíòå
DD1.1.    

Ëèòåðàòóðà
1.Ëîâ÷óê Â. "Íåóÿçâèìàÿ" ñèñ-
òåìà îõðàííîé ñèãíàëèçà-
öèè//Ðàäèîõîááè.- 1998.- ¹4.-
Ñ. 45-46. 
2.Âèíîãðàäîâ Þ. Ïîâûøåíèå
ãðîìêîñòè çâó÷àíèÿ ïüåçîèçëó÷à-
òåëÿ//Ðàäèî.- 1993.- ¹8.- Ñ.
39.
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Â �êóðèëêå� ÐÊ

Êóðñîâàÿ ðàáîòà
Ñòóäåíòû, óáèðàÿ ïåðåä ðåìîíòîì

îäèí èç ó÷åáíûõ êàáèíåòîâ, îáíàðóæè-
ëè ìíîãîëåòíèå çàëåæè êóðñîâûõ ðàáîò
ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ. Â íàäåæäå íàé-
òè "êîçó" äëÿ ïðåäñòîÿùåé êóðñîâîé ðà-
áîòû íà÷àëè ïåðåáèðàòü ñòîïêè ñòóäåí-
÷åñêèõ òðóäîâ. Â îäíîì èç íèõ ïî òåìå
"Áëîê ïèòàíèÿ äëÿ ðàäèîàïïàðàòóðû"
áûëè îáíàðóæåíû òàêèå "ïåðëû": "Ó÷è-
òûâàÿ òî, ÷òî êóðñîâûõ ðàáîò íèêòî íè-
êîãäà íå ÷èòàåò, äëÿ îõëàæäåíèÿ ìîù-
íûõ òðàíçèñòîðîâ ïîñòàâèì äâóõ íåãðîâ
ñ ìîêðûìè òðÿïêàìè". È åùå: "Â êà÷å-
ñòâå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñèëîâîãî
òðàíñôîðìàòîðà âûáèðàåì äåðåâî, ïîòî-
ìó ÷òî îíî î÷åíü äåøåâîå". 

Ýêçàìåí
Êóðñ "Ðàäèîìàòåðèàëû", èëè, êàê åãî

íàçûâàëè ñòóäåíòû, "ðàäèîòðÿïêè", ó íàñ
÷èòàëà äîöåíò Ò.  (30-32 ëåêöèîííûõ ÷à-
ñà), íî ñòóäåíò Ë. ñóìåë ïðîïóñòèòü âñå
ïàðû. Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû îí, ðàçóìå-
åòñÿ, îòðàáîòàë âñå, èíà÷å íå äîïóñòèëè
áû äî ýêçàìåíà. Òðóäíî ñêàçàòü, ïî÷åìó
ïðåïîäàâàòåëü ïðàêòè÷åñêè íà êàæäîé
ëåêöèè íàïîìèíàëà î òîì, ÷òî äëÿ ñåð-
äå÷íèêîâ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè-
ìåíÿþò ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå ñòàëè Ý310,
Ý320, Ý330, íî òå, êòî ïîñåòèë õîòÿ áû
äâå ëåêöèè ïî ðàäèîìàòåðèàëàì, çàïîì-
íèëè áû ýòî íàäîëãî.

Ë. âïåðâûå óâèäåë Ò., êîãäà ïðèøåë
ñäàâàòü ýêçàìåíû (ëàáîðàòîðíûå ðàáî-
òû ïðèíèìàëè äðóãèå ïðåïîäàâàòåëè êà-
ôåäðû). Êîíå÷íî, îí áûë ãîòîâ ê ýêçà-
ìåíó: â îáøèðíîì êàðìàíå çàñòåãíóòîãî
íà îäíó ïóãîâèöó ïèäæàêà ëåæàë êîí-
ñïåêò ëåêöèé îäíîêóðñíèöû, êîòîðàÿ
êðàñèâûì ïî÷åðêîì äîâîëüíî ïîäðîáíî
çàïèñûâàëà ëåêöèè.

Âñå ñêëàäûâàëîñü, êàê íåëüçÿ ëó÷øå.
Êàê ðàç â òî âðåìÿ, êîãäà Ë. ïîòÿíóë áè-
ëåò, ê Ò. ïîäñåë îäèí èç ñîòðóäíèêîâ êà-
ôåäðû ñ íåîòëîæíûìè âîïðîñàìè ïî
õîçäîãîâîðíîé òåìàòèêå. Âñå êàôåäðû
èíñòèòóòà, èìåëè âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííûõ ñïåöèàëèñòîâ è óñïåøíî âûïîë-

íÿëè õîçäîãîâîðíûå ðàáîòû, êîòîðûå
çàêëþ÷àëè ñ îòðàñëåâûìè èíñòèòóòàìè
èëè çàâîäàìè. 

Ë. äîáðîñîâåñòíî ïåðåïèñàë ñ êîí-
ñïåêòà âñå îòâåòû íà âîïðîñû áèëåòà è
ïîøåë îòâå÷àòü. Îí áîéêî ïðî÷èòàë ñ
÷åðíîâèêîâ âñå òðè âîïðîñà, à äîöåíò
ïðîäîëæàëà òèõîíüêî îáñóæäàòü ñ ñî-
òðóäíèêîì ñâîè ïðîáëåìû, âðåìÿ îò âðå-
ìåíè ïîâîðà÷èâàÿñü ê Ë. è ñîãëàñíî êè-
âàÿ ãîëîâîé, íî âðÿä ëè äî íåå äîøëî è
5% îòâåòà ñòóäåíòà. Êîãäà Ë. çàêîí÷èë
îòâåò, äîöåíò ñíîâà ïîâåðíóëàñü ê íåìó
è ñêàçàëà: "Õîðîøî! À òåïåðü ñêàæèòå
÷òî ýòî çà ìàòåðèàë?", è íàïèñàëà íà
÷åðíîâèêå: "Ý330". Çàòåì ïðîäîëæèëà
ðàçãîâîð ñ êîëëåãîé, äàâ ñòóäåíòó âîç-
ìîæíîñòü ïîäãîòîâèòüñÿ ê îòâåòó. Ë. è
ïîíÿòèÿ íå èìåë î òîì, ÷òî ýòî çà ìàòå-
ðèàë. Íî â îäíîì èç åãî âîïðîñîâ áèëå-
òà ðå÷ü øëà îá ýïîêñèäíîé ñìîëå è âìå-
ñòî òîãî, ÷òîáû õîòü âçãëÿäîì ïîïðîñèòü
ïîìîùè ó òîâàðèùåé, êîòîðûå ãîòîâè-
ëèñü ê îòâåòó, îí âûïàëèë: "Ýòî � ýïîê-
ñèäíàÿ ñìîëà ñ êîýôôèöèåíòîì ïîâåðõ-
íîñòíîãî íàòÿæåíèÿ 330". Äîöåíò Ò. ìåä-
ëåííî ïîâåðíóëàñü ê ñòóäåíòó. Îíà ìãíî-
âåííî ïîíÿëà âñå. Òàêîé îòâåò ìîã áûòü
òîëüêî ó òîãî, êòî íè ðàçó íå áûë ó íåå
íà ëåêöèè. Ò. îòäàëà çà÷åòíóþ êíèæêó è
ñêàçàëà: "Íà îñåíü! È íå ïûòàéòåñü ðàíü-
øå áðàòü ðàçðåøåíèå íà ïîâòîðíóþ ñäà-
÷ó ýêçàìåíà. Âû, âîîáùå, åãî íèêîãäà íå
ñäàäèòå!"

Â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ Ë. îòïðàâèëñÿ äåð-
æàòü ýêçàìåí â äåêàíàò, ãäå çàì. äåêà-
íà áûëà äîöåíò Ò. Èíñòèòóò ïðèòèõ, ëè-
øèâøèñü ïåðâûõ òðåõ êóðñîâ, êîòîðûå
óåõàëè íà ñåëüõîçðàáîòû, çàíÿòèÿ íà
÷åòâåðòîì íà÷èíàëèñü â îêòÿáðå.

Â äåêàíàòå áûëî áåçëþäíî, íî ñ ïðè-
åìîì ýêçàìåíà äîöåíò íå ñïåøèëà: "áû-
ëà çàíÿòà", "çàðàáîòàëàñü", "íå õâàòèëî
âðåìåíè", "ê ñîæàëåíèþ, íå ñìîãëà",
"íå óäàëîñü"� Íî ñòîèëî Ë. ñáåãàòü ïî-
îáåäàòü èëè îòëó÷èòüñÿ íà ìèíóòó, è ýòî
áûëî çàìå÷åíî, òîãäà: "ÿ âàñ èñêàëà,
èñêàëà", " ãäå ýòî âû ïðîïàëè, ÿ õîòåëà

Íåâûäóìàííûå èñòîðèè
Â. Ñàìåëþê, ã. Êèåâ
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Â �êóðèëêå� ÐÊ
ïðèãëàñèòü âàñ�". È òîëüêî â êîíöå ñåí-
òÿáðÿ Ë. ïîëó÷èë ïîëîæèòåëüíóþ îòìåò-
êó î ñäàííîì ýêçàìåíå. Çà ýòî âðåìÿ Ë.
âûó÷èë êîíñïåêò íàèçóñòü è ìîã öèòèðî-
âàòü åãî ñ ëþáîé ñòðàíèöû, äîñòàòî÷íî
áûëî íàçâàòü åå íîìåð, ÷òî è ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàë îí ñâîèì îäíîêàøíèêàì,
êîòîðûå âåðíóëèñü ñ êîëõîçíûõ ïîëåé.

Ýëåêòðîííûé êîíòðîëåð
Êîãäà-òî íàøè ïðåäïðèÿòèÿ ðàáîòà-

ëè â ðèòìå: ïåðâàÿ äåêàäà � ñïÿ÷êà,
âòîðàÿ äåêàäà � ðàñêà÷êà, òðåòüÿ äå-
êàäà � ãîðÿ÷êà.

Îäíà èç êàôåäð ðàäèîòåõíè÷åñêî-
ãî ôàêóëüòåòà êèåâñêîãî "Ïîëèòåõà"
çàêëþ÷èëà äîãîâîð ñ òåëåâèçèîííûì
çàâîäîì íà ðàçðàáîòêó àâòîìàòèçè-
ðîâàííîé ñèñòåìû âûõîäíîãî êîíòðî-
ëÿ ïàðàìåòðîâ òåëåâèçîðîâ íà ñîîò-
âåòñòâèå ÃÎÑÒó. Êîíñòðóêòèâíî óñòà-
íîâêà áûëà ñïðîåêòèðîâàíà â âèäå
øêàôà, äà è ïî îáúåìó áûëà ñðàâíè-
ìà ñ ïîëîâèíîé îäåæíîãî øêàôà -
âñå ñõåìû áûëè âûïîëíåíû íà òðàí-

çèñòîðàõ, ìèêðîñõåìû òîãäà åùå íå
ïðèìåíÿëèñü. 

Êîãäà óñòàíîâêó óñòàíîâèëè â öåõå,
îêàçàëîñü, ÷òî ïî÷òè âñå òåëåâèçîðû
îíà âîçâðàùàåò íà äîñòðîéêó. Íà-
÷àëüñòâî ñõâàòèëîñü çà ãîëîâó: î âû-
ïîëíåíèè ïëàíà ñ òàêîé ïðîâåðêîé íå
ìîãëî áûòü è ðå÷è. Äëÿ ñðàâíåíèÿ
êóëüòóðû ïðîèçâîäñòâà íà äðóãèõ
ïðåäïðèÿòèÿõ çàêóïèëè 200 ëüâîâñêèõ
"Ýëåêòðîíîâ" è ïðîãíàëè ÷åðåç ñèñ-
òåìó. 10 ïðîöåíòîâ "Ýëåêòðîíîâ", ìî-
æåò ÷óòü áîëüøå, ñèñòåìà ïðîïóñòèëà.

Ãëàâíûé èíæåíåð òåëåâèçèîííîãî
çàâîäà áûë ðàçäîñàäîâàí. "Ñäåëàéòå
â óñòàíîâêå òðè ïðåäåëà âûõîäíûõ
ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû
ïåðåêëþ÷àòü: äëÿ ïåðâîé äåêàäû îíè
ïóñòü ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒó, äëÿ âòî-
ðîé - øèðå, à äëÿ òðåòüåé - åùå øè-
ðå", - ãîâîðèë îí ðàçðàáîò÷èêàì, -
"èëè ñäåëàéòå ïðîùå: ïîñòàâüòå ñ÷åò-
÷èê, êîòîðûé êàæäûé äåñÿòûé òåëåâè-
çîð îòïðàâëÿë áû íà äîñòðîéêó".

�ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÈÇÜÌÛ� �Êîíñòðóêòèâèçüì� ¹2, èëè
çíàêîìîå âñåì ñ äåòñòâà óñòðîé-
ñòâî ñ òî÷êè çðåíèÿ ñïåöèàëèñ-
òà-êîìïüþòåðùèêà.
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Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé
ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807,  Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå
çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè. Îðãàíèçàöèè ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíîé çàÿâêè: ÄÏ
“Èçäàòåëüñòâî “Ðàäiîàìàòîð”, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153, êîä
22890000. Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-41-71; 276-11-26; E-mail:redactor@sea.com.ua.

Èçäàòåëüñòâî “Ðàäiîàìàòîð” ïðåäëàãàåò

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.3 ..............................................................................................................43.00
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ. ...................6.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ ..................................................26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ. ...................................19.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. ......................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. .........................23.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ. .........................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ.......................................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ.............................24.80
Ìèêðîñõåìû ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ ."Ðåìîíò" ¹23  Ì.;Ñîëîí , 1999 ã.208 ñòð . .............................21.00
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ ..............................................................17.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. ........................................11.80
Âèäåîêàìåðû . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ , 2000 ã.,192 ñòð. + ñõåìû.....................................................................24.50
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ. .......................................................................32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. ..............................................................37.00
Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ .Âèíîãðàäîâ Â.À. ÍèÒ,2000 ã.- 192 ñòð . ...........................................22.00
Èìïóëüñíûå áëîêè ïèòàíèÿ äëÿ IBM PC . â.22 , Êóëè÷êîâ À.Â. ÄÌÊ , 2000 ã. -120 ñòð.À4.....................35.00
300 ñõåì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.Âûïðÿìèòåëè,èìïóëüñí. èñò. ïèò.,ëèíåéíûå ñòàáèëçàò. è ïðåîáðàç. .......25.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ýëåêòðîííûõ ñõåì . 300ñõåì è ñòàòåé .,Ãðàô Ð. ÄÌÊ ,2000 ã. -304 ñòð ..........................38.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ. ...................................14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, .........................................................7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. ...........................................................33.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ."Ðåìîíò" â.27, Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. ..............................34,00
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ïðèíòåðîâ . "Ðåìîíò" â.31 , Ïëàòîíîâ Þ.Ì.-Ì.: Ñîëîí ,2000 ã. -272 ñòð. ..............39.50
Ñîâðåìåííûå çàðóá. öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòí. À.Å.Ïåñêèí. ÐèÑ .... 29.50
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 ............18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. ................................12.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ................18.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòð. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ .............32.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Í è T, 1998.-136ñ.................................................................24.80
Íîâûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû äëÿ óñòð-â ðåãóëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ  Õ.,"Ðóáèêîí" 2000.-236 ñòð.À4..29.00
Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ, 2000 ã. - 208 ñòð. .................................................................23.00
Öâåòîâàÿ è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòð. êîìïîíåíòîâ Íåñòåðåíêî È.È. 2000 ã.,128 ñòð. ..............14.00
Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ . Áîëåå 4000 SMD êîäîâ . "Äîäýêà" 1999 ã. 160 ñòð . ..............15.00
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè . Ñïðàâî÷íèê . TURUTA . Ì.,"Ïàòðèîò" 232 ñòð. .............................................15.00  
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ. ........................................15.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c   ......................................................7.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà,.................................................................8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, ...............................................................8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997ã. .....................................................8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. ..........................................29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. ....................................9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ.....................................12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ........................19.00
Cïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. "Ðàäèîñîôò" 1999 ã. 320ñ. ...........................................................16.70  
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.8. TURUTA,1998............................................................................................ 16.00
Çàðóáåæ. äèîäû è èõ àíàëîãè.: Ñïðàâî÷íèê ò.1, À.Ê. Õðóëåâ.: Ðàäèîñîôò, 1999 ã. 960ñ.  .....................48.60
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N��6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. .........................................24.00
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû.  À��Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. .........................................26.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò, 832ñòð.....................................................31.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 896ñòð. .................................................34.00
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî YASHIMI . Ñóõîâ Í.Å.,  Ê.:"Ðàäèîàìàòîð", 256 ñòð.................................5.00  
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999.........................................38.60
Ìóçûêàëüíûå öåíòðû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï. 3. Êîçëîâ Â.Â.-Ì.:ÄÌÊ, 1999................................36.00
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. .................28.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû .....................29.80
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Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ.............................................14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ.............14.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã...........31.00 
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. ............................................................14.80
Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999.....................................34.40
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ..........................................................23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 ..................................24.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã .........................................................28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. ................29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. ................34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. ........................ 16.00
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñòð. ..................................24.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð....................................................24.00
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ. ...................................24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ.............................................27.40
Àíòåííû òåëåâèçèîííûå.Êîíñòóêöèè , óñòàíîâêà , ïîäêëþ÷åíèå . Ïÿñåöêèé Â.Â. 2000ã. 224 ñòð . ........14.00
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ......................................................... 19.60
Êàê ïðèíèìàòü òåëåïåðåäà÷è ñî ñïóòíèêîâ. Íèêèòèí Â.À. "Ñîëîí-Ð" 1999 ,176 ñ. ....................................17.40
Ïðàêòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè àíòåíí . Ãðèãîðîâ È.Í. ÄÌÊ 2000 ã. 352 ñòð . ...............................................26.00
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå."Ïîëèãîí" Ñ-Ï.1998 ã., 292 ñ. .....................................................16.80
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ...............................17.40  
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð......................19.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ..............................................................................8,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ..........................................12.80
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ.........................................................42.00
Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüòåðíàÿ òåëåôîíèÿ.Ò.È.Èâàíîâ, Ì.;Ýêî-Òðåíäç,2000ã.-236ñ. .................41.00  
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 ...................43.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999................43.00
Êîíòðîëü ñîîòâåòñòâèÿ â òåëåêîììóíèê. è ñâÿçè. À.Á.Èâàíîâ.Ñàéðóñ Ñèñòåìñ , 2000ã.376 ñòð. ............99.00
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè . Ñîëîâüåâ À.À.-Ì. Ýêî-Òðåíäç , 2000 ã.- 270 ñòð. ...............................44.50
Òåðìèíàëüíîå îáîðóä. öèôð. ñåòåé ýëåêòðîñâÿçè ñ èíòåãðàöèåé ñëóæá. Áîðù Â.È.,1999ã.320 ñòð.......28,00
Òàêòîâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ â èíòåãð. öèôðîâûõ ñåòÿõ ýëåêòðîñâÿçè . Ê., ÍÄ -202 ñòð. ñ èë......................27,00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. .......................39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò. ...........39.50  
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. .....................................................44.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. .............................................49.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998..............................45.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. ......................89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272. ..............................................47.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999...............................................42.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ.................98.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. ...........................45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4..............39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. ...................................43.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã.........38.50
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2.......................................................54.50
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ.........................................................................................13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999...............................29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð ............................................................................14.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ...........................................................................................24.60
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. ........................................11.80
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ............................................................22.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. .................................................................... 28.90
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD..................................................................... 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD ..................................................................... 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD................................................................ 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD ........................................................ 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD.................................................................................. 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ............................................................................... 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ.....................................39.80
"ÊÂ-Êàëåíäàðü"-Ê.:Ðàäiîàìàòîð .......................................................................................................................2.00
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð.............................................................2.00
"Ýëåêòðîíèêà : ÍÒÁ "  æóðíàë ¹1,2,3,4/2000..........................................................................................ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹1, 2-3/2000 ..............................................................................................ïî 5.00
"Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû" Ì."Êîìïýë" 2000 ã. ..........................................................................................8.00



Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëîâ ïðèãëàøàþòñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è
÷àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè. ×àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè ïîëó÷àþò æóðíàëû ïî
ëüãîòíûì öåíàì. Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî òåë./ôàêñ (044) 276-
11-26 èëè ïî àäðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110, à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó
äèðåêòîðó.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì íàçâàíèÿ æóðíàëà, íîìåðà è ãîäà
èçäàíèÿ.

Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà "Ðàäiîàìàòîð" ñ
ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò: 1993-1997 ãã. - 3 ãðí., 1998 ã. - 4 ãðí.,
1999 - 6 ãðí., 2000 ã. - 7 ãðí.

Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëîâ "Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê" è "Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð" ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè - 5 ãðí.

Â ðåäàêöèè íà 1.11.2000 èìåþòñÿ íîìåðà æóðíàëîâ:
"Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê" - ¹5,6,7,8,9,10 çà 2000 ã.
"Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð" - ¹3,4,5,6,7-8,9-10 çà 2000 ã.
Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!
Âíèìàíèå! Öåíû ïðè íàëè÷èè ëèòåðàòóðû äåéñòâèòåëüíû äî 1 äåêàáðÿ 2000 ã.
Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó

Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè íàøè ïîäïèñíûå èíäåêñû: "Ðàäiîàìàòîð"

- 74435, "Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê" - 22901, "Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð" - 22898.
Ïîìíèòå! Ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü íèæå ïðåäïîñûëî÷íîé.
Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ

îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì àäðåñîì ðåäàêöèÿ
îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé ñì. â "Ðàäiîàìàòîð" 10/2000, ñ.64.

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëîâ 
"Ðàäiîàìàòîð", "Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê", "Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð"!

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð� îòêðûâàåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàð-
òî÷êè�. Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î ñâîåé ôèðìå ïî ñëå-
äóþùèì íàïðàâëåíèÿì: ðàäèîýëåêòðîíèêà, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è ñëå-
äÿùèå ñèñòåìû, ìèêðîêîíòðîëëåðû è ìèêðîïðîöåññîðû, àâòîìàòû è ðî-
áîòû, ìåõàíèçìû è ìàøèíû, ìîäåëè.
Óâàæàåìûå áèçíåñìåíû! Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì äåëîâûì ïàðòíåðàì
è Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð�.
Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:

â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.
Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:

îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 12�15 ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîí-
íûõ íîìåðîâ, îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è àäðåñ îäíîé Web-ñòðà-
íèöû.

Òàêæå ïðèíèìàþòñÿ çàêàçû íà ðàçìåùåíèå áëî÷íîé ðåêëàìû íà ÷/á ñòðàíèöàõ

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71, E-mail:lat@sea.com.ua
Ðóê. îòä. ðåêëàìû ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

1 ïîëîñà . . . . . . . . . . . . 150 ó.å.
1/2 ïîëîñû . . . . . . . . . . 80 ó.å.
1/4 ïîëîñû . . . . . . . . . . 45 ó.å.

Îáëîæêà
1 ïîëîñà . . . . . . . . . . . . 600 ó.å.
1/2 ïîëîñû . . . . . . . . . 300 ó.å.


